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НАЗНАЧЕНИЕИ ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Анализаторы количества и показателей качества электрической энергии AR.5 (далее

анализатор) предназначены для измерения, вычисления, записи и анализа качественных и

количественных параметров напряжения перемениого тока, силы переменного тока в одно­

фазных, симметричных и несимметричных трехфазных трех и четырехпроводных сетях.

Анализаторы применяются при обследовании электросетей с целью определения пока­

зателей качества электроэнергии, проверки приборов и систем учета, подбора фильтроком­

пенсирующего оборудования, обнаружения утечек электроэнергии и неисправностей элек­

трооборудования, а также для построения графиков потребления активной и реактивной

мощности/

Область применения: проведение анализа показателей качества электрической энергии на

предприятиях промышленности и в энергосистемах, обследование электросетей предприятий.



ОПИСАНИЕ

Анализаторы представляют собой единую конструкцию и выполнены в переносном ис­

полнении.

Анализаторы имеют маркировку: AR. 5 (М или L). Буква М - базовая модель, L обо­

значает добавление четвертого канала для измерения по току нейтрали,

Анализаторы могут программироваться пользователем для конкретных условий кон­

тролируемой сети. Анализатор имеет три гальванически изолированных друг от друга и от

остальных частей группы входов. Принцип работы анализатора основан на непрерывном из­

мерении мгновенных значений переменного напряжения, силы переменного тока и частоты

переменного напряжения. Входной сигнал преобразуется с помощью аналого-цифрового

преобразователя, обрабатывается микропроцессором и отображается в цифровом виде на

ЖКИ. Измеренные и обработанные значения могут периодически сохраняться в памяти ана­

лизатора с интервалом, определенным пользователем (от 1 до 60 секунд), а в последствии

могут быть перегружены на персональный компьютер с целью построения графиков, таблиц

или дальнейшего анализа. Содержимое оперативной памяти анализатора переносится на

персональный компьютер через порт RS-232. ДЛЯ этой цели анализаторы комплектуются

специализированным программным обеспечением и портом связи с компьютером. Анализа­

торы имеют энергонезависимую память для хранения данных. Способы хранения данных и

объем памяти варьируются в различных модификациях приборов.

Сила переменного тока измеряется при помощи штатного токоизмерительного шунта или

с применением токоизмерительных клещей индукционного типа. Напряжение переменного то­

ка измеряется с переключением внутреннего масштабного преобразователя. Электрические ве­

личины (активная и реактивная мощность, энергия, cos ер, характеристики качества) вычисля­

ются. При вычислении действующих значений токов, напряжений, активной и реактивной

мощностей, энергий и т.п, используется метод истинного среднеквадратичного вычисления.

При расчетах коэффициентов гармоник используется численный метод быстрого преобразова­

ния Фурье.



осноннык ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

в таблице 1 приведены основные метрологические характеристики.

~

1 - Мет IJUJ1Ш И' IКИ

Измеряемая характеристика
ТУ

измерений п: ., rюгрет-
А

измерении:

<>h"'''' ~:,
u IIH''-J'll 'тп.Пl1Й О;

у, О/О

1 Действующее значение напряжения и, в (0,5 ... 1,2) Пном" :1: 0,5 % (у)

2 Действующее значение тока I,A 0,05-6 ±: 1,0 % (у)

(с штатным шунтом)

Гномт "
(без шунта) :1 0,5 % (S),

(с штатным шунтом) ±l,O%(S)

Частота сетиf, Гц 45 -65 ± 0,1(д.)

4 к, (cos ер) 0,5 1,0 ±- 0,05 (д.)

5 Показания хода часов t, с 24ч не более ± 5,0 (А)

6 Активная мощность Р, кВт 1,2) IH·(0,5 ... 1,2)UH :1: 1,5 % (у)

с Iптатным illУ 1"11 ШУ1

Реактивная мощность Q,KBap 1,2) IH·(0,5 ... 1,2)UH :1: 1,5 % (у)

с ппатным шУ 1"11 U!V1

8 Активная энергия WA , кВт·ч 1,2) IH·(0,5 ... 1,2)UH·t :1: 1,5 % (у)

с штатным ШУlПUМ

9 Реактивная энергия Wp , кВт·ч 1,2) IH·(0,5 ... 1,2)UH·t + 1,5 % (у)

с штатным 1НУ 1. 1 U!V1

* Пном - номинальное напряжение. Может принимать значения 100,220,380 В при фаз-

ных измеренияхи 100·-13,220·-13,380·-1зпри междуфазныхизмерениях. .
*"Тном номинальный ток. Может принимать значение 5 А ± 20 %.
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в таблице 2 приведены основные характеристики, получаемые посредством вычислений с помо­

щыо специальных прикладных программ.

Таблица 2 - Вычисляемые характеE!IСТИКИ______. _.__.._.._ _ .. .. -.- --..-.- ---..--------.- ·--···---··-···----r-···---~-----·-·-····--······-··----··--·-····----······1

Вычисляемаяхарактеристика Прикладпая Диапазон

программа

± 0,5 (А)

:1: 0,5 (А)

±О,ОI(А)

± 0,5 (А)

~t: (0,15 + 0,03 .j(u) (А)

± (0,15 + О,О31(и(п)) (А)

0-15

0,1-30

0- 15

(0,01-60)

- 20 ... + 20 %

се

(Искажения,

Exce1-Circutor

ENERGY
(Основная про­

грамма)

ENERGY
(Основная про­

грамма)

7 Длительность провала напряжения

Ат, с.

1Действующее значение напряжения

частоты и., В

6 Коэффициент несимметрии напря­

жений по нулевой последовательно­

стиКои. %

2 Установившееся отклонение на- ENERGY
пряжения дUy. % (Основная про-

_._.~. ._~_••_. • __ •••••_. __ • __••• __~ ••• .~._•••••_0•••• !P~M~~__. _ ___________+_..__._ _ -.--- -..-.. . -.--..- -1

3 Коэффициент искажения синусои- AKI
дальности кривой напряжения КU, % (Гармоники) 0,1 - 30
~. . _.__.__ . . .. ··----·---·--1-·-·-----------1···----·--··--···-···-·-·.. ----.----.. - --- --- - ··1

4 Коэффициент н-ой (от 1 до 13) гар- АЮ

монической составляющей напряже- (Гармоники)

ниякшl1) %
5 Коэффициент несимметрии напря­

жений по обратной последовательно­

стиК2U,%

8 Коэффициент временного пере­

напряжения Кпери, отн. ед .

Ехсе1--Сiгсutог

1,1-1,2 :t:l0,0 % (В)

Exce1-Circutoг

:1.' 1,0 % (у)

:1: 1,0 % (о)

J: 0,15 (А)

(с штатным шунтом)

0,1 - 60

0,05-6
(с штатным

шунтом)

lном

(с штатным

___ ШУ_i!2:~.~.1.2 __ ._+.._ _ __ _ __ __ _................... ..

.- - ...--..-...---~-.--.-~-~.----г--...----------.
9 Действующее значение тока основ- Ехсег-Спсшог

ной частоты I(l),A

f-~.•--.-~.-.-----~-.. ~-...---.--.-.- -...-..--.-.-..- ..- .. -.-.-.-...-I----~---_..-_..- ..

1О Коэффициент искажения синусои-

дальности кривой тока К/" %.

0- 10

дляn:-'::13

:1: 1,0 ... 3,0 (А)

(с ТЮ

0,15 (А)

(е штатным шунтом)

± 5,0 % (о)

± 1,0 ... 3,О(А)
(с ТЮ

±:0,02

0)5-10

±3ENERGY (Ос­

новная про­

грамма)

FL (Фликер)

11 Отклонение частоты А!, Гц

--~~-~-----,----,----,-,,--,,- .., --·--"---"-'----1··..· ..·-·----------.--...-.-..--.- ..---..-.----.....--.. -.

12 Доза фликера Pt, %

_ _ ~~_ -._ - ..- ..-. .. _._..__. . __.._ _.__ . _ .. . '--. •..~_----.J_ _ _ _ _ __ .•...........__.J
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СР-5

СР-100

В таблице 3 приведены основные характеристики токоизмернтельных клещей, поставляе-

мых В комплекте с анализатором.

Разъемные токоизмерительные клещи (датчики тока) используются для быстрого

определения силы переменного тока в однофазных и трехфазных сетях. Спроектированы

специально для использования с анализатором AR.5. Выпускаются разные клещи по конструктиву

и номиналу, в том числе мультидиапазонные. К модификации AR.5 подключаются одновременно

до трех одинаковых измерительных клещей. К модификации AR.5-L подключаются одновременно

до трех одинаковых измерительных клещей плюс одни для измерения тока нейтрали.

Таблица 3 - Применяемые ТОкоизмерительные клещи ..,-.-.--,-..-.-.-., -..- -.- ~ - ~- -.- - ··---···--·····--·---··-·-·········--···г···-······--- --........•.~..- .......•., --.- ,

Тип клещей Номинальный ток, Погрешность измерения

_ ..~~-~~_.._.- .._.._ _.... . ...•.._._-_ _.__.._-~--_..__ ..- --..__ __ _ - _ .._ ..•.........

0,05 ... 5 3% Тизмь О 15А

1 100 2% Iизм ::1:: 0,005А

(до 20А)

2% Iизм :t: 0,05А

(от 20 до 100А)

.C_~P_R-=-_1oo__.. ~~=-~~~~=.··~.~=~.~=_~.~=~~ ·_·-·-_-=__·---~I·~~Iо=-0-=--~=~=i%-I~~~-j~·~5-А····-··-·-" .....

CPR-500 5.. 500 1% Iизм:I:: 1А
I ._~~ -- - - ..- ..-.--.._- ···--- --.-0··•.----.--..•...•.----........•- ..----.......•----.-- .

CPR-1000 10.. 1000 1% IИЗМ::I:: 1А
_,_. .._._•••••_ ...•••••••__••••__••••_ ••_._. • __•• • •••••••• 0 ••••--.-••••- •••• ••••••••---.-••••••••••0 •.•••_.

СР-2000/200 20/2 ... 2000/200 0,5 % Iизм J:: 0,3А

(до 200 А)

0,5% [изм Ь 0,5А

_.. ..._._, .. . (от 200.l!9..20.00 А) ,__,"0_•.•_.

C-FLEX 20000/2000/200 (гибкие 5... 20000/2000/200 1% Iизм

типа «петля Роговского»)
..• ...•__._._ _----_ _--_.._----_..- ._.__..•.._--_ _--_._..- •.....-

Анализатор может использоваться с токоизмерительными клещами других номиналов с

нормированным выходом преобразователя 2 В переменного тока.

Электропитание анализатора осуществляться однофазным напряжением переменного тока

110... 230В -10/+15 <Уо частотой 40 ... 65 Гц.

Мощность, потребляемая анализатором по цепи питания, не более 1О В·А.

Анализатор обеспечивает непрерывную работу без ограничения длительности.

Рабочая температура от +5 до '1·500 С.

Габаритные размеры не более 220х 130хБО мм.

Масса не более 0,61 кг.
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ЗНАК УТВЕРЖДЕНИЯ ТИПА

Знак утверждения типа наносят на лицевую панель анализатора методом шелкографии, на

титульный лист руководства по эксплуатации и паспорта - типографским способом.

КОМПЛЕКТНОСТЬ

В комплект анализатора входят принадлежности и документация, приведенные в таблице 4.

Таблица 4 - Комплектность анализатора.

--~------'-'-----'---'--'--'------'---_.'-'-- ,--,-,,----,-_.'---,- ~---_.----,.__._----_._-

IL~!!~~!!_~_J.3_~!!~е.LУ~ЛО:l?ное..Q~ОЗI!а'!ени~ I_К-~J1-J.1чесТ~-~.L!:I:!':г.,

1 Анализатор I!9~а:з_~~~е_J!.~_~!.Cl~~~~_~}!I_~I~ч~_~~~~~0й энер!,ии_~&~._______ .. __._________ _
2 Адаптер-интерфейс

(Блок, служащий для питания прибора от сети, зарядки аккумуляторов и

соединения с внешними устройствами по цифровому порту RS 232. Для

модификации AI~.5-I, используется также для дозагрузки прибора

дополнительнымирезидентными программами).

3 Токоизмерительный шунт на входной ток 5А 3

4 Токоизмерительные клещи

5 Картридж ARI (Гармоники)

(Картридж содержит программу вычисления

искажений по току и напряжения).

(по требованию За­

казчика)
._---,-_.~----_._._---- ._-,-,.__..._------.'-.--_._----

3 I
(по требованию За-

________ . ~~чи~~)

1
спектра гармонических (по требованию За­

казчика)

1
(по требованию За­

казчика)

-~~~-----'---'---'--'-'- .,-..,-,------,---- -',.-- ..... ---.-----,-.--,-. -'.-------------.--.• ----.--.-...----"-,-.-,----,-., 1----·--·---·'- ,--,.-...----.-.,--.,--- '. -"'--1

6 Картридж CI~ (Искажения, возмущения)

(Картридж содержит программу для регистрации кратковременных и

долговременных возмущений напряжения: импульсов, провалов и Т.д., а

также любых отклонений синусоиды от заданной формы).

--~----- _..-._.__._-----_._---------------,--.---

8 Картридж СМ (Проверка счетчиков)

(Картридж содержит программу , позволяющую автоматизировать процесс

проверки счетчиков).

7 Картридж FL (Фликер) 1
(Картридж содержит программу вычисления коэффициента фликера). (по требованию За-

._.. .,_. __каз~!i_rsCl} _
1

(по требованию За­

казчика)

'---------_._---_._-------

9 Картридж FAST (Быстрыепроцессы, пуск двигателя)

(Картриджсодержитпрограмму,позволяющуюрегистрироватьпараметры

переменногоэлектрическоготока на миллисекундноминтервале.

1
(по требованию За­

казчика)

---".-.---.~.-~.-.----..--------.-.-,.,--------.-._--.-'-------.----.--.---~-..----------.---....-----j--'----.--..---.-. -·,- ..-·------"-""--,,·---~-1

По требованию Заказчи­

ка

1О РукОвОдствОJ..I~~!~I!J.!у~..!~Cl.ч_J:I_!i.. . . . ._.__ _+ _. . .__.. _ _._. __..__ _.__.. _....... ._1

11 Методика поверки

_12 ~~~пле_кТ ПJ20гра~.l\1.!-I_9I.2_.2§_еспечения

13 Инструкция по использованию программного обеспечения
- -_.----.._------.._-----,---.._---------~---

1
-~---- _._---------~---~"-_.__..._---_._-

1
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ПОВЕРКА

Поверку анализатора проводят в соответствии с документом «Анализатор количества и по­

казателей качества электрической энергии AR.5. Методика поверки», утвержденным ГЦИ СИ

ВНИИМС в марте 2005 г.

Межповерочный интервал 2 года.

Перечень основных средств поверки приведен в таблице 5.

Таблица 5 .- Основные средства поверки

Наименование средств Основные метрологические характеристики

f-- .r!~~~l?!С.I:I _.._.. j.- " -- _ _ _...•__ .~ __.......•.._. .__._...•_._..__.._ -.--"'.-"' 0"'0--0 '-"0-'-"'- "'_-j

Многофункциональ- Относительнаяпогрешностьпри воспроизведениинапряжения пере-

ный калибратор пере- менного тока частотой 50 Гц: ± [0,05+0,01·( IUHOM/ U -11)] %; отно­
менного напряжения и сительная погрешность при воспроизведении силы переменного тока

тока «Ресурс-К?» частотой 50 Гц: ± [0,05+0,01·( IUИОМ/ U -11)] %; абсолютная

.. ~__ .._."'._ ..__ .I'!~!::реР.!!~~~'!!:.!.!Ри~9..~произведении ча~!о~!ы ~.Q!Q~~J~_. __ ._o."'o•..o._•. 00

НОРМАТИВНЫЕ ДОКУМЕНТЫ

ГОСТ 22261-94. Средства измерений электрических и магнитных величин. Общие техниче-

ские условия.

ГОСТ 13109-97. Электрическая энергия, Совместимость технических средств электромаг­

нитная. Нормы качества электрической энергии в системах электроснабжения общего назначения.

ЗАКЛIОЧЕНИЕ

Тип анализаторов количества и показателей качества электрической энергии AR.5 утвержден

с техническими и метрологическими характеристиками, приведенными в настоящем описании ти­

па, метрологически обеспечен в эксплуатации согласно Государственной поверочной схеме.

Имеется сертификат соответствия ГОСТ Р N2 POCC.ES МЕ65 В.00858, 2004 год.

ИЗГОТОВИТЕЛЬ

ИЗГОТОВИТЕЛЬ

фирма «лкспток GRUP», Испания
Адрес: Bial Sant Jordi s/n 08232 BiladecaBalls (Barcelona), Spain

Представитель: ЗАО «НТЦ» Поликит», Москва, Варшавское ш., 42

Генеральный директор

ЗАО «НТЦ Поликит» А.JI.ДвоЙченков

7


