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Назначение и область применения .

Система измери^гельно-информационная автоматизированная коммерческого учета
электрической энергии ОАО «Волжская ТГК» Саратовского региона предназначена для
измерения активной и реактивной электроэнергии , выработанной и потребленной за
установленные интервалы времени отдельными технологическими объектами ОАО
«Волжская ТГК» Саратовского региона, автоматического сбора, хранения и обработки
полученной информации. Выходные данные системы могут быть использованы для
коммерческих расчетов .

Описание .

АИИС КУЭ ОАО «Волжская ТГК» Саратовского региона представляет собой
многофункциональную , трехуровневую систему с централизованным управлением и
распределенной функцией измерения .

АИИС КУЭ ОАО «Волжская ТГК» Саратовского региона выполняет следующие
функции :

измерение с нарастающим итогом активной и реактивной электроэнергии с
дискретностью во времени 30 минут в точках учета ;

вычисление приращений активной и реактивной электроэнергии за учетный период ;
вычисление средней активной и реактивной мощности на интервале времени 30 минут ;
периодический или по запросу автоматический сбор и суммирование привязанных к

единому календарному времени измеренных данных от отдельных точек учета ;
хранение данных об измеренных величинах в специализированной базе данных,

отвечающей требованию повышенной защищенности от потери информации



диагностика и мониторинг состояния технических и программных средств АНИС КУЭ
ОАО «Волжская ТГК» Саратовского региона ;

ведение системы единого времени АИИС КУЭ ОАО «Волжская ТГК» Саратовского
региона (коррекция времени ).

1-ый уровень системы (ИИК) включает в себя : измерительные трансформаторы тока (ТТ)
КТ 0,5; 0,2;1,0 и КТ 0,5S; 0,2S по ГОСТ 7746 и трансформаторы напряжения (ТН) КТ 0,5и 0,2
по ГОСТ 1983, счетчики активной и реактивной электроэнергии СЭТ-4ТМ .03 КТ 0,28/0,5 в
ГР М 27524-04, МВ405 СТ44.0257 $2, КТ 0,28 /0,5 в ГР Nв22422-02,СЭТ-4ТМ .03.М по ГОСТ
30206 для активной электроэнергии и по ГОСТ 26035 для реактивной электроэнергии , СЭТ-
4ТМ .03.М КТ 0,28 /0,5 в ГР М231974-08 по ГОСТ Р 52323-05 при измерении активной
электроэнергии и ГОСТ Р 52425-05 при измерении реактивной электроэнергии. В виду
отсутствия в указанном стандарте класса точности 0,5, пределы погрешностей при измерении
реактивной энергии для данного типа счетчиков не превышают значений аналогичных
погрешностей для счетчиков класса точности 0,5S для ГОСТ Р 52323-05, , установленных на
объектах , указанных в таблице 1(293 точки измерения). Вторичные электрические цепи .
Технические средства каналов передачи данных 2-ой уровень - (ИВКЭ)- представляет собой
устройство сбора и передачи данных на базе промконтроллера ВЭП 01»-.6 шт., ГР 3i 25556-
03. Технические средства оборудования и передачи данных . СРS приемник сигналов точного
времени .

3-ий уровень представляет собой - информационно -вычислительный комплекс (ИВК),
включающий технические средства приема-передачи данных, центрального устройства сбора
и передачи данных (ЦУСПД) типа «ВЭП 01 С»-1 шт ., ГР Н225556-03, выполняющего функции
сбора и хранения результатов измерений , технические средства для организации локальной
вычислительной сети (ЛВС) и разграничения доступа к информации, сервер БД системы,
устройства синхронизации системного времени, автоматизированные рабочие места - в
здании центра сбора информации ОАО «Волжская ТГК» Саратовского региона .

Первичные токи и напряжения преобразуются измерительными трансформаторами в
аналоговые унифицированные сигналы , которые по проводным линиям связи поступают на
измерительные входы счетчика электроэнергии . В счетчике мгновенные значения
аналоговых сигналов преобразуются в цифровой сигнал. По мгновенным значениям силы
электрического тока и напряжения в микропроцессоре счетчика вычисляются
соответствующие мгновенные значения активной, реактивной и полной мощности без учета
коэффициентов трансформации. Электрическая энергия, как интеграл по времени от
мощности , вычисляется для интервалов времени 30 мин .

Средняя активная (реактивная) электрическая мощность вычисляется как среднее
значение вычисленных мгновенных значений мощности на интервале времени усреднения 30
мин .

Цифровой сигнал с выходов счетчиков при помощи технических средств приема-
передачи данных поступает на входы УСПД (где производится хранение измерительной
информации , . ее накопление и передача накопленных данных по проводным линиям на
верхний уровень системы, а также отображение информации по подключенным к УСПД
устройствам .

На верхнем - третьем уровне системы выполняется дальнейшая обработка измерительной
информации, в частности вычисление электроэнергии и мощности с учетом коэффидиентов
трансформации ТТ и ТН ,формирование и хранение поступающей информации ,оформление
справочных и отчетных документов .

Передача информации в организации - участники оптового рынка электроэнергии
осуществляется от сервера баз данных , по коммутируемым телефонным линиям или сотовой
связи через Интернет -провайдера . Скорость передачи данных не менее 9600 бит/сек и
коэффициент готовности не хуже 0,95.

АИИС КУЭ ОАО «Волжская ТГК» Саратовского региона оснащена системой обеспечения
единого времени СОЕВ . В СОЕВ входят средства измерений , обеспечивающие измерение
времени , также учитываются временные характеристики (задёржки) линий связи ,



которые используются при синхронизации времени. Устройство синхронизации
системного времени обеспечивает синхронизацию времени через встроенный ОР$ приемник
в промконтроллер ВЭП 01. Время УСПД синхронизировано с временем приемника, сличение
ежесекундное, погрешность синхронизации не более 0,1 с . УСПД осуществляет коррекцию
времени сервера и счетчиков. Сличение времени счетчиков со временем УСПД
осуществляется 1 раз в сутки , корректировка времени выполняется при расхождении времени
счетчиков со временем УСПД f 1 с . Сличение времени сервера БД с временем УСПД один
раз в сутки , корректировка времени выполняется при расхождении времени сервера БД со
временем УСПД ±1 с . Погрешность системного времени f5 с/сутки .

Журналы событий счетчиков электроэнергии и УСПД отражают : время (дата, часы ,
минуты) коррекции часов и расхождение времени в секундах корректируемого и
корректирующего устройств момент непосредственно предшествующий коррекции .

Основные технические характеристики .

Состав измерительных каналов и их основные метрологические характеристики приведены в
таблице М 1.
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Надежность применяемых в системе компонентов :
Электросчетчик СЭТ-4ТМ .03
- среднее время наработки на отказ не менее 90000 часов ,
-среднее время восстановления работоспособности 2 часа;
Электросчетчик СЭТ-4ТМ .ОЗМ
-среднее время наработки на отказ не менее 140000 часов ,
средний срок службы - не менее 30 лет

Электросчетчик МО405СТ44.0257 $2
среднее время наработки на отказ не менее 50000 часов ,

-среднее время восстановления работоспособности 8 часов
УСПД (ВЭП -01)
- среднее время наработки на отказ не менее 100000 часов,
-средний срок службы - не менее 18 лет
ЦУСПД (ВЭП 01 С)
-среднее время восстановления не более -1 часа,

-коэффициент готовности не менее-0,99
Сервер :

-среднее время наработки на отказ не менее 40000 часов ,
-время восстановления 1 час .
-СОЕВ :
-коэффициент готовности - не хуже 0,95,
среднее время восстановления не более -168 часов

Надежность системных решений :
резервирование питания УСПД, ЦУСПД реализовано с помощью источника

бесперебойного питания и устройства АВР ;
резервирование каналов связи : реализовано с помощью передачи по электронной

почте и сотовой связи информации о результатах измерений в организации-участники
оптового рынка;

Регистрация событий :
в журналах событии счетчика , УСПД и ЦУСПД фиксируются факты:

-параметрирования ;
-пропадания напряжения ,
-коррекция времени
Защищенность применяемых компонентов :
наличие механической защиты от несанкционированного доступа и пломбирование :

-электросчетчика ;
-промежуточных клеммников вторичных цепей напряжения ;
-испытательной коробки ;
-УСПД ;
-ЦУСПД ;
-сервера .
наличие защиты на программном уровне :

-пароль на счетчике ;
-пароль на ЦУСПД ;
-пароль на сервере
Глубина хранения информации :
электросчетчик СЭТ 4 ТМ . ОЗ - тридцатиминутный профиль нагрузки в двух

направлениях не менее 114 суток, и при отключении питания - не менее 10 лет ;
электросчетчик СЭТ 4 ТМОЗ .М - каждый массив профиля при времени

интегрирования 30 мин составляет 113 сут (3,7 лет);
электросчетчик ZМД405СТ44.0257 S2-глубина хранения профиля нагрузки 220 дней при 15

минутной интеграционном периоде с 4 каналами , и при отключении питания- не менее 10
дней



УСПД - суточные данные о тридцатиминутных приращениях электропотребления по
каждому каналу не менее 45 суток и электропотребление за месяц по каждому каналу- не
менее 4лет (функция автоматизирована), хранение информации при отключении питания
—не менее 1 года ;

ИВК - хранение результатов измерений и информации состояний средств измерений
- за весь срок эксплуатации системы .

Знак утверждения типа .

Знак утверждения типа наносится на титульные листы эксплуатационной
документации АИИС КУЭ ОАО «Волжская ТГК» Саратовского региона типографским
способом .

Комплектность .

Комплектность АИИС КУЭ ОАО «Волжская ТГК» Саратовского региона приведена и
должна соответствовать комплектности , приведенной в Изменении 2 к Формуляру на
АИИС КУЭ ОАО «Волжская ТГК» Саратовского региона ФО 4222-08-6316100429-2007.

Поверка .
Поверка АИИС КУЭ ОАО «Волжская ТГК» Саратовского региона проводится в

соответствии с документом о поверке —	 «Система	 измерительно-информационная
автоматизированная коммерческого учета электрической энергии ОАО «Волжская ТГК»
Саратовского региона. Методика поверки». МП 4222-08-6316100429-2007, утвержденная
ГЦИ СИ- ФГУ«Саратовский ЦСМ им .Б .А .Дубовикова» 15.02.2008 г .

Основное поверочное оборудование .
- счетчиков активной и реактивной энергии переменного тока многофункциональных
СЭТ-4ТМ .03 в соответствии с методикой поверки ИЛГШ .411152.087 МП . Методика
поверки . Счетчик активной и реактивной энергии	 переменного тока, статический,
многофункциональный СЭТ-4ТМ .03.
- счетчиков электрической энергии 	 многофункциональньпс СЭТ-4ТМ .ОЗМ в
соответствии с методикой поверки , являющейся приложением к руководству по
эксплуатации ИЛГШ .411152.145 РЭ 1 МП . Методика поверки . Счетчики электрической
энергии многофункциональные СЭТ-4ТМ .ОЗМ .РЭ 1.
- измерительных трансформаторов тока по ГОСТ 8. 217-03 ГСИ. Трансформаторы
тока. Методика поверки ;
- измерительных трансформаторов 	 напряжения по МИ 2845-2003 ГСИ .
Измерительные трансформаторы напряжения 6,3-35 кВ и/или по ГОСТ 8.216-88
- счетчиков энергии электронных многофункцион альньлс Laпdis&Gyr Dialog серии
МО и ZFD в соответствии с методикой поверки «Счетчики электрической энергии

электронные многофункциональные Landis&Gyr	 Dialog серии 2МГ и ZFD,
изготовленные фирмой Siemens Metering Ltd. ( Швейцария)». Методика поверки ,
утверждена ВНИИМС 2001 г
- контроллеров измерительных программируемых «В ЭП 01», в соответствии с
методикой поверки. МП 4250-001-36888188-2003, утвержденной ФГУ Самарский
ЦСМ
- устройства синхронизации системного времени УССВ; (поверяется в составе
контроллера ВЭП 01) Методика поверки . МП 4250-001-36888188-2003. Утверждена
ФГУ Самарский ЦСМ .

Межповерочный интервал - 4 года .

Нормативные документы .

1 .ГОСТ 22261-94 Средства измерений электрических и магнитных величин . Общие
технические условия .

2.ГОСТ 34.601-90 Информационная технология. Комплекс стандартов на
автоматизированные системы . Автоматизированные  системы . Стадии создания .
3.ГОСТ Р 8.596-2002 ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных систем ..



Основные положения .
4.ГОСТ 7746-01 Трансформаторы тока. Общие технические условия .

ГОСТ 1983-01 Трансформаторы напряжения , Общие технические условия
ГОСТ 30206-94  Межгосударственный стандарт . «Статические счетчики ватт-часов

активной энергии переменного тока (класс точности 0,2S и 0,5S)
7.ГОСТ 52425-2005 (МЭК 62053-23:2003). Статические счетчики реактивной энергии ;
8.ГОСТ Р 52323-2005 (МЭК 62053-22:2003). Статические счетчики ватт-часов
активной энергии классов точности 0,2S и 0,5S;
9.МИ 3000-2006 «Системы автоматизированные информационно -измерительные
коммерческого учета электрической энергии . Типовая методика поверки ».

Заключение .

Тип системы измерительно-информационной автоматизированной коммерческого
учета электрической энергии ОАО «Волжская ТГК» Саратовского региона утвержден с
техническими и метрологическими характеристиками, приведенными в настоящем
описании типа, метрологически обеспечен при выпуске из производства и в эксплуатации
в соответствии с государственными поверочными схемами .

Изготовитель :
ЗАО «Промсервис -М»
Генеральный Директор

443069, г . Самара. ул . Аврора, д 11
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