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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
 
Приборы щитовые цифровые электроизмерительные Щ10, Щ12 
 

Назначение средства измерений 

Приборы щитовые цифровые электроизмерительные Щ10, Щ12 (далее по тексту – 
приборы) предназначены для измерения силы тока или напряжения в электрических цепях 
постоянного тока. 
Описание средства измерений 

Принцип действия приборов основан на преобразовании входных электрических 
сигналов в цифровую форму с помощью аналого-цифрового преобразователя интегри-
рующего типа и последующем отображении результатов измерений на цифровом отсчет-
ном устройстве. 

Конструктивно приборы выполнены в пластмассовом корпусе щитового крепления 
со степенью защиты от воздействия твердых тел IP20 по ГОСТ 14254-96. Приборы рабо-
тоспособны при установке в любом положении. Приборы не имеют подвижных частей и 
являются виброустойчивыми и сейсмостойкими. 

По климатическим условиям приборы относятся к изделиям исполнения ТВ4.1, 
предназначены для эксплуатации в условиях влажного тропического климата при темпе-
ратуре от плюс 1 до плюс 50 ˚С, относительной влажности воздуха не более 98 % при 
температуре плюс 35 ˚С. 

Приборы являются однопредельными и имеют исполнения по диапазону измере-
ний входного сигнала, диапазону показаний, наименованию единицы измерения, цвету 
лицевой панели, цвету корпуса, цвету цифровых индикаторов. 

 
Информация об исполнении прибора содержится в коде полного условного обо-

значения: Щаа.b – с – d – e – f – g – h, 
где Щаа – тип прибора, 
b – конструктивное исполнение, 
c – диапазон входного сигнала, 
d – диапазон показаний, 
e – единица измерения, 
f – цвет лицевой панели и таблички с единицей измерения, 
g – цвет корпуса, 
h – цвет индикации. 
 
Конструкция приборов спроектирована так, что доступ к измерительным компо-

нентам и внутренним частям приборов возможен только с нарушением пломб, установ-
ленных на винты крепления блока печатных плат к корпусу. 
Программное обеспечение 

Приборы оснащены микропроцессором, в котором записаны встроенное метроло-
гически значимое программное обеспечение (ВПО), калибровочные коэффициенты и зна-
чения программируемых с помощью пульта настройки (ПН) параметров. ВПО защищено 
от несанкционированного доступа и исключена возможность несанкционированной мо-
дификации, загрузки, удаления или иных преднамеренных или непреднамеренных изме-
нений метрологически значимой части ПО. Доступ к микропроцессору возможен только 
после вскрытия прибора с нарушением пломб. По степени защиты от преднамеренных  
или непреднамеренных изменений ВПО можно отнести к уровню «С» по МИ 3286-2010.  

При проведении санкционированных регламентных работ, при помощи ПН, про-
граммируется диапазон показаний и, при необходимости, калибровка (формируются ка-
либровочные коэффициенты). При изменении диапазона показаний необходимо произво-
дить отметку в паспорте, которая должна содержать установленный диапазон показаний, 
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дату и подпись ответственного исполнителя. Изменение диапазона показаний или прове-
дение калибровочных работ не ведет к изменению контрольной суммы ВПО. Гнездо для 
подключения ПН после проведения работ закрывается заглушкой. При установке прибора 
в щит конструктивно исключается доступ к разъему для подключения пульта.  

Сведения об идентификационных данных ПО приборов и методах их идентифика-
ции представлены в таблице 1. 

 
Таблица 1 

Идентификационное 
название программ-
ного обеспечения 

Номер версии (иден-
тификационный но-
мер) программного 

обеспечения 

Цифровой иденти-
фикатор программ-
ного обеспечения 

Алгоритм вычисления 
цифрового идентифи-

катора 

Щ10_1.hex 0х190AA5C5 
Щ10_2.hex 0x18FE3BC1 
Щ12_1.hex 0x19038FFC 
Щ12_2.hex 

не ниже V 1.2 

0x18AAF926 

Определяется как 32 
битное число простым 

суммированием 

 
 

Фотографии, общий вид приборов, места нанесения маркировки и клейм  
 

 
 

Прибор Щ10.1                                                                      Прибор Щ10.2 

 

Прибор Щ12.1                                                                 Прибор Щ12.2 
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Общий вид, маркировка приборов Щ10 

Общий вид, маркировка приборов Щ12 
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На рисунках: 
1 – единица измерения, 
2 – маркировка контакта заземления, 
3 – маркировка контактов разъема для подключения ответной части, 
4 – маркировка контактов для подключения входного сигнала и напряжения питания, 
5 – клеймо заказчика (при необходимости), 
6 – информация об исполнении прибора, 
7 – маркировка контактов для подключения пульта настройки, 
8 – клеймо поверителя, 
9 – клеймо ОТК. 
Примечание – Место клеймения заполняется мастикой. 

 
Метрологические и технические характеристики 

Приборы имеют один из диапазонов входного сигнала, указанных в таблице 2 
Диапазон измерений входного сигнала должен соответствовать заказу. 
 
Диапазон показаний приборов может быть любым, в соответствии с заказом, но в 

пределах диапазона, указанного в таблице 2. В приборах предусмотрена возможность из-
менения диапазона показаний с помощью пульта настройки.  

Метрологические характеристики приборов, указанные в таблице 2, оценены с уче-
том влияния на них встроенного программного обеспечения. 

 
Таблица 2 

Конструктив-
ное исполне-

ние 

Диапазон  
измерений  
входного  
сигнала 

Количе-
ство ин-
дикато-

ров 

Максималь-
ный диапазон  

показаний 

Пределы  
допускаемой  

основной  
приведенной 
погрешности, 

% 

Пределы  
допускаемой 
дополнитель-
ной погреш-

ности, % 

Щ10.1 3 от -99  до 999 ± 0,25  ± 0,13  

Щ10.2 4 
от -999  до 

1999 
± 0,2  ± 0,1  

Щ12.1 4 
от -999  до 

9999 
± 0,1 / ± 0,2* ± 0,05 / ± 0,1* 

Щ12.2 

от 0 до 75 мВ, 
от 0 до 200 мВ, 

от 0 до 1 В, 
от 0 до 10 В, 
от 2 до 10 В, 
от 0 до 5 мА, 

от 0 до 20 мА, 
от 4 до 20 мА 

5 
от - 9999  до 

19999 
± 0,1 / ± 0,2* ± 0,05 / ± 0,1* 

* Для диапазонов входного сигнала от 0 до 5 мА, от 0 до 20 мА, от 4 до 20 мА. 

Примечание –  Разность выбранных величин верхнего и нижнего пределов диапазо-
нов показаний не должна превышать величину указанного верхнего предела диапазона 
показаний. 

 
Нормирующее значение при определении погрешности приборов на максимальном 

диапазоне показаний принимается равным верхнему пределу максимального диапазона 
показаний, указанному в таблице 2.  

Пределы допускаемой дополнительной погрешности, вызванной изменением тем-
пературы окружающего воздуха в интервале рабочих температур на каждые 10 ˚С, вы-
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званной воздействием вибрации, отклонении напряжения питания в пределах рабочих ус-
ловий равны величинам, указанным в таблице 2. 

Пределы допускаемой дополнительной погрешности при влажности воздуха до 
98 % при температуре 35 °С и более низких температурах без конденсации влаги, равны 
пределам основной приведенной погрешности. 

 
Габаритные размеры и масса приборов приведены в таблице 3. 

 
Таблица 3 

Габаритные размеры, мм, не более 
Тип прибора 

По рамке По корпусу 

Масса, кг, 
не более 

Щ10 50×25×5 45,8×20,8×150 0,35 

Щ12 100×50×5 95,8×45,8×150 0,5 

Примечание – Габаритные размеры приборов по длине даны без учета крепящей скобы. 

 
Входное сопротивление при измерении напряжения постоянного тока, кОм  100 ± 2; 
Напряжение нагрузки при измерении силы постоянного тока, мВ             75 ± 1,5; 
Потребляемая мощность, В·А, не более       3,0; 
Напряжение питания приборов от источника постоянного тока, В    24 ± 4; 
Время установления рабочего режима приборов, мин, не более    20; 
Время установления показаний, с, не более      0,5; 
Средняя наработка на отказ, ч, не менее       50 000; 

 (вероятность безотказной работы за время 8 000 ч, не менее 0,85) 
Средний срок службы, лет, не менее       10; 
Среднее время восстановления работоспособного состояния, ч, не более  4. 

 

Знак утверждения типа 

Знак утверждения типа наносится на этикетку прибора, титульный лист Руково-
дства по эксплуатации и паспорт прибора типографским способом. 
 

Комплектность средства измерений 

В комплект поставки входят:  
 - прибор (в соответствии с заказом)    1 шт.; 
 - скоба        2 шт.; 
 - шайба        4 шт.; 
 - шайба резиновая       4 шт.; 
 - гайка со шлицем       3 шт.; 
 - шайба пружинная       3 шт.; 
 - розетка         1 шт.; 
 - паспорт        1 экз.; 
 - руководство по эксплуатации      1 экз. 
   
Поверка 

осуществляется по документу «Приборы щитовые цифровые электроизмерительные Щ10, 
Щ12. Руководство по эксплуатации. 0ПЧ.140.293», утвержденной ГЦИ СИ ФГУП «ВНИ-
ИМС»  14.03.2011 г. 

Перечень основного оборудования для поверки:  
калибратор универсальный Н4-6, пределы допускаемой основной погрешности 
воспроизведения напряжения постоянного тока     ± 0,004 % 
воспроизведения силы постоянного тока      ± 0,014 % 
 




