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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ 
 
Устройства телемеханики  удаленные RTU 560/211 

 
Назначение средства измерений 

Устройства телемеханики удаленные RTU 560/211 (в дальнейшем - устройства) 
предназначены  для измерения (измерительного преобразования к цифровому виду), ре-
гистрации и обработки выходных электрических сигналов напряжения и силы постоянно-
го тока от датчиков удаленных объектов, сбора и обработки цифровых сигналов, посту-
пающих по каналам связи, реализации алгоритмов управления, а также передачи измери-
тельной информации как в пределах контролируемого объекта, так и в системы более вы-
сокого уровня и применяются в составе электрических систем и установок для комплекс-
ной автоматизации объектов энергетики.  
 
Описание средства измерений 

Устройство RTU 560/211 является проектно-компонуемым изделием с различным 
числом сигналов аналогового и цифрового ввода/вывода, цифровых адаптеров вво-
да/вывода, обеспеченных различными библиотечными функциями управления и локаль-
ной автоматизации. 

Конструктивно устройства выпускаются: 

- в кассетном исполнении для средних и больших систем (модели  RTU 560A, 
RTU 560C, RTU 560D); 

- в корпусном исполнении (модель RTU 560E) для монтажа на стену; 
- для монтажа на DIN рейку (модель RTU 560G, RTU 211).  

Максимальное количество сигналов ввода/вывода для  RTU 560/211 – до 5000. 

На рисунке 1, а-д  приведены фото общего вида устройств с обозначением мест 
для пломбировки  и оттисков клейм или наклеек, а также платы 23AI60: 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

а) модель RTU560E – корпусное исполнение; 

Место для пломбировки и 
поверочной наклейки 



Лист № 2 
Всего листов 7 

 

 
 

б) RTU 560А, RTU 560С, RTU 560D  - кассетное исполнение: 
 

 
в) RTU 560G - исполнение на DIN-рейке;  

 
г) RTU211 - исполнение на DIN-рейке; 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

560PSU01

24 V

5 V

ON

OFF

UE +

UE -

PE

23BE23

1
2

9
10

ST

3
4

11
12

5
6

13
14

7
8

15
16

23BE23

1
2

9
10

ST

3
4

11
12

5
6

13
14

7
8

15
16

23BE23

1
2

9
10

ST

3
4

11
12

5
6

13
14

7
8

15
16

23BE23

1
2

9
10

ST

3
4

11
12

5
6

13
14

7
8

15
16

23BA20

ST
PST

CO

23BA20

ST
PST

CO

23AE23

ST

560CMU05

A

B

1

2

E1

E2

ERR

E

E

560CMU05

A

B

1

2

E1

E2

ERR

E

E

560PSU01

24 V

5 V

ON

OFF

UE +

UE -

PE

560PSU01

24 V

5 V

ON

OFF

UE +

UE -

PE

23BE23

1
2

9
10

ST

3
4

11
12

5
6

13
14

7
8

15
16

23BE23

1
2

9
10

ST

3
4

11
12

5
6

13
14

7
8

15
16

23BE23

1
2

9
10

ST

3
4

11
12

5
6

13
14

7
8

15
16

23BE23

1
2

9
10

ST

3
4

11
12

5
6

13
14

7
8

15
16

23BE23

1
2

9
10

ST

3
4

11
12

5
6

13
14

7
8

15
16

23BE23

1
2

9
10

ST

3
4

11
12

5
6

13
14

7
8

15
16

23BE23

1
2

9
10

ST

3
4

11
12

5
6

13
14

7
8

15
16

23BE23

1
2

9
10

ST

3
4

11
12

5
6

13
14

7
8

15
16

23BA20

ST
PST

CO

23BA20

ST
PST

CO

23BA20

ST
PST

CO

23BA20

ST
PST

CO

23AE23

ST

23AE23

ST

560CMU05

A

B

1

2

E1

E2

ERR

E

E

560CMU05

A

B

1

2

E1

E2

ERR

EE

EE

560CMU05

A

B

1

2

E1

E2

ERR

E

E

560CMU05

A

B

1

2

E1

E2

ERR

EE

EE

Место для пломбировки 

 

Место для поверочной 
наклейки 

Место для пломбировки и 
поверочной наклейки 

Место для пломбировки и  
поверочной наклейки 



Лист № 3 
Всего листов 7 

 

 
 

 д) модуль аналоговых входов 23AI60 (В корпус RTU 211 монтируются платы 
ввода/вывода данных типа 23AI60 и адаптер типа 23AD62 для обеспечения связи с про-

цессорным модулем типа CMG10, CIG10).  
 

Рисунок 1. Фото общего вида устройств RTU 560/211 с обозначением  
мест для пломбировки  и оттисков клейм или наклеек 

 
 Пломбировка платы 23AI60 (рис. 1, д) осуществляется путем нанесения марке-
ром на регулирующий резистор соответствующей риски, как показано на рисунке. Плом-
бировка микросхемы ПЗУ осуществляется путем нанесения бумажной наклейки на мик-
росхему. 
 
Программное обеспечение (ПО) устройств RTU 560/211 состоит из заводской прошивки 
ПО модулей, ПО для конфигурирования – RTUtil560  (таблицы 1 и 2) и встроенного в 
RTU560/211 веб-сервера для просмотра данных измерений, диагностики работоспособно-
сти оборудования и загрузки файлов конфигурации, не являющегося метрологически зна-
чимым . 
 
Таблица 1 
 Идентификация ПО модулей аналогового ввода/вывода устройств 
 

Тип модуля Идентификатор   версии 
ПО (ID) 

23AI60 не ниже 9BEU355403 
23AE21 не ниже WBLPI2 
23AE23 не ниже WBLPH2 
23AA20 не ниже WBLPF2-AA20 

Метрологические характеристики устройств определены с учетом встроенного 
ПО (ВПО) модулей, установленного изготовителем, доступ к входам программирования 

 

Место для пломбировки 
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модулей устройств отсутствует. Версия ПО индицируется на специализированном обору-
довании изготовителя. Уровень защиты ВПО модулей - «А» по МИ 3286-2010. 
 
 Число обслуживаемых сигналов ввода-вывода устройств, доступные протоколы 
связи с устройствами и набор дополнительных функций (конфигурирования, управления 
и архивации данных) определяется лицензионной картой памяти типа CompactFlash, при-
обретаемой у изготовителя и подлежащей установке в устройства RTU 560/211 (распола-
гаются внутри корпуса). 
 
Таблица 2 Идентификация ПО для конфигурирования RTU 560/211 – RTUtil560. 
 
Наименование 

ПО 
Идентифика-
ционное на-
именование 

ПО 

Номер 
версии 

Идентификатор ПО Алгоритм проверки 
идентификатора ПО 

Программа для 
конфигурирова-
ния устройств 
RTU 560/211 

RTUtil560 Не ниже 
10.0 

Наименование, да-
та создания  и объ-
ем загрузочного 
файла с конфигу-
рацией устройства 

Сравнением с ре-
зервной копией за-
грузочного файла, 
хранимого у ответ-
ственного лица 

Защищённость устройства и его ПО от несанкционированного доступа обеспечи-
вается: 

• средствами физической защиты: 
− RTU 560/211 поставляется в шкафном исполнении с ограничением доступа за-

порным механизмом шкафа; 
− располагается в помещении с ограниченным доступом; 

• средствами информационной защиты: 
− доступ к переконфигурированию изделия, в том числе к изменению парамет-

ров влияющих на метрологические характеристики, защищён паролем; 
− резервная копия ПО и файлов конфигурации хранится у ответственного лица 

обслуживающего персонала объекта, где установлено устройство; 
− при приёме и передаче информационных и управляющих пакетов данных вы-

полняется проверка формата сообщений; сообщения, не проходящие контроль, не при-
нимаются. 

Уровень защиты ПО устройств RTU 560/211 - «С» по МИ 3286-2010. 

Связь с ведомыми устройствами по коммуникационным линиям осуществляется 
по адресам регистров сигналов различных протоколов (приведены в техническом описа-
нии на ведомые устройства):  
n МЭК 60870-5-101,  МЭК 60870-5-103, МЭК 60870-5-104, МЭК 61850-8-1; 
n DNP 3.0; 
n Modbus RTU и ASCII; 
n RP570 / RP571 
n  SPA; 
n  Indactic 21 / 23 /33. 

Метрологические и технические характеристики устройств RTU560/211 
Основные метрологические и технические характеристики  устройств приведены 

в таблице 3 и определяются имеющимися в их составе измерительными модулями. 
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Таблица 3 Метрологические и технические характеристики устройств RTU560/211 

Тип модуля 

Диапазоны вход-
ных сигналов 

(диапазоны изме-
рений) 

Диапазоны 
выходных 
сигналов 

Пределы допускае-
мой основной по-

грешности 

Пределы допуск. 
дополнит. тем-
пер. погрешно-
сти на 10 °С 

от -40 до +40 мА 
от -20 до +20 мА 
от -10 до +10 мА 
от -5 до +5 мА 
от -2 до +2 мА 

12 бит +знак  ± 0,1% в.п.д. 1 

23 АЕ21 
(8 каналов, 1 
канал автома-
тического 

отслеживания 
нуля)  

 
от 0 до 20 В 
от -2 до +2 В 11 бит +знак ± 0,2% в.п.д. 

±0,1% в.п.д. 

от -40 до +40 мА 
от -20 до +20 мА 
от -10 до +10 мА 
от -5 до +5 мА 
от -2 до +2 мА 

12 бит +знак  ± 0,1% в.п.д. 

23 АЕ23 
(8 каналов, 1 
канал автома-
тического 

отслеживания 
нуля)  от 0 до 20 В  

от -2 до +2 В 11 бит +знак ± 0,2% в.п.д. 

±0,1% в.п.д. 

от 0 до 2,5 мА 
от  -2,5  до  +2,5 мА 10 бит +знак ±0,5% диапазона2 

от 0 до 5  мА  
 от -5 до +5 мА 
 от 0 до 10 мА 

 от -10 до +10 мА 
от 0  до 20 мА  

(от 4  до 20 мА) 
от -20 до +20 мА 

11 бит +знак ±0,25% диапазона2 23AI60 
(6 входов) 

 

от 0 до 1 В 
 от 0 до 10 В;  
от -1 до +1 В 

от -10 до +10 В 

11 бит +знак ±0,25% диапазона2 

±0,1% диапазо-
на 

23АА20 
(2 канала) 11 бит +знак  

от -2,5 до +2,5 мА 
 

от -5 до +5 мА  
 

от -10 до +10 мА 
 

от -20 до +20 мА 
(от 4 до 20 мА) 

± (0,2% в.п.д. +  
+0,2% измер. значения) 

± (0,1% в.п.д. +  
+0,2% измер. значения) 

± (0,2% в.п.д. + 
+0,01% измер. значения) 

± (0,1% в.п.д.+ 
+0,02% измер. значения) 

±(0,6% в.п.д. +  
+0,2% измер. знач.) 

±(0,3% в.п.д. +  
+0,2% измер. знач.) 

±(0,6% в.п.д. +  
+0,2% измер. знач.) 

±(0,3% в.п.д. +  
_0,2% измер. знач.) 

Примечания 
1) Пределы допускаемой основной погрешности приведены к верхнему пределу диапазона изме-
рений (в.п.д.) 
2) В устройстве предусмотрен режим подавления сигналов низкого уровня, т.е. с использовани-
ем ПО RTUtil560 при поступлении значений входных сигналов в диапазоне, конфигурируемом 
от ±0,1% до ± 5%, устройством индицируется нулевое показание. 

Устройства содержат часы реального времени с возможностью их синхронизации 
по сигналам точного времени. 

Погрешность ведения времени встроенных часов реального времени 0,3 мс/сут. 
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Рабочие условия  применения устройств RTU 560/211: 
- напряжение питания:   

от сети переменного тока        115 В ± 15%, 230 В ± 15% , 
от сети постоянного тока        от 88  (ном.110/220) до253 В. 

- температура окружающего воздуха:     
с платами 23АЕ21, 23AA20   от 0 до 70 °С (нормальная температура 25 °С) 
с платой 23АЕ23  от  минус 10 до 55 °С (нормальная температура 20±5 °С) 
с платой 23AI60:  от  минус 25 до 70 °С(нормальная температура 20±5 °С) 

- относительная влажность    от 5 % до 95 % без конденсации влаги.  

Модель устрой-
ства RTU 560А RTU 560С   RTU 560 D RTU G 

Габаритные 
размеры, 

мм, не более 
(высота, шири-
на, глубина) 

133х483х200 266х483х190 266х265х178 105х204х90 

Масса, кг, не 
более 3,3 3,7 1,4 1,3 

Потребляемая 
мощность, Вт, 
не более 

85 85 60 60 

Температура транспортирования и хранения устройств -  от минус 25 до плюс 70 °С 

Знак утверждения типа 

наносится на титульные  листы  эксплуатационной документации на устройство. 

Комплектность средства измерений  
Комплектность устройств RTU 560/211 определяется индивидуальным заказом.  
В комплект поставки также входят: 

 -комплект эксплуатационной документации; 
 -комплект общесистемного программного обеспечения. 

Поверка  
осуществляется по документу  «Устройства телемеханики удаленные RTU 560/211. Мето-
дика поверки», утвержденному ГЦИ СИ ФГУП «ВНИИМС» в мае 2011 г. 

Перечень основного поверочного оборудования:  
калибратор многофункциональный  MC-5R, пределы допускаемой основной погрешности 
±(0,02% показ.+1,5 мкА) в режиме воспроизведения силы постоянного тока в диапазоне 
от 0 до 25 мА, в режиме измерения силы постоянного тока в диапазоне ±100 мА. 

Сведения о методиках (методах) измерений 
Методы измерений приведены в  документе «RTU560. Удаленное устройство телемеха-
ники. Руководство по эксплуатации» 




