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ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распространяется на измерительные канЕIлы (далее - ИК) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого )пIета электроэнергии
(АИИС КУЭ) АО <НезависимшI энергосбытовшI компания Красноларского Kptul) дJuI электро-
снабжения городских электросетей в границах города Геленджик (АИИС КУЭ АО кНЭСК> для
ГТП <Геленджик>), BTopzu{ очередь (далее - АИИС КУЭ), предназначенной дJuI измереЕия ак-
тивной и реактивной электроэнергии, потребленной за установленные интервалы времени от-

дельными технологическими объектами АО (НЭСК>, сбора, хранения, обработки и передачи
полrIенной информации.

Перечень ИК и их метрологические характеристики приведены в приложении А.

1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенный метод измерений

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньпл) способом с

учетом положений разлела 8 ГОСТ Р 8.596.
Первичную поверку ЛИИС КУЭ выполняют после проведения испытаний АИИС КУЭ с

целью угверждения типа.,Щопускается совмещение операций первичной поверки и операций,
выполняемьж при испытаниях типа.

Периодическую поверку АИИС КУЭ выполняют в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.
Периодичность поверки (межповерочный интервал) АИИС КУЭ - раз в 4 года.
Измерительные компоненты АИИС КУЭ поверяют с межповерочным интервалом, уста-

новленньIм при угверждении их типа. Если очередной срок поверки измерительного компонен-
та наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент и
поверка АИИС КУЭ не проводится. После поверки измерительного компонентаи восстановле-
ния ИК выполняется проверка ИК в той его части и в том объеме, которьй необходим для того,
чтобы убедиться, что действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не наруши-
ли метрологических свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

Внеочередную поверку АИИС КУЭ проводят после ремонта системы, зЕlп{ены её измери-
тельньD( компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять на метрологи-
ческие характеристики ИК. !опускается подвергать поверке только те ИК, которые подверг-
лись ука:}анным выше воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ подтвердит
официальным заключением, что остшIьные ИК этим воздействиям не подвергчlлись. В этом
случае может быть оформлено дополнение к основному свидетельству о поверке АИИС КУЭ с
соответствующей отметкой в основном свидетельстве.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, укЕLзанные в таблице 1.

Таб 1-опелица и по

Наименование операции
Номер

rryнкта НЩ
по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичнои
повеDке

периодическои
повеIrке

1. Подготовка к поверке 7 Да Да
2. Внешний осмотр 8.1 Да Ща
З. Поверка измерительньD( компонентов
Аиис куэ 8.2 Ща Да

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

8.3 .Ща Да

5. Проверка УСПД 8.4 Да Да
6. Проверка функционирования централь-
ного компьютеDа АИИС кУЭ 8.5 Ща Да



таблицы 1tдолжение цы

Наименование операции
Номер

rryнкта НЩ
по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичнои
повеDке

периодическои
повеDке

7. Проверка функционирования вспомога-
тельньD( чстройств

8.6 Да .Ща

8. Проверка Еагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов напря-
жения

8.7 Да !а

9. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов тока

8.8 Да Да

10. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиков

8.9 Да Да

ll. Проверка погрешности часов компо-
нентов АИИС кУЭ 8.10 Да Да

12. Проверка отсутствия ошибок инфор-
мационного обмена

8.1 1 .Ща Да

13. Проверка метрологических характери-
стик измерительньD( каналов АИИС кУЭ 8.|2 .Ща Да

|4. Подтверждение соответствия про-
граммного обеспечения

9
Да Да

15. оформление резyльтатов поверки 10 Ща Да

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные устройства,

в соответствии с методикtlми поверки, указанными в описаниях типа на измерительные компо-
ненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

а5лица 2 - Средства измеренийи вспомогательные tyI

.пlь

п/п
[Iаименование

1
Термометр, диапазон измерений от минус 40 до +50 ОС, пределы допускаемой
погрешности *1 "С

2 Вольтамперфазометр, диапtr}он измерения (0-10) А

J
Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с утвержденным
докуI!{ентом <Методика выполнения измерений мощности нагрузки
mансфооматоDов тока в yсловиях эксплуатации)

4
Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с утвержденным
докр{ентом <Методика выполнения измерений мощности нагрузки
mансформаторов напряжения в yсловиях эксплуатации)

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении счетчика с ТН в
соответствии с утвержденным докуN{ентом кМетодика выполнения измерений
падения напряжения в линии соединения счетчика с трансформатором напряжения
в условиях эксплуатации)

6
Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы со счетчиками
системы

7 Приемник сигнЕlлов точного времени (например, радиочасы МИР РЧ-0l)
Примечание-.ЩопускаетсяприменениедругихосновньD(ивспомогательньгхсредств
поверки с метрологическими характеристикilми, обеспечив€lющими требуемые точности
измерений.

п



4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, aTTecToBaHHbIx в соот-

ветствии с ПР 50.2.012, изуrивших настоящую рекомендацию и руководство по эксплуатации
на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года.

4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входящих В

состав АИИС КУЭ, осуществJuIется персон€uIом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее 1 года, изучившим докуIиент кМетодика вьшолнения измерениЙ мощности
нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации> и прошедшим обуrение по проВеде-

нию измерений в соответствии с укшанным документом. Измерение проводят не менее ДВУх
специtlJIистов, один из которьIх должен иметь удостоверение, подтверждчlющее право работы на

установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов напряжения, вхо-

дяIцих в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется персончuIом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее 1 года, изг{ившим документ кМетодика выполнения измерениЙ моЩ-
ности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обУче-
ние по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не
менее дв}х специЕUIистов, один из которьж должен иметь удостоверение, подтверждающее пра-
во работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счет!мка с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется персонаIIом,
имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ кМе-
тодика вьшолнения измерений потерь напряжения в линиJtх соединения счетчика с трансфор-
матором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обуrение по проведению изме-

рений в соответствии с укiванным док}ментом. Измерение проводят не менее двух специulи-
стов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на уста-
новках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, уста-

новленные ГОСТ |2.2.007.0, ГОСТ |2.2.00'7.З, кПравилами техники безопасности при экспJryа-

тации электроустановок потребителей>>, кПравилами технической эксплуатации электроустано-
вок потребителей>>, кПравила.пли по охране труда при эксплуатации электроустановок)), а также
требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики, изло-
женные в их руководствах по эксплуатации.

5.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборулование

должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2.003, ГОСТ |2.2.00'7.З, ГОСТ |2.2.007.'7.

б условия повЕрки
Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации, нор-

мированным в технической докуплентации, но не вьtходить за нормированные условия приме-
нения средств поверки.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
7 .1 Мя проведения поверки представJuIют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание тlипа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньD( компонентов, входящих в ИК, и СВИДе-

тельство о предьцущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной повеРКе);

- паспорта-протоколы на ИК;
- рабоtме журна;lы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатациизамежповерочный интервirл (только при периодической поверке).



7.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
проводят технические и оргzшизационные мероприlIтия по обеспечению безопас-

ности поверочньIх работ в соответствии с действующими правилчlми и руководствtlми по экс-
плуатации применяемого оборулования;

средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленных в

НТ.Щ на средства поверки;
все средства измерений, которые подлежат зiвемлению, должны быть надежно за-

землены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно произ-
водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр
8.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьж повреждений измеритель-

HbIx компонентов, налиtIие поверительньD( пломб и клейм.
8.1.2 Проверяют рtвмещение измерительньD( компонентов, правильность схем подкJIю-

чения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам элекцической энергии; правильность
прокладки проводньD( линий по проектной дочrшцентации на АИИС КУЭ.

8.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически использованньIх
измерительньIх компонентов типаI\4 и заводским номерам, указанным в формуляре АИИС КУЭ.

8.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения провод-
ных линий.

8.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют налиtме свидетельств о поверке и срок их действия для всех измерительньD(

компонентов: измерительньD( трансформаторов тока и напряжения, счетчиков электрической
энергии, УСВ, УСПД. При обнаружении просроченньIх свидетельств о поверке измерительньIх
компонентов или свидетельств, срок действия KoTopbD( близок к окончанию, дztльнейшие опе-

рации по поверке ИК, в который они входят, выполняют после поверки этих измерительньIх
компонентов.

8.3 Проверка счетчиков электрической энергии
8.3.1 Проверяют нitличие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовьIх орга-

низаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие документов энергосбыто-
вых организаций, подгверждaющих правильность подкJIючения счетчика к цепям тока и
напряжения, в частности, прчIвильность чередования фаз. При отсугствии таких докуN{ентов или
нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючени;I счетчиков к цепям тока
и напряжения (соответствие схем подкJIючения - cxeмilм, приведенным в паспорте на счетчик).
Проверяют последовательность чередования фаз с помощью вольтzlмперфазометра. При про-
верке последовательности чередования фаз действуют в соответствии с указаниями, изложен-
ными в руководстве по его эксплуатации.

8.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсугствие кодов ошибок или пре-

дупреждений, прокруrку параметров в заданной по следовательности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетtмка с помощью переносно-

го компьютера. Преобразователь подкJIюччtют к любому последовательному порту переносного
компьютера. Опрашивают счетtIик по установленному соединению. Опрос счетчика считается

успешным, если поJryчен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетtIике календарной дате (число, ме-

сяц, год). Проверку осуществJuIют визуzrльно или с помощью переносного компьютера через

оптопорт.
8.4 Проверка УСПЩ
8.4.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовых орга-

низаций на УСП.Щ. При отсугствии или нарушении пломб проверяют правильность подсоеди-
нения УСПД.

8.4.2 Проверяют правильность функционирования УСП.Щ в соответствии с его эксплуа-
тационной докуN{ентацией с помощью тестового программного обеспечения. Проверка считает-



ся успешной, если все подсоединенные к УСПЩ счетчики опрошены и нет сообщений об ошиб-
ках.

8.4.3 Проверяют программную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
8.5 Проверка функционирования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.5.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
8.5.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центральном сервере

лиис куэ.
8.5.3 Проверяют заrциT программного обеспечения на ЭВМ АИИС КУЭ от несанкцио-

нированного доступа. Щля этого запуск€lют на выполнение программу сбора данньIх и в поле
"пароль" вводят неправильньй код. Проверку считают успешной, если при вводе неправильно-
го пароJuI программа не рчulрешает продолжать работу.

8.5.4 Проверяют работу аппаратньIх ключей. Выключаrот компьютер и снимают аппа-

ратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Вкrпочают компьютер, загружают
операционную систему и запускают прогрчlI\,Iму. Проверку сtIитают успешной, если полr{ено
сообщение об отсутствии (кJIюча защиты).

8.5.5 Проверяют правильность значений коэффициентов тршсформации измерительньD(
трансф орматоров, храшIщихся в tlчl]чlяти сервера.

8.6 Проверка функционирования вспомогательных устройств
8.б.1 Проверка функционирования модемов.
Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специi}льньж прогрЕlмм. Модемы считаются исправными в составе комплекса, если были уста-
новлены коммугируемые соединения и по установленным соединениJIм успешно прошел опрос
счетчиков или УСПЩ.

,Щопускается автономнzш проверка модемов с использованием тестового програI\{много

обеспечения.
8.б.2 Проверка функчионирования адаптеров интерфейса.
Подключают к адаптерчlм переносной компьютер с ПО, используя кабель RS-232. Про-

верка считается успешной, если удчrлось опросить все счетtIики, подкJIюченные к данному
адаптеру.

8.7 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов
напряжения

При проверке мощности ТН необходимо убедиться, что откJIонение вторичного напря-
жения при нагруженной вторичной обмотке составJIяет не более +|0 Оh от UHoM.

Измеряют мощность нагрузки ТН, которая должна находиться в диапазоне (0,25-1,0)

SHoM.
Измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН проводят в соответствии с атте-

стованной в установленном порядке методикой измерений.
Пр"мечания
1 ,Щопускается измерения мощности нагрузки на вторичньIх цепях ТН не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов Еа данный измеритель-
ный канал в течение истекающего межповерочного интервала АУlИС КУЭ. Результаты проВер-
ки считают положитеJьными, если паспорт-протокол подтверждает вьшолнение укшанного
выше условия для ТН.

2 .Щопускается мощЕость нагрузки определять расчетным п)лем, если известны вхоДные
(проходrые) импедансы всех устройств, подкJIюченньD( ко вторичньпл обмоткilм измерителЬ-
ньIх трансформаторов.

8.8 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов тока
Измеряют мощность нагрузки на вторичные цепи ТТ, которая должна находиться в диа-

пiвоне (0,25-1,0) SH9M.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованноЙ в

установленном порядке методикой измерений.



Примечания
1 ,Щопускается измерения мощности нагрузки навторичньж цепях ТТ не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный измеритеJь-
ный канал в течение истекающего межповерочного интервirла АУIИС КУЭ. Результаты провер-
ки считzlют положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение указанного
выше условия для ТТ.

2 ,Щопускается мощность нагрузки опредеJuгть расчетным путем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подключенньIх ко вториtIньпл обмоткшц ТТ.

8.9 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиков

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи дJuI каждой фазы по угвер-
жденному документу <Методика выполнения измерений падения напряжения в линии соедине-
ния счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации>. Падение напряжениrI
не должно превышать 0,25 О/о от номинального значения на вторитшой обмотке Тн.

Примечания
1 ,Щопускается измерение падения напряжениJI в линии соединения счет!Iика с ТН не

проводить, если такие измерения проводились при составлении паспортов - протоколов на дан-
ный измерительный канаJI в течение истекающего межповерочного интервiIла АИИС КУЭ. Ре-
зультаты проверки считilют положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполне-
ние укiванного выше требования.

2 .Щопускается падение напряжения в линии соединения счетчика с ТН определять рас-
четным путем, если известны rrараметры проводной линии связи и сила электрического тока,
протекающего через линию связи.

8.10 Проверка погрешности часов компонентов АИИС КУЭ.
8.10.1 Проверка устройства синхронизации времени УСВ-1.
Включают радиочасы кМИР РЧ-01), принимttющие сигналы спутниковой навигацион-

ной системы Global Positioning System (GPS), и сверяют показаЕия радиочасов с tIоказаниrIми
часов сервера, полrIающего сигнilлы точного времени от УСВ-1. Расхождение показаний ра-
диочасов с часами сервера не должно превышать значения, указанного в описаниитипа систе-
мы. .Щля снятия синхронизированньD( измерений рекомендуется использовать одновременное

фотографирование экрчtнов поверяемого и поверительного оборудования.
8.10.2 Распечатьтвают журнал событий счет.tика и соответствующего УСП,Щ, вьцелив

события, соответствующие сличению часов счетlмка и УСП,Щ. Расхождение времени часов:

счетчик - УСПД в момент, предшествующий корректировке, не должно превышать предела

допускаемого расхождения, указанного в описании^гипа АИИС КУЭ.
8.11 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена
Операция проверки отсутствиrI ошибок информационного обмена предусматривает экс-

периментальное подгверждение идентичности числовой измерительной информации в счетчи-
ках электрической энергии (исходная информация),и пЕlмяти центрirльного сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быть вкrпочены.

8.11.1 На центра_пьном компьютере (сервере) АИИС КУЭ распечатывilют значения ак-
тивной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минугным интерва-
лом за полные предшествующие дню проверки сугки по всем ИК. Проверяют нчIличие данньгх,
соответствующих каждому 30-ти минугному интервалу времени. Пропуск данньIх не допуска-
ется за искJIючением слrIаев, когда этот проtryск был обусловлен отключением ИК или устра-
ненным откЕвом какого-либо компонента АИИС кУЭ.

8.11.2 Распечатьшitют журнал событий счетчика, УСПД и сервера АУI.ИС КУЭ и отме-
чztют моменты нарушения связи между измерительными компонентами АИИС КУЭ. Проверя-
ют сохранность измерительной информации в пilмяти УСПД и сервера на тех интервалах вре-

мени, в течение которого была нарушена связь.
8.11.3 Распечатьвают на центральном компьютере (сервере) профиль нагрузки за пол-

ные суtки, предшествующие дню IIоверки. Используя переносной компьютер, считывают через



оптопорт профиль нагрузки за те же сутки, хрaнящийся в пЕlмяти счеттмка. Различие значений
активной (реактивной) мощности, хранящейся в памяти счетчика (с yreToM коэффициентов
трансформации измерительньD( трансформаторов) и базе данньD( центрального сервера не

должно превышать двух единиц младшего ре}ряда }чтенного значениrI.
8.11.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.11,3 сличать покttзЕtния счетчика по ак-

тивной и реактивной электрической энергии строго в конце получаса (часа) и сравнивать с дан-
ными, зарегистрированными в центрчrльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ для того же мо-
мента времени. ,Щля этого визуirльно или с помощью переносного компьютера через оптопорт
считывают показztния счетчика по активной и реактивной электрической энергии и сравнивчIют
эти данные (с yreToM коэффициентов трансформации измерительных трансформаторов), с по-
кЕваниями зарегистрированными в центрtIльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ. Расхожде-
ние не должно превышать две единицы младшего рilзряда.

8.12 Проверка метрологических характеристик измерительных каналов АИИС
куэ.

8.12.1 Расчетньпли методами проверяют прав}Iльность значений характеристик погреш-
ности измерительньD( каналов АИИС КУЭ, укшанньтх в проекте описания типа АИИС КУЭ для
государственного реестра средств измерений.

8.|2.2 Границы интервzrла основной погрешности измерительного канала (ИК) электро-
энергии рассчитывают дJuI вероятности Р:0,95 дjul нормЕ}льньD( условий.

8.12.3 Границы интерваJIа основной относительной погрешности ИК активной электро-
энергии вьIIIисJrIют по формуле (1):

6"ron _xt,t
где б 

"ro 
n - грtlницы интерваJIа основной относительной погрешности ИК активной электро-

энергии вО/о для вероятности 0,95;

6r, - предел допускаемой относительной погрешности по zlмплитуде трансформатора тока
(ТТ) в %;

6r" - предел допускаемой относительной погрешности по а]\,{плитуде трансформатора

напряжения (ТН) в %;

бч n - границы интервала относительной погрешности измерения активноЙ электроэнергии

обусловленной угловыми погрешностями измерительньж трансф орматоров в 0/о 
;

Бп - предел допускаемой относительной погрешности, обусловленной потерями напряжения
в линии связи между ТН и счетчиком в 0/о;

бо.-предел допускаемой основной относительной погрешности счетчика электроэнергии в

%.

Границы интервала суммарной абсолютной угловой погрешностп 0 в минугах и грани-

цы интервЕIла относительной погрешности бопв О/о опредеJLяются по формулам:

(1)

0=JT*03
бun=0,029,0,tgp

где 0t и 0u - пределы допускаемьIх угловьIх погрешностей ТТ
но;

р- угол сдвига между вектораN{и первичньD( тока и Еапряжения в градусах.

8.12.4 Границы интерваJIа погрешности ИК в рабочих условиях эксплуатации рассчиты-
вают для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют дчlнные, указанные в МИ
2999, либо предусмотренные технической докуI!{ентацией на систему.

8.12.5 Границы интервч}ла относительной погрешности ИК активной электроэнергии в

рабочих условиях вьItIисJuIют по формуле (4):

(2)

(з)

и ТН в минугах, соответствен-

(4)6 
"*, 

о = *1,1



где бикрА - границы интервала относительной погрешности ИК активной электроэнергии в %о

дJuI вероятности 0,95;

бтт,6тн,60 A,6Jr,6o, - те же величины, что и в формуле 1;

бч*, - предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика электро-

энергии в рабочих условиях от i - ой влияющей величины;
m - общее число влияющих величин.

8.12.б Границы интервала основной относительной погрешности ИК реактивной элек-
троэнергии вычисJuIют по формуле (5):

6 
"*o 

r= +1,1 (5)

уде бикоr - границы интервiIла основной относительной погрешности ИК реактивной электро-

энергии вYо длявероятности 0,95;
яulp 

- границы интервi}ла относительной погрешности измерения реактивной электроэнер-
гии, обусловленной угловыми погрешностями измерительных трансформаторов в 0/о;

боо = 0,029,0 ,ctg1 (6)

Остальные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (1) и (3).

8.12.7 Границы интервала относительной погрешности ИК реактивной электроэнергии в

рабочих условиях вычисJuIют по формуле (7)

6"*rr=t1,1, + 63, *Z6:",,
i=l

где все величины те же, что в формулах (1), (3), (а) и (6).

Пр им е ч ан и е - Формулы (1), (4), (5) и (7) даныдJIя слу{ая, когдаоткJIонение внеш-
них влиJIюпц{х величин от нормЕrльньж значений вызывает дополнительные погрешности толь-
ко у счетчика электроэнергии, а составJuIющими погрешности измерения электроэнергии, обу-
словленными погрешностью задания интерваIIа времени интегрирования электрической мощ-
ности, погрешностью передачи информации по ГОСТ 4.|99, погрешностью обработки данных,
можно пренебречь.

9 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводится проверка соответствия заrIвленньD( идентификационньIх данньD( про-

граммного обеспечения yKirзaHHbD( в описании типа:
- наименование программного обеспечения;
- идентификационное наименование прогрilп,Iмного обеспечения;
- номер версии (идентификационный номер) прогрЕlммного обеспечения;
- цифровой идентификатор прогрчlммного обеспечения (контрольнtul cyl{Ma исполняемо-

го кода);
- алгоритм вычисления цифрового идентификатора программного обеспечения.

9.2 Проверка выполняется в соответствии с Р 50.2.01'|-2014 (ГСИ. Испытания средств из-

мерений в цеJuIх угверждения "гипа. Проверка защиты прогрzlммного обеспечения) и ГОСТ Р
8.654-2015 кГСИ. Требования к прогрilммному обеспечению средств измерениЙ. Основные по-
ложениrI)).

9.2.1 Проверка докуN{ентации в части программного обеспечения.
На испытания представJuIется докр{ентация на прогрzlммное обеспечение: Руководство

пользователя. Представленн{ш техническtш документация должна соответствовать ГОСТ Р
8.654-2015 (ГСИ. Требования к программному обеспечению средств измерениЙ. Основные по-

ложения)).
9.2.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ
Убедиться, что идентификационное наименование и номер версии прогрЕt]имного обеспе-

чения соответствует зiulвленным (наименование ПО и его версия опредеJuIются после загрузки

бЬ*6|"+6}r+6'п (7)
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ПО в разделе ксправка>).
Результат испытаний считать положительным, если Идентификационное наименование и

номер версии программного обеспечения соответствует зiulвленному.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора прогрчlммного обеспечения
На вьцеленньIх модулях ПО проверить Щифровые идентификаторы (например, с помо-

ЩЬЮ ПРОгрulIvIмы Unreal Commander или FSUMM). Алгоритм выtIисления цифрового идентифи-
КаТОРа - MD5. Контрольные сул!(мы исполняемого кода предоставляются Заказчиком на каждый
вьцеJIяемый модуль ПО.

Проверка Щифрового идентификатора программного обеспечения происходит на ИВК
(СеРвеРе), гДе установлено ПО <Пирамида 2000>. Запустить менеджер файлов, позволяющий
ПРОИЗВОДИТь хэширование фаЙлов или специirлизированное ПО, предоставJuIемое разработчи-
Ком. В Менеджере фаЙлов, необходимо открыть катаJIог и вьцелить файлы, укzванные в проекте
ОПИСаНИЯ ТиПа на АУIИС КУЭ. .Щалее запустив соответствуIощую программу просчитать хэш.
Полуrившиеся файлы в количестве, соответствующем вьцеленным файлам, содержат код MD5
в текстовом формате. Наименование файла MD5 строго соответствует наименоваЕию файла,
дJUI которого провод{лось хэширование.

сведения об идентификационньIх данньD( (признаках) По Си и методах его идентифика-
ции вносят в протокол испытаний в виде, представленном в таблице 3.

Метрологические характеристики ик АииС куэ, указанные в таблице А.1 нормированы
с учетом ПО.

9.2.4 ПРОверка ypoBHrI заттIиты программного обеспечения от непреднil]\{еренньж и пред-
намеренньж изменений.

9.2.4.| ПРОверкУ уровня затциты ПО СИ от непреднЕlмеренньж и преднамеренных изме-
НеНИЙ (УРОвни низкиЙ, средний, высокий) проводят на основании результатов исследований ПО
СИ, выполненньIх по пп. 9.2.2-9.2.З, при этом rIитывают необходимость применения специ-
алЬнЬIх средств защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренньIх данньD( от пред-
намеренньгх изменений (см. таблицу 4).

аблица 3 - Форма дJuI внесения сведений об идентификационньтх данньтх ПО
Идентификационные признаки Значение

Идентификационное нiмменование ПО
Номер версии (идентификационньй номер) ПО
Щифровой идентификатор ПО
Алгоритм выtIисления цифрового идентификатора ПО
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Таблица 4 - У по си

9.2.4.2 Проверка защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренньIх данньIх от
слуrайньrх или непреднilNIеренных изменений.

- на основе анаJIиза документации опредеJuIется наличие (отсутствие) средств защиты
метрологически значимой части ПО СИ и измеренньIх дztнньD( от изменения или удirления в
случае возникновения непредскtвуемьгх физических воздействий (например, н€UIичие энергоне-
зависимой памяти дJuI хранения измеренньrх данньгх);

- на основе функциональньD( проверок, имитир}.ющих непредскiвуемые физические воз-
действия, убеждаются в действии средств защиты метрологически значимой части ПО СИ и
измеренньD( данньD( от измененияили удаления в случае возникновения непредскtr}уемьrх фи-
зических воздействий;

- на основе анализа док}монтации и проведения функционаJIьньD( проверок, имитирую-
щих рчвличного рода ошибки или иные изменениrI слуrайного или непреднЕlмеренного характе-

ра, проверяется их обнаружение и фиксация в журн.rле(ах) собьrгий.
9.2.4.3 Проверка защиты метрологически значимой части ПО СИ и измереЕIIых данньD( от

преднамеренньIх изменений.
- проверка ншIичия специальньш средств защиты метрологически значимой части ПО СИ

и измеренньD( данньD( от преднамеренньп изменений;
- проверка фиксачии в журнале событий действий, связzlнньD( с обновлением (загрузкой)

метрологически значимой части ПО СИ, изменением или удалением измеренньж данньD( в па-
мяти СИ, изменением параметров ПО СИ, уrаствующих в вычислениях и влияющих на резуль-
тат измерений;

- проведение функционЕlльньD( проверок, имитирующих наступление событий, подлежа-
щих обнаружению и фиксации в журнале событий ПО СИ;

- проверка невозможности искажения либо несанкционированного удаления данньD( жур-
нала событий без нарушения защиты иньD( средств защиты метрологически значимой части ПО
СИи измеренньж данньD( от преднамеренньtх изменений;

_ проверка соответствия полномочий пользователей, имеющих разJIичные права доступа к

функциям метрологически значимой части ПО СИ и измеренным данным;
- проверка наличия в конструкции СИ обеспечения защиты запоминающего устройства от

несанкционированной замены.
9,2.4.4 Сведения о защите метрологически значимой части ПО СИ и измеренньD( данньD(

от слl"rайных или непреднамеренных изменений, о защите метрологические значимой части
ПО СИ и измеренньIх данньIх от преднаI\{еренньDr изменениЙ, и об уровне защиты ПО СИ от
Еепреднtl]чIеренных и преднаJ\,rеренных изменений вносят в протокол испытаний.

На ИВК распечатывают данные по лпобому измерительному кан€rлу за предьцущие сутки,
выключtlют ИВК. Через 5 мин вкJIючают ИВК, распечатывают данные по этому же канаJIу за
предьцущие сутки и сравнивают с ранее распечатанными данными, при этом данные должны

ца вни защиты
Уровень защиты

ПО СИ от непреднамерен-
ных и преднапdеренньIх из-

менений

описание

низкии Не требуется специаJIьньD( средств
чимой части ПО СИ и измеренньD(
изменений.

защиты метрологически зна-
данньIх от преднЕlмеренных

среднии Метрологически значимzuI часть ПО СИ и измеренные данные
недостаточно заrцищены с помощью специальньIх средств защиты
от пDеднil},IеDенньD( изменений.

высокии Метрологически значимiш часть ПО СИ и измеренные данные
достаточно защищены с помощью специальньIх средств защиты
от преднЕlмеренньD( изменений.
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бьпь идевтшчrы.
Ь ИВК trризводят попълтку удалевия лобого фйпа' ввосшого в табrпrцу 3, прп этом па

экран монrюра ИВК доJDкЕо выдд!аться сообцевце о вевозмохФоqгtr удалевия файла"
9.2.4.5 Прв€рка урввя защrпы ПО АИИС КУЭ от прс.щамерсвЕl,D( взмеиепrй;

- на ИВК пршrодят попытку введенrtя зав€домо ЕеверЕою паро,Ilя! пplt уюм а8 экраа
ИВК долqIо вцдавsться юобщсвsс о вевозмоr(ностх досцmа к пргра!дlе;

- ва ИВК проI]зводrr кодирваЕце прграмм, sвосIдiю( в табJшцу 3. С Irомощью редак-
mра Ескакают содержцмое 24 баfi,га скопцрваяяъо< файлов, рссчхтцвают Еово€ звачеЕие
ковтрJъЕых сумм Е}иевеrшrо< фаf,лов, котор€ доlD{iо отJIичаться ог внесешоr в та6.пrцу З;

- Iiа ИВК призЕоддг повьпку замеlш файла ва молифиurрвавtБd, прх утом па экрая
ИВК должво вьцаваться сюобщевllе о вевозi{оrвоств заrrевш файла

Рчзуштат прверrс счгтается положпте'ъвым, есJIй ЕыпоJIЕrlIотся трсбоваяия вастояце-
го IтуЕlсга.

l0 оlк)рмJIЕЕиЕ рЕзуJьтлтов повЕрки
l0.1 lla освовавип полоzйте.пьrrых результатов по rrуrrкгам раздела 8 выппсывают сви-

дfiельство о поЕ€рке АИИС КУЭ в соответсrвви с Пряквзом Мяшrстsрства дрмьшrIеЕЕости и
торювли РФ от 02 гю.lи 2015г. Jtgl8l5 <Об угвержпенrrи Поряд(8 прведеЕr, поверки средств
пзмереЕкй, тр€6оваЕtfr к зЕаку поверки и содерхсаflfiю сsидsтеJБства о поверке>. В прrложении
к свидетеJIъству },rса:}ьвают перчевь ИК.

10.2 Прц отрвцfiеJшrых резуlътатаt поверкi АИИС КУЭ призваgгся Еего.шой к даJь
вейшей экспJryатаlши и ва нее выдаlот взвещевце о sепрrю,щостЕ в соответствия с ПрЕказоrа
Мяшстýрсtв8 прмьдцлеЕIIости п торговllr РФ оI 02 поля 2015г. Nsl8ls (Об уIверждешtr По-
ряJца проведени, поверкtl ср€дств пзмереЕIй, требоваЕrй к знаку поs€ркв в содерr(аяrю сви-
дстеJIьства о поверкеD с Jк&заЕпем IIршlrц.

Разрбогал:
Июкевер по мегрлогrrи
ФБУ <d(укrcrй ЦСМ> Е.А. СyrfЕн
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Приложение А
(обязаmельное)

Таблица А.1 - Составица и ительньIх канаJIов и их гические хаЕ,актс

Но-
мер
ик

Наимено-
вание
точки

измере-
ний

Измерительные компоненты

Сер-
вер

Вид
элек-
тро-
энер-
гии

Метрологические ха-
DактеDистики ИК*

тт тн Счетчик успд

Пределы
доtryскае-
мой основ-
ной отно-
сительной
погрешно-

сти, О/о

Пределы
доtryскае-

мой относи-
тельной

погрешно-
сти в рабо-
чих услови-

ях.Yо

75

пс
||0lз5l1'0l
6 кВ <Ге-
ленджик)),
1с.ш. 10

кВ, Гк-20

тол-10
Кл.т.0,5

зOOis

Зав. Ns

1ззз9
Зав. J\b

l5з74
Зав. Ns

|з2з8

знолп_10
Кл.т.0,5

10000:{з/l00:

^/з
Зав. Ns

1 00260з

Зав. Ns

100з9l4
Зав. М
l002602

сэт-
4тм.Oз.01

0,5S/1,0

Зав. ]ф

0l l005312
0

сикон
с70

Зав. Ns

01601

нр
Рrо-
Liant
DL
з80

G4
Зав.
j\b

GB86
40рб
YT

Акгив
тив-
нzlя

Реак-
тив-
ная

+1,3

+2,5

+з,5

+5,8

,76

пс 1l0/10
кВ кТон-

кий
Мыс>>, l
с.ш. l0
кВ, ТМ-

13

тло-l0
Кл.т.0,5

600/5

Зав. }ф 95

Зав. Ns 94

нАми_l0-
95ухл2
Кл.т.0,5
l0000/l00

Зав. J\Ъ 3037

сэт-
4тм.Oз.01

0,5S/1,0

Зав. Ns

010905 102

1
сикон

с70
Зав. Ns

01489

Актив
тив-
H{UI

Реак-
тив-
ная

+1,3

+2,5

+з,5

+5,8

7,|

пс 110/l0
кВ <Тон-

кий
Мыс>>,4
с.ш. l0
кВ, ТМ-

l8

тло-l0
Кл.т.0,5

600/5

Зав. }Ъ 93

Зав. Jф
100

нАми-l0-
95ухл2
Кл.т.0,5
l0000/100

Зав. ]t З042

сэт-
4TM.03.0l

0,5S/1,0

Зав. J\b

01 l005403
9

Актив
тив-
HzUI

Реак-
тив-
ная

+1,3

tz,5

+3,5

+5,8

78

пс
1 10/з5ll0/
6 кВ кГе-
ленджик),

1 с.ш.6
кВ, Гк-19

тол-l0
Кл.т.0,5

200l5
Зав. Ns

241'89

Зав. ]ф

2440l
Зав. }ф
28640

знолп-6у2
Кл.т.0,5

6000:{3/100:{
J

Зав. J'(b 8015

3ав. JtlЪ 80l4
Зав. Jф 80l l

сэт-
4тм.Oз.01

0,5S/1,0

Зав. JtlЪ

01 1005 109

1

сикон
с70

Зав. Jф
0l60l

Актив
тив_

ная

Реак-
тив_

ная

+l,з

+2,5

+з,5

+5,8
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Приложение Б
(обязаmельное)

Таблица Б.1 - Лист регистрации изменений ИК АИИС КУЭ

наименование
объекта

зшленяемый ком-
заменяющий компонент

понент
Тип Зав. номер

Метрологические
хаDактеристики
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