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ГосуларственншI система обеспечения единства измерений
Системы контроля температуры рельсов СКТР-01

Методика поверки
мп 72-221-20|7

Дата введенпя << /i>> lсеZ,-с-ъ 20l'7 г.

1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1 Настоящая методика распространяется на системы KoHTpoJuI температуры рельсоВ

СКТР-01 (далее - системы СКТР-01), предназначенные для измерения и KoHTpoJuI

температуры рельсов, температуры окружающего воздуха и передачи информации На

вышестоящий уровень системы мониторинга, изготовленные ООО кИНФОТЭКС АТ)),

г. Екатеринбург, и устанавливает методику их первичной и периодическоЙ поверrС,I.

1.2 Перви.пrой поверке подвергtlются все Ик до ввода в экспJryатацию, в случае Утраты

докуN{ентов, подтверждающих прохождение поверки ИК в целом иJIи измеритеJъньD(

компонентов ИК, а также в сJгr{ае ремонта иJIи замены одIого иJIи нескоJIьких измеритеJъньD(

компонентов Ик.

13 Периодтческой поверке по.щергают все ИК, находящиеся в эксплуатации.

1.4 В случае выхода элемента системы из строя (поломка, механическое повреждение,

утрата и т.д.), предусмотрена замена аналогичным прибором, прошедшим первичную

поверку в составе измерительного канzrла системы у Изготовителя с отметкой в

сопроводительном документе.

1.5 На поверкУ предостаВляетсЯ система сктр-01 с руководством по эксплуатации,

методикой поверки, паспортом (этикеткой), свидетельством о последнеЙ поверке (при его

оформлении), а также необходимыми комплектующими устройствами.

в случае замены элементов системы в паспорте должна стоять отметка о зЕtмене.

1.6 ИнтервЕlл между поверкtlми - 5 лет.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В настоящей методике использованы ссылки на докуI!{енты, приведенные в таблице 1,



обозначение наименование

Приказ Минпромторга РФ
от 02.07.2015 м 1815

Об угверждении Порядка
измерений, требования к
свидетельства о поверке

проведеЕия поверки средств
знаку поверки и содержанию

Приказ Минтрула РФ
Jф 328н от 24.07.20tЗ
гост 8.558-2009

гост 12.2.007.0-75

таблица 1 - Перечень докуIuентов, на которые даны ссылки

3 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки выполняют операции, переtмсленные в таблице 2,

Таблица 2 - Перечень операций поверки

Наименование операции
Пункт

методики

Обязательность проведения
опеDации:

при
первичной

поверке

при
периодической

поверке

Внешний осмотр 8.1 + +

опробование 8.2 + +

Проверка электрического сопротивления
изоJUlции

8.з + +

Проверка диапазона измерений
измерительного канала температуры

8.4 +

Определение абсоrпотной погрешности
измерительного канала температуры

8.5 + +

З.2 При полrIении отрицательньD( результатов для ИК при выполнении любой из

операций, указанньж в таблице 2, поверку ИК прекращают, вьUIсняют и устраняют причины

несоответствий и повторяют поверку по пунктаN,r несооТВетствий. В том случае, если ИК не

прошел поверку, Ик бракуется и на него оформл.шот извещение о непригодности в

соответствии с п 9.3.

4 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

4.1 При проведении поверки применяют следующие средства поверки:

- рабочиЙ эталоН единицЫ температУры 3 разрЯда в диапазоне значений от минус 80 до

1200,с.
- Ktlмepa кJIиматическая МНК-480с5,,Щиапазон температуры (минус 70 - l00) ОС,

абсолютнм погрешность * 0,5 ОС;

- мегомметр М4100/3. ,Щиапазон измерения (0-100) МОм, испытательное напряжение

500 В, КТ1;
- термогигрометр сЕNтЕR-313.,Щиапазон измерений относительной влажности

(10 - 100) О/о, ПОГрешrо.r" *2,5 Yо;Температуры (минус 20 _ 60) ОС, погрешЕость *0,7 ос,



- баромеТр-анероиД контрольНый М-67. ,ЩиапазоН измерений (610 - 790) мм рт.ст.,
погрешнос16 * 0,8 мм рт.ст.

4.2 .Щопускается применение средств
обеспечивающих определение (контроль)

точностью.

поверки, отлиtшьIх от указанньIх в 4.1, но

метрологических характеристик с требуемой

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ К ПОВЕРИТЕЛЯМ

5.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования установленные
госТ |2.2.0о7.О, Приказом Минтрула JФ 328н от 24.07.2013 и требования безопасности,

установленные в докуN{ентации на средства поверки.
5.2К поверке допускаются лица, изrIившие настоящую методику, руководство по

эксплуатации системы Сктр-01 и средств поверки, прошедшие обуrение в качестве

поверителей средств измерений и работающие в организации, аккредитованной на право

поверки средств измерений температуры.

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки необходимо соблюдать следующие условия:
- температура окружaющего воздуха: от 15 до 35 ОС;

- относительнzuI влажность воздуха: от 45 до 80 %;

- атмосферное давление: от 84 до 106,7 кПа.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
представленную на поверку систему ckTp-0l подготавливают к работе в

соответствии с руководством по эксплуатации, средства поверки - в соответствии с

экспJryатационной документацией.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр
8.1.1 При внешнем осмотре проверить:
- соответствие комплектности эксплуатационным документаI\.{;

- отсутствие механических повреждений;
- соответствие маркировки и заводских номеров, указtшньж в паспорте.

8.1.2 Результаты считают положительными, если выполняются требования,

указанные в 8.1.1.

8.2 Опробование
8.2.1 При опробовании проверить функционировtIние системы сктр-01 и

идентификационные данные прогрzlN,Iмного обеспечения.

8.2.2 Проверку функционирования системы CKTP-0I проводить в нормальньD(

условиях по нilJIичио,16орrации об измеренной температуре наустройстве отображения.

8.2.З Проверку идентификационньж данньD( программного обеспечения системы

сктр-01 проволить ср.tвнением номера версии (идентификационного номера)

програп,rмного обеспечения на устройстве отобрarкения с номером версии, указанным в

таблице 3.



Таблица 3 _ Идентификационные данные прогрzlммного обеспечения

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное нчlименование ПО dtnv3_v2_O_m1_0.bin

STM32F boot vl 0 ktsmO3 sktr бЬ vl 6.bin

Номер версии (идентификационньй
номер) ПО

не ниже 1.0

Щифровой идентификатор ПО

8.2.4 Результаты опробования считЕtют положительными, если выполняются
требования, указанные в 8.2.2, и идентификационные дЕlнные прогрtlп{много обеспечения
CKTP-OI соответствуют приведенным в таблице 3.

8.3 Проверка электрического сопротивления изоляции
8.3.1. Закоротить контакты проверяемой цепи.
8.3.2 Мегомметр подкJIюIIить к закороченным KoHTaKTztN,I проверяемой цепи и корпусу

изделия (латчика.ЩТР, контроллера ИТР, датчика.ЩТНВ-3). Подать на проверяемую цепь
испытательное напряжение 250 В постоянного тока до установления показаний прибора,
поддерживать вьIходное напряжение прибора в течение l мин. После этого плавно

р{еньшить напряжение прибора до нуля.
8.3.3 Результаты считать положительными, если измеренное электрическое

сопротивление изоJuIции кtDкдой проверяемой цепи системы СКТР-01 не менее 4 МОм.

8.4 Проверка диапазона измерений измерительного канала температуры
.Щатчики .ЩТР закрепJuIются на специаJIьной мета_плической пластине (Приложение А,

рисунок А.1, чертёж Ns ИН7.450.000.910), которая помещается в кJIиматическую камеру, в

условия проведения поверки. ,Щатчики ДТР подключ€lются к контроллерам ИТР (могр
располtгаться внутри или вне кJIиматической камеры в зависимости от количества
поверяемьж изделий).

,Щатчики ДТНВ-3 при помощи подвеса поместить вблизи датчиков ЩТР. При большом
количестве поверяемьtх изделий датчики ДТНВ-3 устанавливаются на специальной плате
(Приложение А, рисунок А.2, чертёж Ns ИН7.358.970.810), которая при помощи подвеса
помещается вблизи датчиков .ЩТР.

Контроллеры ИТР и датчики ДТНВ-3 подкJIюччtются к ;побому из устройств
отображения результатов измерония (в зависимости от оснащённости и от количества
поверяемьж изделий) в соответствии с эксплуатационной докуIuентацией на систему
сктр_01.

Эталонный термометр вставJIяется в метtIллическую пластину с датчикЕtми .ЩТР для
измерения температуры.

В климатической камере последовательно устанавливЕlют режим температуры:
минус 60, 0, 55 'С _ для измерительного канала температуры окружающего воздуха -

датчиков ДТНВ-3;
минус 60, 0, 80 ОС - дJIя измерительного канаJIа температуры рельсов - латчиков .ЩТР.

После вьIхода на режим установленной температуры производится вьцержка не менее
15 минуг. Считывшотся покчвания измерительньгх каналов системы СКТР-01 и эталонного
термометра.

Значения основной абсолютной погрешности, Ао, рассчитать дJuI каждого
измерительного канала в каждой точке диапазона по формуле:

Ао: А -Aoj,
где Дj _ результат измерения температуры датчиком вj-точке диапазон3,,ОС

(1)



Ао; - рзутьтат измереЕия температлrы этtцоцвым термометром,
соотзстстъующrй j-точке дд!шазоя4 ос.

Резуьтаты поверки cttгTaтb положительвыми, eclrи абсоJIютЕм погрешflость
измерцтельЕого кatпала систсi,БI cKTP-ol в каждоfi то.п(е поверки Еiцодится в !t]тервале
+2 .с.

Е.5 Опредс.rепие дбсолюпrой поrрGlпtlостп пзмерптеJtьЕого кtЕала темпсрlтуры
Опрлелеяие абсолютной погреlлности измерrтеJыlого каяаJtа темпер8туры пр,

поверке соамещчtюг с пlюверкой дяалазоца пзмереЕпй вмерrгельЕого каяzца температуры
в точках ,rшапазо|lа измереЕпй:

минус 60, 0, +55 "С - д,rя Е}мерите.Jьвого кавала температуры окр}хающего возФ,ха
- датчиков ДТНВ-3;

мивус 60, 0, + 80 "С - дrи измерите]Iьвого канала теi,шеIвцфы pcrtbcoB - датчиков
ltгр.

9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJIЬТЛТОВ IIОВЕРКИ

9.1 Результаты ttоверкц в завпспмости от впда поверIФ запосяг в протокол в

соотв€тствпи с формой, приведеrrной в прилоr(ении Б.
9,2При лолошrrеrьшл( результатах поверкп ИК систеiбI CKTP-OI пр!звдот

приголlым к эксп.Еуатацци, оформляют свидете,Iьство о поверке по формс приказа
Минпромторга Росспв N9 l8l5 ц в паспортс делают отмегку с указааием даты поверкп п
подписи поверятеля, 3вак rrоверки наЕосtlтся в свцдетеJIьство о поаерке и в паспорт.

9.3 При отршатетытьпt рgзу]ътатах поверки ИК спстелш СКТР-0 l , ИК к првмеяеrtrю
ве доrryскаrот, в свrдегеJъстве о поверке системы ЕскJпочают ИК, Ее прошедшиfi поsерку,
на которьfr вьцают извещецце о яепрUгодноgгп по форме прrrказа МЕiпрмюрга РоссЕи
Nч l8l5 с указанпем причив, делalют соотвsтств}tощ},ю зашсь в паспорте.

Зам,зsв. лsбораторrей 22l

Старший rнжецер лаборатории 22l

,-// 
',r.*о*".",ry' М.н.лtфивцева



ПРИЛОЖЕНИЕ А
Приспособления дJIя размещения датчиков

Рисунок Д.1 - Пластина дJuI рiвмещения датчиков,ЩТР (чертёж М ИН7.450.000.910)
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Рисунок А2 -Плата для размещения датчиков .щтнв (чертёж Ns ИН7.358.970.8t0)



ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(рекоменлуемое)

ФОРМА ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ

Протокол }Ф от
поверки системы KoHTpoJuI температуры рельсов CKTP-0l в соответствии с

документом МП 72-22|-20|7 (ГСИ. Системы контроля температуры рельсов
СКТР-01. Методика поверки)

лата изготовления:
Соелства повеDки:
Условия
l. Результаты внешнего осмотра
2. Резчльтаты опробования

Таблица - Идентификационные данные прогрtlммного обеспечения

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО

Номер версии (идентификационньй
номер) ПО

Щифровой идентификатор ПО
3. Проверка электрического сопротивления изоJuIции

4. Проверка диапtвона измерений и определение абсолютной погрешности
измерительного канала температуры

Таблица _ Определение абсолютной погрешности измерительного канаJIа температуры
окружающего воздуха

таблица - Определение абсолютной погрешности измерительного канала температуры

рельсов

1 Изделия, используемые как вспомогательные (напршr,rер, при поверке отдельного элемеIIта системы, для

замены вышедшего из строя) необходrдло выдеJuIть.
2 После заводского номера датчика Дтр необходимо в скобках записывать номер варианта исполнения,

10

Зав. Jф
Значение температуры, ОС

измеDенное
Абсолютная

погрешность, ОС

Пределы допускаемой
абсолютной

поюешности. осдтнв_з Эталонньш термометром

+2

Зав. Nsl Значение температуры, ОС

измеренное Абсолютная
погрешность, ОС

Пределы
допускаемой
абсолютной

погDешности. оСитр дтр2 дтр + итр Этшlонньш термометром

+2



Заключение по результатам поверки:

на основании положительньгх результатов поверки признан пригодным к эксплуатации,
вьцано свидетельство о поверке

Ns от 20 г.

На основании отрицательньD( результатов поверки вьцано извещение о непригодносТи
]ф от 20 г.

.Щата поверки Подпись поверитеJIя

Организация, проводившчш поверку

ll


