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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

настоящая методика распространяется на измерительные каналы (далее - ик) системы

автоматизированной информачионно-измерительной коммерческого учета электроэнергии

подстtlнций soo кВ <очаково) в части насосной станции пожаротушения (далее - АИИс куэ),
заводской номер 42, прелнд}наченной для измерения активной и реактивной электроэнергии,

потребленной за установленные интервалы времени отдельными технологическими объектами

подЪrчrцrи 500 кВ кочаково>, сбора, хранения, обработки и передачи полученной информачии.

Вьгходные данные системы могут использоваться для коммерческих раСЧеТОВ.

Поверке подлежит каждьЙ ик АииС куэ, реtlлизующий косвенный метод измерений

электрической энергии. Ик подвергают поверке покомпонентным (поэлементньп,r) способом с

rIетом положений разлела 8 ГОСТ Р 8.59б-2002.
первичную поверку системы выполняют после проведения испытаний 1уиис Куэ с целью

утверждения типа. ,Щопускается совмещение операчий первичной поверки и операций,

вьшолняемьж при испьпаниях типа. Периолическую поверку системы выполняют в процессе

эксплуатации, после ремонта системы, зtllчlены её измерительньIх компонентов, аварий в

энергосистеме, если эти собьrгия могли повлиять на метрологические характеристики ик Аиис
куэ. ИзмеритеЛьные коМпонентЫ Аиис куЭ поверяюТ с интервtIлами между поверкаN,lи,

установленными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки измерительного
компонента наступает до очередного срока поверки АииС куэ, поверяется только этот

компонент и поверка АИИС КУЭ не проводится.
После поверкИ измеритеЛьного компонента и восстановлеIIия ИК выполняется проверка ИК

в той его части и в том объеме, который необходим дJUI того, чтобы убедитьсяо что действия,
связанные с поверкой измерительного компонента, не нарушили метрологических свойств Ик
(схема соединения, коррекция времени и т.п.). .Щопускается поДВ€ргать поверке только те ИК,
которые подверглись уке}анным выше воздействиям, при условии, что собственник Аиис куэ
подтЪерл"т офичиальным закJIючением, что остальные ИК этим воздействиям не подвергЕlлись. В
этом случае оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенньтх Ик.

,Щопускается проведение поверки отдельньIх ИИК АииС куэ, с обязательным указанием в

приложеНии к свидетельству о поверке информачии об объеме проведенной поверки.

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в паспорт-формуJutре.
Интервал между поверками АИИС КУЭ - 4 года.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В настояЩей методИке испольЗоваJIисЬ ссылкИ на следующие нормативные докуNrенты:

Приказ Минпромторга России от 02.07.2015 Ns 1815 <Об угверждении Порялка проведения

поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке).

госТ р s.59б_2002 кГСИ. Метрологическое обеспечение измерительньD( систем. обцие

положения).
госТ р 4.199_85 кСПКП. Системы информаuионные электроизмерительные. Комплексы

измерительно-вычислительные. Номенклатура показателей >,

гост р 5l321 .|-2007 кУстройства комплектные низковольтные распределения и

упр€tвления. Часть 1. Устройства, испьгтанные полностью или частично. обцие технические

требования и методы испьпаний>.
госТ 8.2l7_2003 (ГсИ. Трансформаторы тока. Методика поверки)).

госТ ,7,146-200l кТрансформаторы тока. общие технические условия).
госТ р 52з23-2О05. Аппаратура для измерения электрической энергии переменного тока.

Частные требования. Часть 22. Стжпческие счетчики активной энергии кJIассов точности 0,2S и

0,5S.
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ГоСТ Р 52425-2005. дппаратура дJuI измерения электрической энергии перем9нного Тока.

Частные требования. Часть 23. Статические счетчики реактивной энергии.
ГОСТ 32144-20|3 <ЭлектрическЕuI энергия. Совместимость технических средств

электромагпитная. Нормы качества электрической энергии в системах электроснабжения общегО

нЕвначения)).
ГОСТ l2.2.003_9l <Система стандартов безопасности труда. Оборулование

производственное. Общие требования безопасности)).
ГоСТ |2.2.007.0-75 <Система стаЕдартов безопасности туда. Изделия электротехнические.

Общие требования безопасности ).
ГОСТ 12.2.007.З-75 <Система стандартов безопасности труда. Электротехнические

устройства на напряхение свыше 1000 В. Требования безопасности).
РМГ 51-2002 кГСИ. .Щокупленты на методики поверки средств измерениЙ. Основные

положения>.
Правила по охране труда при экспJryатации электроустановок. 2016 г.

3 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняются операции, указанные в таблице 1.

аблица l - и ки

Наименованпе операции

Номер
пункта

нд
по

поверке

Обязательность проведения
операции при

первичной
повеDке

периодической
повеDке

l 2 J 4

1. Подготовка к проведению поверки 8 Да Да
2. Внешний осмотр 9.1 Да Да
3. Поверка измерительньIх компонентов
Аиис куэ 9.2 Да Да

4. Проверка счетчиков электрической
энеDгии

9.з Да Да

5. Проверка фуншrионировtlния
центральньD( компьютеров (серверов) АИИС
КУЭ и УСПД

9.4 Да Да

6. Проверка функционирования
вспомогательньIх устройств

9.5 Да Да

7. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измеDительньIх mансформаторов тока

9.6 Да Да

10. Проверка погрешности часов
компонентов системы

9.9 Да Ща

1 l. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

9.10 .Ща Да

|2. Идeятификачия програ}rмного
обеспечения

10 Да Да

1 3. Оформление результатов поверки ll Ща Ща



4 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

при проведении поверки применяют основные средства измерений, эталоны и

вспомогательные устройства, в соответствии с методикtlJчtи поверки, указанными в описаниях типа

на измерительные компоненты Аиис куэ, а так же следующие средства поверки:

- Термогигрометр KCENTER> (мол.314): диапазон измерений температуры от минус 20 до

плюс 60 ОС; диапазон измерений относительной влажности от 10 ло 100 %;

- Радиочасы кМИР рч-OlD, принимающие сигналы спутниковой навигационной системы

Global Positioning System (GPS);
- Переносной компьютер с По и оптический преобразователь лля работы со счетчикаil{и и с

ПО для работы с радиочасами кМИР РЧ-0l >;

Прtlл,tечанuя,
1. ,Щопускаеmся прullиененuе dруztм среdсmв поверкu с меmролоzuческulчlu

харакmерuсmuкаJуrlt, обеспечuваюu|llл|u mр е бу eMble mочноспu uзмеренuй.

2. Все среdсmва uзмеренuй, прllлlеняел4ые прu поверке, dолuсньt бьtmь уmверэrcdенноzо muпа

ч чмеmь dейсmвуюtцuе свuDеmельсmва о поверке. Эmалоньt dолэlсньt бьtmь аmmесmовань, l1 uJwеmь

d ейсmвуюtцuе свudеmельсmва об аmmесmацuu,

5 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

5.1 К проведению поверки АииС куЭ допускают работников организаций,

аккредитованньD( в области обеспечения единства измерений на право поверки Си в порядке,

устЕlновленном зtжонодательством РФ об аккредитации в национальной системе аккредитации,

изучивших настоящую методику поверки и формуляр АИИс куэ, имеющих опыг работы по

поверке измеритеЛьньD( систем. .Щля выполнения отдельньD( операций поверки допускаются

работники, удовлетворяющие требованиям, приведенным в п.п. 5.2 _ 5.8.

5.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсугствия ошибоК

информачионного обмена осуществляется работниками, имеющими опыг работы в области

измерений электрических велиЧин, из)лиВшими вышеука:}анные докуI!{енты, а также руководство
пользоваТеJш пО работе с радиочасами кМИр рч-0l), принимаюuшми сигнtlлы спугниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS).
5.3 Поверка трансфорМаторов тока, входящих в состав лииС куэ, осуществлrIется

поверитеJUIми средств измерений электрических величин организаций, аккредитованньD( на прulво

поверки Си в уст1новленном законодательством РФ об аккредитации в национtlльной системе

аккредитации порядке, изrIившими документ госТ 8,2|7,200з. кТрансформаторы тока.

Методика поверкиD и допущенными к производству yKe}aHHbIx работ в соответствии с правилами

по охране труда при эксплуатации электроустановок.
5.4 Поверка счетчиков, входящих в состав АииС куэ, осуществляется поверитеJIями

средстВ измерениЙ электричеСких величин организоЦИй, аккредитовЕlнньD( Еа право поверки СИ в

порядке, установленном зlконодаТельством рФ об аккредитации в национальной системе

аккредитации, изуIившими докр{ент, содержащий методику поверки счетчиков, и допущенными

к производству yкrt:ltlнHbD( работ в соответствии с правилами по охране труда при эксплуатzщии

электроустtlЕовок.- 
5.5 Измерение вторичной нагрузки измерительньrх трансформаторов тока, входящих в

состав дииС куэ, осуществJIяar"" рчбоrникЕlми, допущенными к производству укtвtlнньгх работ

в соответствии с прtlвилаI\4и по охране труда при эксплуатации электроустановок и изучившими

применяемьй при поверке докуl!(ент, содержащий методику измерений втори,пrой нагрузки

измерительньIх трансформаторов тока.



внимАниЕ.
При проведениИ поверочнЬж и измеРительньD( работ должны присутствовать работники

объекта, на котором размещены компоненты Аиис куэ, имеющие опьrг работы и право на

подкJIючение и откJIючение этztлонньD( и поверяемьж средств измерений в соответствии со СхеМОй

поверки иJIи с методикой измерений.

6 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

б.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ |2.2.007.З-75, кПравилаIчtи техники безопасности пРи

эксплуатации электроустalновок потребителей>>, <правилами технической экспJryатации

электроустановок потребителей>>, кПравилаtr,tи по охране труда при эксплУатаЦИИ

электроустановок)), а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствtlх по эксплУатациИ.
6.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборулоВание

должны соответствовать требованиям ГОСТ l2.2.003-9l, ГОСТ |2.2.00'7.З-75, ГОСТ 12.2.007.7-75.

б.3 Все оперативные откJIючения и вкJIючения должны провод{ться руководителем работ в

соответствии с программой проведения работ, утвержденной в установленном поряДКе.
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9 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

9.1 Внешний осмотр
9.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсугствие видимьrх повреждений компонентов

ДИИС КУЭ, нЕtличие поверительньD( пломб и клейм на измерительньD( компонентФ(.

9.1,2 Проверяют размещение измерительньгх компонентов, наличие шильДикОВ И

маркировку компонентов, правильность схем подключения трансформаторов тока и напряlкеНия К

счетчикап{ электрической энеРгии; праВильность прокJIадки проводньж линий по проектной

докуI!{ентации на АИИС КУЭ.
9.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически использованнЬD(

измерительньrх компонентов типtlм и заводским номерам, укЕванным в формуляре АИИС КУЭ.
9.|.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения проводньrх

линий.
при обнаружении несоответствий по п. 9.1 дальнейшие операции по поверке ик

прекраIцаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.2 Поверка шзмерительных компонентов АИИС КУЭ
9.2.| Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их деЙствия Для ВСеХ

измерительньIх компонентов АИИС КУЭ. При обнаружении просроченньrх свидетельстВ о

поверке измерительньD( компонентов uли свидетельств, срок действия которьгх близОК К

окончанию, даltьнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после

поверки этих измерительньrх компонентов.
При обнаружении несоответствий по п. 9.2.| дальнейшие операции по поверке ИК

прекращаются и выписывается извещение о непригодности АИИС КУЭ.

9.3 Проверка счетчпков электрической энергии
9.3.1 Проверяют нtlличие и сохранность пломб поверительньtх и энергосбьrговьrх

организаЦий на счетчике и испьпательной коробке. Проверяют нЕlличие оригиналов актов,

подтверждающих правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжеЕия, в частности,

прЕlвильность чередования фаз.
9.3.2 Проверяют рабоry всех сегментоВ иIIдикаторов, отсугствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
9.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью переносного

компьютера. ПреобразОвателЬ подкJIюч.lют к любому последовательному порту переносного

компьютер1 Опрашивtlют счетчик по установленному соединению. Опрос счетIмка считается

успешным, если полrIен отчет, содерхащий данные, зарегистрированные счетчиком.
g.3,4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, месяц,

год). ПроВерку осуЩествJUIют визуzlпьнО или с помощью переносного компьютера через оптопорт.' 
прr- обнаружении несоответствий по п. 9.з дальнейшие операции по поверке ик

прекрапIаются, и выписывается извещение о непригодности АИис куэ.

9.4 Проверка функuпонпрования центральных компьютеров (серверов) АИис куэ
9.4.| Проверяют защиту ПРОГРаIvlМНОГо обеспечения на центрЕrльньгх компьютерах

(серверах) Аиис куЭ от несанкционированного доступа. Для этого запускЕlюТ на выполнение

npoapurry сбора данньж и в поле "пароль" вводят неправильный код. Проверку считttют

успешной, если при вводе неправильного пароля программа не разрешает продолжать рабоry.
9.4,2 Проверяют рабоry аппаратньгх ключей. Выключают компьютер и снимают

аппаратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). ВключЕlют компьютер, загружают

операционную систему и запускают прогрtlмму, Проверку считtlют успешной, если полrIено

сообщение об отсугствии (кJIюча заIциты>.
9.4.3 Проводят опрос текущих показаний всех счеттмков электроэнергии.
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9.4.4 Проверяют г.гryбину хранения измерительной информачии в центрЕlльньD(

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.
9.4.8 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измерительньD(

трансформаторов, храЕящихся в пtlмяти сервера Б,Щ.

при обнаружении несоответствий по п. 9.4 дапьнейшие операции по поверке ик
прекращаются, диис Куэ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.5 Проверка функчионированпя вспомогательных устройств
9.5. 1 Проверка функционирования модемов
Проверяют функчионирование модемов, используя коммуникационные возможности

специatльньtх прогрtlп,rм. Модемы считЕIются исправньIми в составе комплекса, если бьши

устЕlновлены коммутируемые соединения и по установленным соедиЕениям успешно прошел
опрос счетчиков.

,Щопускается автономнш проверка модемов с использованием тестового прогрЕlп,tмного

обеспечения.
9.5.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса
Используя кабель RS232 подкJIючают к адаптерам переносной компьютер с ПО. Проверка

считается успешной, если удалось опросить все счетчики, подключенные к дtlнному адштеру.
При обнаружении несоответствий по п. 9.5 дальнейшие операции по поверке ИК

прекраIцаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.б Проверка нагрузкп вторичных цепей измерительньш трансформаторов тока
9.6.1 Проверяют нtлличие и сохрttнность пломб поверительных и энергосбытовьIх

организаций на кJIеммньгх соединениях, имеющихся на линии связи ТТ со счетчиком. Проверяют
нalличие оригиналов актов, подтверждaющих правильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ.

9.6.2 Проверяют нЕtличие данньD( измерений мощности нагрузки вторичньж цепей ТТ по
МИ 3196_2009 кГосударственнаJI система обеспечения единства измерений вторичн.uI нЕlгрузка

трансформаторов тока без отключения цепей. Методика выполнеЕия измерений> с оформлением
паспортов_протоколов по форме Приложения l1.3 к Положению о порядке полr{ения статуса
субъекта оптового рынка ведения реестра субъектов оптового рынка (дшrее - Приложение l1.3)
до кдтс>. Срок проведения ревизии Ик, а также утверждения паспортов-протоколов должен
быть не более 1 года до момента проведения поверки.

при обнаружении несоответствий по п. 9.6 дальнейшие операции по поверке ик
прекращаются, АИИС КУЭ бракуетсяи выписывается извещение о непригодности.

9.7 Проверка погрешности часов компонентов системы
9.7.1 Проверка СОЕВ
Включают радиочасы (МИР рч-01), принимtlющие сигнtlлы спугниковой назигационной

сист9мы Global positioning system (Gps), и сверяют показаЕия радиочасов с покiваниями часов

сервера, полrIающего сигналы точного времени от радиосервера точного времени типа pcTB-Ol.

расхождение показаний радиочасов с сервером не должно превышать

+1 с. ,Щля снятИя синхронизированньD( измерений рекомендуется использовать одновременное

фотографирование экр.lнов поверяемого и поверительного оборулования.
g.'7.2 Распечатывают журнilл событий счетчика, вьцелив события, соответствуюцие

сличению часов счетчика и Успщ. Расхождение времени часов: счетчик _ успд в момент,

предшествующий коррекции, не должно превышать предела допускаемого расхожденпях2 с.- 
При обнаружении несоответствий по п. 9.9 дальнейшие операции по поверке ик

прекращаются, АИИС КУЭ бракУется и выписывается извещение о непригодности.

9.8 Проверка отсутствия ошибок информаuпонного обмена
операция проверки отсутствия ошибок информачионного обмена предусматривает

экспериментtlльное подтверждение идентичности числовой измерительной информаuии в



счетчиках электрической
(сервера БЩ).
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энергии (исходная информачпя), и паN,lяти центр.rльного компьютера

В момент проверки все техЕические средства, входящие в проверяемый ИК, должны быть

вкJIючены.
9.8.1 На центральном компьютере (сервере Бщ) системы распечатывают значения активной

и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минугным интервалом и

npo6"* нагрузки за полные предшествующие дню проверки сутки по всем Ик. Проверяют

нzlличие данньD(, соответствующих каждому 30-ти минугному интерваIIу времени. Пропуск

данньгх не допускается за исключением слуIаев, когда этот пропуск был обусловлен отключением

ИК или устраненным отказом какого-либо компонента системы.
9.8.2 Распечатывают журнал событий счетчика и сервера и отмечtlют моменты нарушения

связи между измерительными компонентatп,lи системы. Проверяют сохранность измерительной

информачии в пап{яти центрЕlльньD( компьютерах (серверах) системы на тех интервatлах времени, в

течение которого бы.гlа нарушена связь.

9.8.3 Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт профиль нагрузки за

полЕые предшестВующие дню проверки сугки, хранящийся в памяти счетчика. Различие значений

активной феактивной) мощности, хранящейся в пЕll\,tяти счетчика (с yreToM коэффиuиентов

трансформачии измерительньD( трансформаторов) и базе данньD( центрального компьютера
(сервера БЩ) погученные по п. 9.10,2 не должно превышать двух единиц младшего рЕхtряда

у{тенного значения.
9.8.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 9.10.3 в реальном режиме времени сличить

покдlаниЯ счетчика по активной и реактивной электрической энергии строго в конце поJгуlаса
(часа) с данными, зарегистрированными в центральном компьютере (сервере Б.Щ) системы для того

же момента времени. Для этого визуально или с помощью переносного компьютера через

оптопорт считывают покaвания счетчика по активной и реактивной электрической энергии и

срtlвнивают эти данные (с rIетом коэффичиентов трансформаuии измерительньD(

трансформаторов), с показаниями зарегистрированными в центрtlльном компьютере (сервере БЩ)

системы. Расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда.
при обнаружении несоответствий по п. 9.10 дальнейшие операции по поверке ик

прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

10иДЕнТиФикАIЦIяПРоГРАММногооБЕспЕЧЕНия
10.1 Проволится проверка соответствия заrIвленньD( илентификационньж данньD(

специального програп{много обеспечения yKtBtlHHbD( в описании типа:

- наименование специального ПрогрЕlIчIмного обеспечения;
- идентификационное наименование специаJIьного Прогрulп,tмного обеспечения;

- номеР версиИ (илентификационный номер) специального прогрtlп4много обеспечения;

- чифровои илентификатор специttльного программного обеспечения (контрольная ср{ма

исполняемого кода);
- zrлгоритм вычисления чифрового илентификатора специuьного программного

обеспечения.
l0.2 Идентификачия СПО СИ реализуется следуюцими меТОДtlМИ:

- с помощью Спо Си уlлп аппаратно-программньж средств, разработанньгх организаuией -
разработчиком СИ (СПО СИ);

- с использованием специальньD( протестированньгх (атгестованньж, сертифиuированньu<)

tшпаратно-програп,{мньrх средстъ цlпли протестированного (аттестованного, сертифиuированного)

спо.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

11.1 На основании положительньD( результатов по пунктtlпd рЕвдела 9 выписываюТ

свидетельство о поверке диис Куэ в соответствии с Прикtвом Минпромторга России от
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02.07.2015 N9 l8l5 кОб угвсрждевпи Лорядtа првслеlтшя пов€рrtл средств измервий, требовшпя
к зЕаку цоверкg li содержавцю свliдете,пьстм о поаеркеD. В врrлох€нив к сввдетс,Еству

указьвают перчеяь ИК.
11.2 Прш отрпчатвьшоr p:зylbTaTax поs€рки хош бы по одtlому пз тryвкmв шетощrсп

повsрш АииС кУЭ првяаgтсr Есrоrшоr к дальнейшей эксплуаmцяи Е аа нее вьrдшот д}в€щеrlпе

о ЕецрЕто.щостr в соотвsтствв! с Пршазом Мишрмю Iв 02.07.2015 J{9 ltls (об

утв€р8девии Порядо проr€деввr цоверкв средств BMepetIE&j к зваку пов€рl(и l

Нащ.lъвяк отдела 206. l
ФГуп (Ениимс)

С.Ю.Рогоm

Илксвер 2 кrтеюрвr
Фгуп (вниимс>

ДС. IIъо<тшв


