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ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распростраIIяется на измерительные каналы (далее - ИК) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого )чета электроэнергии
(АИИС КУЭ) IIАО кТранснефть) в части АО кТранснефть - Верхняя Волга> по НПС к.Щубни-
ки> (далее - АИИС КУЭ), предназначенной дJuI измерения zlктивной и реtжтивной электроэнер-
гии, потребпенноЙ за устirновленные интервчIлы времени отдельЕыми технологическими объек-
тами АО кТранснефть - Верхняя Волга>l НПС <.Щубники>, сбора, хранения, обработки и пере-
дачи пол}ченной информации.

Перечень ИК и их метрологические харzжтеристики приведены в формуляре
на АИИС кУЭ.

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реЕlлизующий косвенный метод измерений

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньтм) способом с

у{етом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

,Щопускается проведение поверки отдельных ИК АИИС КУЭ, с обязательным укшани-
ем в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Первичную поверку АИИС КУЭ выполняют после проведения испьпаний АИИС КУЭ
в целях утверждениятипа.,Щопускается совмещение операций первичной поверки и операций,
выполняемых при испьrганил( типа.

Периодическую поверку АИИС КУЭ выполняют в процессе эксплуатацпu АИИС КУЭ.
Периодичность поверки (межповерочньй интервал) АИИС КУЭ - раз в 4 года.
Измерительные компоненты АИИС КУЭ поверяют с межповерочным интервilлом,

установленным при утверждении их типа. Если очередной срок поверки измерительного ком-
понента наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент
и поверка АИИС КУЭ не проводится. После поверки измерительного компонента и восстанов-
лениrI ИК выполняется проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим для
того, чтобы убедиться, что действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не
нарушили метрологических свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

Внеочередную поверку АИИС КУЭ проводят после ремонта системы, замены её изме-

рительньD( компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять на метроло-
гические характеристики ИК. Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые подверг-
лись указанным выше воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ подтвердит
официа-гlьным закJIючеЕием, что остrtльные ИК этим воздействиям не подвергtlлись. В этом
случае может быть оформлено дополнение к основному свидетельству о поверке АИИС КУЭ с
соответствующей отметкой в основном свидетельстве.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

абл п

Наименование операции
Номер

пункта Н,Щ

по поверке

Обязательность проведения
опеDаuии пDи

первичной
повеDке

периодическои
повеDке

l 2 3 4
l. Подготовка к поверке 7 Да Да
2. Внешний осмоm 8.1 Да Да
3. Поверка измерительньrх компонентов
Аиис куэ 8.2 Да .Ща

4. Проверка счетчиков электDической энергии 8.3 Да Да
5. Проверка функционирования центрЕ}льного
компьютеDа АИИС КУЭ 8.4 Да !а

т



п таблицы lие ицы
l 2 J 4

6. Проверка функционирования вспомогатель-
ных устройств

8.5 Да Да

7. Проверка нагрузки на вторичные цепи из-
мерительных трансфоDматоDов напDяжения

8.6 ,Ща Да

8. Проверка нагрузки на вторичные цепи из-
мерительньrх трансформатоDов тока 8.7 ,Ща Да

9. Проверка падения напряжения в линии свя-
зи между втори.пrой обмоткой ТН и счетчиков

8.8 Да !а
10. Проверка погрешности системы обеспече-

единого вDемени (COEB)ния 8.9 ,Ща Да

1 1. Проверка отсутствия ошибок информаци-
онного обмена 8.10 Да .Ща

12. Подтверждение соответствия прогрzlммно-
обеспеченияго 9 Да .Ща

13. оформление Dезчльтатов повеDки 10 Да Да

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные устрой-

ства, в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на измерительные
компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

аблица 2 - СредсJва измерений и вспомогательные устройства
Jф
пlп наименование

l 2

l Термогигрометр CENTER (мол.3l5) фегистрационный номер в Федеральном
информационном фонде 22|29 -09\

2
Барометр-анероид метеорологический БАММ-1 фегистрачионньй номер в Феде-
ральном информационном фонде 57З8-76\

J
Миллитесл:l},Iетр портативный универсальный ТПУ фегистрационный номер в
Федеральном информационном фонде 28 1 з4-04)

4
Средства измерений в соответствии с ГОСТ 8.217-200З ГСИ, Трансформаторы то-
ка. Методика поверки

5
Средства измерений в соответствии с ГОСТ 8.216-20ll ГСИ. Трансформаторы
напряжения. Методика поверки

6
Срелства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с утвержденным доку-
ментом МИ 3196-2009 ГСИ. Вторичная нагрузка трансформаторов тока. Методика
выполнения измерений без отключения цепей

7
Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с утвержденным до-
кр{ентом МИ 3195-2009 ГСИ. Мощность нагрузки трансформаторов нtlпряжениJI.
методика выполнениrI измерений без отключения цепей

8
Прибор Энерготестер ПКЭ-А фегистрационньй номер в Федеральном
информационном фонде 53602- 1 3)

9
Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы со
счетчикilп{и системы и с По для работы с радиочасами Мир Рч-02

10

Радиочасы МИР РЧ-02, принимaющие сигнаJIы спутниковой
системы Global Positioning System (GPS) (регистрационный номер
информационном фонде 4б656-1 l)

навигационнои
в Федеральном



жение таблицы 2
2

1l

Средства поверки счетчик сэт-4тм.O3М (регистрационный номер в Федеральном
информационном фонде з6697-|2) в соответствии с документом
илгш.4l 1 152.145рЭ1 кСчетчики электрической энергии многофункционz}льные
сэт-4тМ.Oзм, сэт-4тМ.O2м. Руководство по эксплуатации. Часть 2. Методика
поверкиD, утвержденным руководителем гци сИ ФБУ <Нижегородский I]CM>
04 мая 2012 r.

|2

Средства поверки счетчик сэт-4тМ.O3М фегистрационн"rИ ноrер u ФелераJIьном
информаЦионноМ фонде 36697-08) в соответствии с методикой поверки
илгш.4l 1 l52.145рЭ1, являющейся приложением к руководству по эксплуатации
илгш.4l1152.145рэ, согласованной с руководителем гци си Фгу
<Нижегородский ЦСМ> 04 декабря 200'7 r.

13

Средства поверки ссв-lг - в соответствии с документом ЛЖАр.468150.00з-Os
мп кисточники частоты и времени/серверы синхронизации времени Ссв-lг.
Методика поверки), утвержденным ГЩИ СИ кСвязьТест> ФгуП цнииС в ноябре
2008 г.

П р и м е ч а н и е - Щопускаетсяприменение других о
поверки с метрологическими харtжтеристикilми, обеспечивающими требуемые точности
измерений.

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
4.1 К проведенИю поверки Аиис кУЭ допускают поверителей, изуrивших настоящую

методику поверки и руководство по эксплуатации на АииС куэ, имеющих стаж работы по
данному виду измерений не менее l года.

4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входящих в
состав АииС куэ, осуществляется персоналом, имеющим стаж puOb.u, по данному виду изме-
рений не менее 1 года, изrIившим докуN{ент МИ 3196_2009 кГСИ. Вторичная нагрузка транс-
форматоров тока. Методика выполнения измерений без откJIючения цепей> , .rропraдпrим обу-
чение по проведению измерений в соответствии с укшанным докуI!{ентом. Измерение проводят
не менее двух специЕlлистов, один из которьгх должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на установках до и выше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов нalпряжения, вхо-
дящих в состав АииС куэ, осуществJU{ется персон€tлом, имеющим стаж работ, .rо данному
виду измерений не менее l года, из)п{ившим докр{ент ми З195-2009 (ГСИ, Мощность нагруз-
ки трансформатороВ напряженИя. Методика выполнения измерениЙ без отключения цепей> и
прошедшим обуrение по проведению измерений в соответствии с укzванным докуI!{ентом. Из-
мерение проводят не менее двух специаJIистов, один из которьrх доJDкен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на ycTilнoBкax до и выше 1000 В с группой по электробеiопас-
ности не ниже IV.

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АииС куэ, осуществляется персонilлом,
имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ <ме-
тодика измерений падения напряжения во вторичной цепи измерительного трансформатора
напряжения прибором <Энерготестер ПкЭ-А) в условиях экспJryатации), аттестованный
Фгуп (ВНИим им. ,,Щ.И. МенделееваD, свидетельство об аттестации Jф 5021220з-(01.00250-
2008)-2014 от 19.03.2014 г., и прошедшим обуrение по проведению измерений в соответствии с
УКаЗаННЫМ ДОКР{еНТОМ. ИЗМеРеНИе проводят не менее двух специаJIистов, один из которых
должен иметь удостовереЕие, подтверждающее право работы на ycTaHoBKiIx до и выше 1000 В с
группой по электробезопасности не ниже IV.



5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, уста-

новленные ГОСТ 12.2.00З-91, ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.З-75, кПравилами техники
безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей>>, кПравилами технической
эксплуатации электроустановок потребителей>>, <Правилами по oxpalнe труда при эксплуатации
электроустановок), а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые транс-

форматоры и счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

5.2 Эта_тlонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборулование
должны соответствовать требованиям ГОСТ l2.2.00З-9l, ГОСТ 12.2.007.З-75, ГОСТ 28668-90.

б условия повЕрки
Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации, ука-

занным в описании типа, но не выходить за нормированные условия применения средств по-
верки.

НТЩ на средства поверки;
все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно за-

землены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру зЕlземления должно произ-
водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр
8.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьrх повреждениЙ измери-

тельньD( компонентов, нtlличие пломб энергосбытовых (энергосетевых) организаций и марки-

ровку измеритепьньD( компонентов и технических средств в соответствии с ГОСТ 2226|-94.
Результаты проверки считtlются положительными, если не вьuIвлено видимых повре-

ждений измерительньD( компонентов, а также имеются перечисленные выше пломбы на изме-

рительньж компонентах.
При обнаружении отсутствия пломб на измерительньD( компонентах и испытательньtх

коробках дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят данные измерительные ком-
поненты и испытательные коробки, выполняют после соответствующего опломбирования.



Если выявлены видимые повреждения измерительньD( компонентов и маркировка тех-
нических средств не соответствует требованиям ГОСТ 22261-94, а также если указанные выше
замечания не были устранены за время поверки, то результаты проверки ИК, в который входят
дilнные измерительные компоненты, считtlются отрицательными, выписывается извещение о
непригодIости в соответствии с рЕtзделом 10 данной методики поверки.

8.1.2 Проверяют нЕtличие зtвемления корпусов компонентов АИИС КУЭ и метчlлличе-
ских шкафов, в KoTopbIx они расположены.

Результаты проверки считают положительными, если корпуса компонентов и шкафы, в
которых они установлены, имеют защитное заземление.

В противном случае результаты проверки соответствующих ИК считаются отрицатель-
ными, выписывается извещение о непригодности в соответствии с рilзделом 10 данной методи-
ки поверки.

8.1.3 Проверяют нttличие напряжения питания на счетчикtlх, сервере, вспомогательном
оборудовании (модемы, преобразователи интерфейса и пр.).

Результаты проверки считtlются положительными, если :

работает жидкокристtlллический индикатор кФкдого счетчика;
светятся соответствующие светодиоды, сигнализирующие о нч}ли(ми питания,

расположенные на сервере, вспомогательном оборуловании, и при этом не светятся светодио-
ды, сигнtulизирующие о наJIичии ошибок (если такие светодиоды имеются).

В противном сJryчае да-пьнейшие операции по поверке ИК, в который входят данные
компонеЕты, выпоJIняют после восстановления питания.

Если отсутствует возможность подачи напряжения питания на компоненты
АИИС КУЭ, то результаты проверки ИК, в который входят данные компоненты, считаются от-
рицательными, выписывается извещение о непригодности в соответствии с разделом 10 данной
методики поверки.

8.1.4 Проверяют типы, кJIассы точности и заводские номера, фактически использован-
ных измерительньD( компонентов, а также коэффициенты цaнсформации измерительньD(
трансформаторов. При необходимости производят откJIючение электроустановки.

Результаты проверки считtlются положительными, если типы, кJIассы точности, завод-
ские номера измерительньrх компонентов АИИС КУЭ, а также коэффициенты 1рансформации
измерительньIх трансформаторов, соответствуют указанным в формуляре и описаЕии типа
лиис куэ.

В противном слlпrае результаты проверки соответствующих ИК считаrотся отрицатель-
ными, выписывается извещение о непригодности в соответствии с разделом 10 данной методи-
ки поверки.

8.1.5 Проверяют отсугствие следов коррозии и нагрева в MecTzlx подкJIючения провод-
ных линий.

Результаты проверки считаются положительными, если не вьuIвлено следов коррозии и
нагрева.

В противном случае дальнейшие операции по поверке ИК, в составе которых обнару-
жены проводные линии со следtlми коррозии п/или нагрева, выполняют после устранения несо-
ответствий.

Если указанные выше замечzlния не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки соответствующих ИК считаются отрицательными, вьшисывается извещение о непри-
годности в соответствии с разделом 10 данной методики поверки.

8.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют результаты поверки всех СИ, входящих в состав АИИС КУЭ: измери-

тельньD( трансформаторов тока, измерительньж трансформаторов напряжения, счетчиков элек-
трической энергии, ССВ-lГ (свидетельства о поверке дi}нньD( СИ и паспорта заводов-
изготовителей СИ с от,гискutп{и клейма поверителя) и срок их действия.

8.2.2 Результаты проверки считаются положительными, если срок действия результатов
поверки СИ, входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.



8.2.3 В противном случае:
да-пьнеЙшие операции по поверке ИК, в которьЙ входят данные измерительные

компоненты, выполняют после поверки этих измерительньгх компонентов;
в слrIае невозможности поверки данных измерительньD( компонентов результаты

проверки по п. 8.2.1. считаются отрицательными, и вьшисывается извещение о непригодности в
соответствии с разделом 10 данной методики поверки.

8.3 Проверка счетчпков электрической энергии
8.3.1 Проверяют нали!ме докр(ентов энергосбытовьD( организаций, подтверждtlющих

прfiвильность подключения счетчика к цепям тока и напряжения, в частности, прiIвильность
чередования фаз. При отсутствии таких докуN{ентов или нарушении (отсутствии) пломб прове-
ряют прzIвильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем
подключения - схемtlп{, приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность
ЧеРеДОВания фаз с помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередо-
Вания фаз деЙствуют в соответствии с укiваниями, изложенными в руководстве по его экспJD/а_
тации.

8.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок иrпr
предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-
ного компьютера. Преобразователь подкJIюч{lют к любому последовательному порту rrеренос-
ного компьютера. опрашивают счетчик по установленному соединению.

8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме_
сяц, год). Проверку осуществJUIют визуrrльно или с помощью переЕосного компьютера через
оптопорт.

8.3.5 Проверяют прогрaммную зап{иту счетчиков от несанкционировЕlнного достуrrа,
Подключают оптопорт к инфракрасному порту счетtIика и порту USB переносного компьютер4
запускают на переносном компьютере По для работы со счетчиком. Или с помощью специали-
зированного По конфигурирования счетчиков, установленного на сервере, посредством уда-
ленного доступа в соответствии с описанием По устанавливilют связь со счетчиком. В поле
"пароль" вводят неправильный код.

8.3.6 ПроверяюТ автоматическое измерение прирапIения активной и реактивной элек-
троэнергии. Подключ€lют оптопорт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного
КОмпьютер4 запускilют на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком, Ипи с помо-
ЩЬЮ СПеЦИrrЛиЗироВанного ПО конфигурирования счетчиков, установленного на сервере, по-
среДсТВом удirленного доступа в соответствии с описанием ПО устанавливают связь со счетчи-
КОм. Считывают данные о прирапIении чжтивной и реактивной электроэнергии со счетчика в
СООТВеТСТВии с описанием ПО. На начirло следующего получасового интервrrла проверяют по-
явление новой записи.

8.3.7 Результаты проверки считЕlются положительными, если :

подтверждена правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения,
а также последовательность чередования фаз;

все сегменты индикаторов счетtIиков работчlют, отсутствуют коды ошибок или
предупреждений;

при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера
получен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком;

кЕ}лендарнiш дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;
при вводе неправильного пароля прогрЕlмма опроса счетчика вьцаёт сообщение

об ошибке и не ра}решает продолжить работу;
в пzlп{яти счетчика имеются получасовые значения прирацений активной и реак_

тивной электроэнергии за выбранный период времени.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.3.1-8.3.6 да-гlьнейшие операции

по поверке ИК, в который входит данный счетчик, выполЕяют после устранения несоответ-
ствий.



Если указанные выше зап.lечания не были устрtlнены за время поверки, то результаты
проверки считzlются отрицательными, и выписьшается извещение о непригодности в соответ-
ствии с разделом 10 данной методики поверки.

8.4 Проверка функционпрования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
8.4.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центрttльном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют запIит} прогрilммного обеспечения на ЭВМ АИИС КУЭ от несанкци-

онированного доступа. Для этого запускrlют на вьшолнение програIчrму сбора данньIх и в поле
"пароль" вводят неправильньй код.

8.4.4 Проверяют рабоry аппаратньIх ключей. Выключают компьютер и снимают аппа-
рi}тную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер, загружают
ОПеРаЦИОННУЮ СИСТеМУ И ЗuШУСКаЮТ ПРОГРа]чrМУ.

8.4.5 Проверяют правильность значений коэффициентов тршrсформации измеритель-
HbIx трансформаторов, хранящихся в fltlп{яти сервера.

8.4.б Результаты проверки считilются положительными, если:
все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а также получен отчет, со-

держащий данные, зарегистрированные счетчиком ;

глубина хранения измерительноЙ информации соответствует зtulвленной в описа-
нии типа;

при вводе неправильного пароля программа сбора данньIх выдаёт сообщение об
ошибке и не рttзрешает продолжить работу;

при отсугствии аппаратного ключа полrIено сообщение об отсутствии ((ключа
защиты);

ЗнаЧения коэффициентов трансформации измерительньD( трансформаторов, хра-
Еящиеся в пzlNIяти сервера, соответствуют значениям коэффициентов трансформации измери-
телЬньD( трансформаторов, укtванных в формуляре и описilнии типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8,4.1-8.4.5 дальнейшие операции
по поверке ИК АИИС КУЭ выполняют после устранения несоответствиЙ.

Если указанные выше зalN,Iечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными, и выписывается извещение о непригодности в соответ_
ствии с разделом l0 данной методики поверки.

8.5 Проверка функционирования вспомогательных устройств
8.5.1 Проверка функционирования модемов.
Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

СпециалЬнЬж прогрzlмм. По установленным с помощью модемов соединениям проводят опрос
счетчиков.

,Щопускается aBToHoMHtUI проверка модемов с использованием тестового программного
обеспечения.

8.5.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса.
Подключают к адаптерztм переносной компьютер с ПО, используя кабель RS232. Про_

водят опрос всех счетчиков, подкJIюченньIх к данному адаптеру.
8.5.3 Результаты проверки считаются положительными, если :

с помощью модемов бьrли устаЕовлены коммутируемые соединения и по уста-
новленным соединениям успешно прошел опрос счетчиков;

удtшось опросить все счетчики, подключенные к адаптеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5,1-8.5.2 дальнейшие операции

ПО ПОВеРКе ИК, в которыЙ входят данные модемы иlилп адаптеры интерфейса, выполняют по-
сле устранения несоответствий.

Если Указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными, и выписывается извещение о непригодности в соответ-
ствии с разделом l0 данной методики поверки.



8.б Проверка нагрузкп на вторпчные цепи измерительных трансформаторов
напряженпя

8.б.1 Убеждаются, что отклонение вторичного нiшряжения при нагруженной вторичной
обмотке cocTaBJuIeT не более +\0 % от UHoM.

8.б.2 Проверяют наличие номинttльного значения мощности нацрузки на вторичные це-
пи ТН SHoM, ука:}анного в техническоЙ докр{ентации на данньЙ ТН или укiu}анного в паспорте-
протоколе на соответствующий измерительный канал. В слуrае отсутствия этих документов
производят откJIючение электроустановки и проверяют значение SHoM, указанное на табличке
тн.

8.6.3 Измерение мощЕости нагрузки на вторичные цепи ТН проводят в соответствии с
МИ 3l95-2009 кГосуларственншI система обеспечения единства измерений. Мощность нагруз-
ки трансформаторов нalпряжения. Методика выполнения измерений без отключения цепей>.

Примечания
1 ,Щопускается измерения мощности нагрузки Еа вториtIньD( цепл( ТН не проводить, ес-

ли такие измерения проводились при состzlвлении паспортов-протоколов на данный измери-
ТельныЙ канал в течение истекающего интервала между поверками АИИС КУЭ, и если в изме-
РИТеЛьньЙ канал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте_
протоколе.

2 ЩопУскается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны вход_
НЫе (ПРОходные) импедансы всех устройств, подключенных ко вторичньш обмоткам ТН.

3 Предоставленные паспорта-протоколы должны быть согласованы территориtlльными
органtlп{И ФедеральНого агентСтва по техническому регулированию и метрологии. Проверяют
средства измерений, применяемые при проведении измерений вторичньш нагрузок ТН: сред-
ства измерений должны бьrгь рверждённого типа, поверены (проверяют также, что срок дей-
ствия поверки данньD( СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3195-2009. Предостав-
ленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о результатах измерений вторич-
НЫХ НаГРУЗОК ТН. ,Щля проверки результатов измерений вторичньD( нtгрузок ТН проводят вы-
борочныЙ контроль пугём измерения данньж параметров согласно пп. 8.6.1-8.6.3.

8.6.4 Результаты проверки считаются положитепьными, если :

иЗМеренное значение мощности нагрузки на вториtшые цепи ТН соответствует
требованияrл ГОСТ 1 983-200 1 ;

ИЛИ поДТВерждается выполнение укчванного выше условия для ТН в паспорте-
протоколе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.6.1-8.6.3 дальнейшие операции
ПО пОВерке ИК, в которыЙ входит данныЙ ТН, выполняют после устранения несоответствий.

Если Указанные выше замечания не были устраЕены за время поверки, то результаты
проверки считzlются отрицательными, и выписывается извещение о непригодности в соответ-
ствии с рtlзделом 10 данной методики поверки.

8.7 Проверка нагрузки на вторпчные цепи пзмерительных трансформаторов тока
8.7.1 Проверяют наличие номинального зЕачения мощности нагрузки на вторичные це-

ПИ ТТ SHoM, УКЕrЗанного в техЕическоЙ документации на данныЙ ТТ или указанного в паспорте-
протоколе на соответствующий измерительный канал. В случае отсутствия этих докр{ентов
ПроиЗВоДят отключение электроустановки (при необходимости) и проверяют значение SHoM,

указанное на табпичке ТТ.
8.7.2 Измерение вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с

МИ 3196-2009 <ГосударственнаJI система обеспечения единства измерений. Вторичнчrя нагруз-
ка трансформаторов тока. Методика вьшолненLш измерений без отк-rпочения цепей>.

Примечания
1 ЩопУскается измерения мощности нагрузки на вториtшьD( цепях ТТ не проводить, ес-

ЛИ такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный измери-
тельный канu}л в течение истекающего интервала между поверкtlми Аиис куэ, и если в изме-
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рительный KaHuUI не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-
протоколе.

2,щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны вход-
ные (проходные) импедzlнсы всех устройств, подключенньD( ко вторичньпrц обмоткам ТТ.

3 Предоставленные паспорта-протоколы должны быть согласов.lны территориальными
ОРГаНаП,Iи Федера_тlьного агентства по техническому регулированию и метрологии. Проверяют
средства измерений, применяемые при проведении измерений вторичньж нагрузок Тт: средства
измерений должны быть угверждённого типа, поверены (проверяют тzlкже, что срок действия
поверки дulнньIх СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3196_2009. Предоставленные
паспорта-протоколы должны содержать информацию о результатах измерений вториtшых
нагрузок ТТ. ,Щля проверки результатов измерений вторичньD( нагрузок ТТ проводят выбороч-
ный контроль путём измерения данньtх параметров согласно пп. 8.7.1-8.7,2.

8.7.3 Результаты проверки считаются положительными, если :

ТТ соответствует

или подтВерждается выполнение укчванного выше условия для ТТ в паспорте-
протоколе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.7.1-8.7.2 дальнейшие операции
по поверке Ик, в который входит данный Тт, выполняют после устранения несоответствий.

Если указанIIые выше зtlп4ечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считtlются отрицательными, и выписывается извещение о непригодности в соответ-
ствии с разделом l 0 данной методики поверки.

8.8 Проверка падения напряжения в лпнии связи между вторичной обмоткой Тн и
счетчиков

8.8.1 Измеряют падение напряжения Ц в проводной линии связи дJUI каждой фазы по
документу кметодика измерений падения напряжения во вторичной цепи измерительного
трансфорМатора напряженПя приборОм <Энерготестер пкэ-А> в условиях экспJIуатации), атте-
стованному ФгуП кВНИИМ им. д.и. Менделеева>, свидетельство об аттестации
Ns 50212203-(01.00250-2008)-2014 от l9.03 .2014 r.

Примечания
l .щопускается измерение падения напряжения в линии соединения счетчика с Тн не

проводить, если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на дан-
ный измерительный канаJI в течение истекЕlющего интервчIла между поверкilми Аиис Куэ. и
если В измерительный канал не вносились изменения, не зафиксированные в соответств}ющем
паспорте_протоколе.

2 Щопускается падение напряжения в линии соединения счетчика с Тн определять рас-
четным путем, если известны параметры проводной линии связи и сила электрического тока,
протекающего через линию связи.

з Предоставленные паспорта-протоколы должны быть согласованы территориальными
органаN,Iи Федерального zгентства по техническому регулировirнию и метрологии. Проверяют
средства измерений, применrIемые при проведонии измерений потерь напряжения в линии
тн-счётчик: средства измерений должны быть утверждённого типа, поверены (проверяют так-
же, что срок действия поверки данньD( СИ не истек). Предоставленные паспорта-протоколы
должны содержать информацию о результатах измерений потерь напряжения в линии
тн-счетчик. .щля проверки результатов измерений потерь напряжения в линии Тн-счетчик про-
водят выборочный контроль пугём измерения данных параметров согласно п. 8.8.1.

8.8.2 Результаты проверки считаются положительными, если:
измереннОе значение падения напряжения в линии соединения счетчика с ТН не

превышает 0,25 уо от номинального значения на вторичной обмотке Тн;
или подтВерждается выполнение укaLзанного выше условия в паспорте-протоколе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по п. 8.8.1 дальнейшие операции по по-
верке Ик, в которьй входит данный Тн, выполняют после устранения несоответствий.
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Если указанные выше замечtшlия не были устрilнены за время поверки, то результаты
проверки считЕlются отрицательными, и выписывается извещение о непригодности в соответ-
ствии с разделом 10 данной методики поверки.

8.9 Проверка погрешности системы обеспечения единого времени (СОЕВ)
8.9.1 Проверка сервера синхронизации времени ССВ-lГ.
Включают радиочасы (МИР РЧ-02), принимающие сигнitлы спутниковой

НаВИГаЦионной системы Global Positioning System (GPS), и сверяют покчвания радиочасов с
ПОКiВаНИями часов сервера Б.Щ, получающего сигнttлы точного времени от ССВ-lГ. ,Щля снятия
синхронизированньIх измерений рекомендуется исIIользовать
фотографирование экранов поверяемого и поверительного оборудования.

одновременное

8.9.2 Распечатывaют )Iqaрнzlл событий счетчика и сервера Б.Щ, вьцелив события, соот-
ветствующие сличению часов счетчика и сервера Бщ. Проверяют расхождение времени часов:
счетчик - сервер БrЩ в момент, предшествующий коррекции. Проверяют откJIонение показаний
часов счетчиков относительно шкilлы UTC (часы счетчика - часы сервера Бд _ ссв-lг).

8.9.3 Результаты проверки считаются положительными, если:
расхождение покtваний ралиочасов МИР РЧ-02 с часами сервера Б[ не превыша-

ет значения, укzLзанного в описании типа АИИС КУЭ;
расхождение времени часов: счетчик - сервер БД, в момент, предшествующий

коррекции, не превышает предела допускаемого расхождения, ука:}анного в описании типа
АИИС КУЭ;

максимulльное отклонение показаний часов счетчика относительно шкалы UTC по
абсолютному значению не превышает 5 с.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.9.1-8.9.2 дальнейшие операции
по поверке соответствующего Ик выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не были устрЕlнены за время поверки, то результаты
проверки считЕlются отрицательными, и выписывается извощение о непригодности в соответ-
ствии с разделом 10 данной методики поверки.

8.10 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена
ОпеРачия проверки отсутствия ошибок информационного обмсна предусматривает

экспериментzlльное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в счет-
чиках электрической энергии (исходная информация), и памяти центрrtльного сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быть включены.

8.10.1 На центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ распечатывают значения ак_
тивной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минугным интерва-
лом за полные предшествующие дню проверки сугки по всем ИК. Проверяют нtIличие данных,
соответствующих каждому 30-ти минуtному интервitлу времени. Пропуск данных не допуска-
ется за искJIючением случаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИК или устра-
ненным отказом какого-либо компонента АИИС кУЭ.

8.10.2 Распечатывают журнал событий счетчика и сервера и отмечают моменты нару-
ШенИя СВязи между измерительными компонентами АИИС КУЭ. Проверяют сохранность изме-
РИТельноЙ информации в пtlпilяти центрitльного сервера системы на тех интервалах времени, в
течение которого была нарушена связь.

8.10.3 Распечатьтвtlют на центрaльном компьютере (сервере) профиль нагрузки за пол-
ные сутки, предшествующие дню поверки. Используя переносной компьютер, сtlитывtlют через
оптопорт профиль нагрузки за те же сутки, хранящийся в пчlмяти счетчика. Различие значений
активной феактивной) мощности, хранJIщейся в паiuяти счетчика (с yreToM коэффициентов
трансформации измерительньIх трансформаторов) и базе данньtх центрirльного сервера не
должно превышать двух единиц младшего рiвряда учтенного значениJI.

8.10.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.10.3 сличать покЕвilния счетчика по
активной и реактивной электрической энергии строго в конце получаса (часа) и сравнивать с
данными, зарегистрированными в центрirльном компьютере (сервере) АииС КУЭ для того же
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момента времени. .щля этого визуально или с помощью переносного компьютера через опто-
порт считывают показания счетчика по активной и реактивной электрической энергии и срав-
нивzlют эти дЕ}нные (с yleToM коэффициентов трансформации измерительньD( трансформато-
ров), с показаниями, зарегистрированными в центрrIльном компьютере (cepBepef аиЙс куэ.
расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда.

8.10.5 Резупьтаты проверки считаются положительными, если выполнеЕы требования
пп. 8.10.1-8.10.4.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.10.1-8.10.4 дальнейшие
ции по поверке соответствующего Ик выполняют после устранения несоответствий.

опера_

Если указанные выше зtlмечания не были устрчlнены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными, и выписывается извещение о непригодности в соответ-
ствии с разделом 10 данной методики поверки.

9 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ ПРОГРДММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят проверку соответствия идентификационньD( данных прогрtlммного обеспе-

чения, указанных в описании типа:
наименование прогрill\{Много обеспечения;
идентифиКационное наименование прогрzlммного обеспечения;
номеР версиИ (идентифИкационньй номер) прогрtlммного обеспечения;
цифровоЙ идентифиКатор программного обеспечения (контрольнrш ср{ма испол-

няемого кода);

tlJIгоритМ выЕIисленИя цифровОго идентификатора программного обеспечения.
9.2 Идентификация по си реilлизуется следующими методап{и:

с помощьЮ по сИ или аппаРатно-программных средств, разработанньж органи-
зацией-разработчиком СИ (ПО СИ);

с использОваниеМ специальньж протестировtlнньD( (аттестованньж, сертифициро-
ванньrх) аппаратно-прогрtlп{мных средств иlили протестированного (аттестованного, сертифи-
цированного) ПО,

9.3 Проверку выполняют в соответствии с Р 5о.2.077-2014 кГСИ. Испытания средств из-
мерений в целях уtверждения типа. Проверка защиты прогрЕlммного обеспечения> игосТр 8.654_2015 кГСИ. Требования к прогрttп,lмному обеспеченrо .р"д.rв измерений. ос-
новные положенияD.

9.3.1 Проверка идентификации прогр€lп.rмного обеспечения диис куэ
загружают По и в разделе ксправка> проверяют идентификационное наименование и

номер версии про|рitп{много обеспечения.
9.3.2 Проверка цифрового идентификатора прогр.lIчIмного обеспечения
на выделенных модулях По проверяют Щифроu"rе 

"деt 
тификаторы (например, с помо-

щью прогрulммы UnTeal Соmmапdеr или FSUMM). Алгоритм выtIисления цифрового идентифи-
катора - MD5.

Проверка L{ифрового идентификатора программного обеспечения происходит на ИВК
(сервере), где установлен ПК кЭнергосфера>. Запускают менеджер файлов, позволяющий про-
изводить хэширов.lние файлов или специализированное По,,rредос.i"ляемое разработчиком. В
менеджере файлов, открывают каталог и вьцеляют файлы, укiванные в описании типа
АииС куэ. .Щалее, запустив соответствУющую прогрilNIму, просчитывают хэш. Полlлrившиеся
файлы в количестве, соответствующем вьцеленным файлам, содержат код MDs в текстовом
формате. Наименование файла MD5 должно строго соответствовать наименованию файл а, для
которого провод.Iлось хэширование.

9,3.3 Проверка уровня защиты прогрzlп{много обеспечения от непреднамеренных и пред-
нilп{еренньrх изменений.

_ Проверку ypoBrUI защиты по сИ от непредна}.{еренных и преднап{еренных изменений
(уровни низкий, средний, высокий) проводят на основtlнии результатов исследований по си,
выполненньD( по пп. 9.З.4-9.3.6, при этом rштывilют необходимость применения специальных
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средств защиты метрологически значимой части по си и измеренных данных от преднамерен-
HbIx изменений.

9.3.4 Проверка заIrиты метрологически значимой части по сИ и измеренных данньIх от
случайных или непреднамеренных изменений.

на основе анализа документации определяют нtlличие (отсутствие) средств защи_
ты метрологически значимой части по сИ и измеренньD( данных от измененияили удаления в
слrIае возникновения непредскiвуемьrх физических воздействий (например, нЕtличие энергоне-
зависимой пап,{яти для хранения измеренньrх данньж);

на основе функционztльньD( проверок, имитирующих непредсказуемые физиче-
ские воздействия, убеждаются в действии средств заII(иты метрологически значимоЙ части
по си и измеренньж данных от изменения или удitления в слrIае возникновениrI непредскдtу-
eмblx физических воздействий;

на основе анализа документации и проведения функционztльньD( проверок, ими-
тирующих различного рода ошибки или иные изменения слуrайного или непреднzlмеренного
характера, проверяется их обнаружение и фиксация в журнале(ах) событий.

9.3.5 Проверка защиты метрологически значимой части по сИ и измеренных данньD(
от преднамеренных изменений.

- проверка наличия специальных средств защиты метрологически значимой части
по сИ и измеренньtх данных от преднамеренных изменений;

- проверка фиксации в журнrlJIе событий действий, связанньrх с обновлением (загруз-
кой) метрологически значимой части по си, изменением или удалением измеренных данньIх в
памjIти СИ, изменением параметров ПО СИ, участвующих в выtIислениях и вJIияющих на ре-
зультат измерений;

- проведение функциональньD( проверок, имитирующих наступление событий, под-
лежаIr(их обнаружению и фиксации в журнале событий ПО СИ;

проверка невозможности искажения либо несанкционированного Удаления данньD(
журнала событий без нарушения заrr{иты иньIх сРеДств запIиты метрологически значимой части
ПО СИ и измеренньD( данньrх от преднап{еренных изменений;

- проверка соответствия полномочий пользователей, имеющих различные права до-
ступа к функциям метрологически значимой части по си и измеренным дilнным;

- проверКа нutличия в конструкции СИ обеспечения заIIIиТы запоминающего устрой-
ства от несанкционированной замены.

9.3.б Проверка уровня защиты по АииС КУЭ от преднап4еренных изменений:
- на Ивк производят попытку введения заведомо неверного пароля, при этом на экран

ивк должно выдаваться сообщение о невозможности доступа к прогрztмме;

- на Ивк производят копирование програп,rм, вносимьrх в таблицу 3. С помощью ре-
дактора искiDкilют содержимое 2-4 байта скопированньIх файлов, рассчитывают новое значение
контрольньж сумм измененньIх файлов, которое должно отличаться от внесенных в таблицу 3;

- На ИВК ПрОизВодят попытку замены файла на модифицированный, при этом на
экран ИВК должно выдаваться сообщение о невозможности замены фаЙла;

- На ИВК производят попытку удаления любого файла, укzванного в описании типа
АИИС КУЭ, при этом на экран монитора ИВК должно вьцаваться сообщение о невозможности
удtlления файла.

9.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- Идентификационное нiмменование и номер версии про!раIчrмного обеспечения соот-
ветствует зtUIвленному;

- контрольные ср{мы исполняемого кода соответствуют указанным в описании типа
АИСИ КУЭ;

- выполняются требования пп. 9.3.4-9.З.6.
в противном случае результаты проверки считаются отрицательными, и выписывается

извещение о непригодности в соответствии С ра:}делом 10 данной методики поверки.

|4



10 ОФОРМJIВЕIiЕ РЦIУJЬТЛТОВ ПОВЕРКП
l0.1 }Ia основацЕ IIоло'штеJБЕьD( ;tсзуrьтаmв цо п)вктам IвздеJц 8 вьmпсмаrсrr свп-

деIqльgгво о пов€рке Аиис куэ в соов:gтствпц с Пttк&зом Мffitрошюрга от 02.07.2015 г.
JSlElS. В пршrожевпr к свпдетельсшу указывllют псречевь ldt, проЙлrвmr повсрку. 3вк по-
в€ркl Ealocrтcrr Еа свщеrcлiство о цов€рrе.

l02 При отрщrтвъшоr !,gзуJьтагах цоверrс АИИС КУЭ в часrs rанrлоц це врошед-
цIЕх пов€рку, црпзкrеrcя rеmдЕой r даJБвеf,шей эrсшщЕтаIцш r Еs Еф вцпют Езв€щевrе о
цшриmrвосm в соотаФствш с Пршазом lчlrвщрмторrа от 02.07.2015 г. JФt8l5 с FаЕцsе.l
прв.rив, В прилоlкевrш к гзв€щсццю Jлlцываrог перечеш ИК, Ее прошещх пов€рку.

Разрабогал:

Главшd метролог
ООО <ЭверmПрrrРесур> .2,/rrrrr3 А,с.IIIшова
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