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1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
1.1. Настоящий докр{ент устанавливает методику первичной и периодической поверки

(далее - МП) анализаторов динtlмических мехtlнических DMA EPLEXOR, DMA GДВОМЕТЕR
и DMA GABOTACK (лалее - анализаторы), изготовленньrх фирмой KNETZSCH GАВО
Instruments GmbH>, Германия.

1.2. Поверка проводится с целью определения пригодности ан{rлизаторов к дчrльнейшей
эксплуатации, при нtlличии МП и свидетельства о последней поверке.

1.3. Первичная поверка анализаторов производится при вводе в эксплуатацию и после
ремонта.

1.4. Интервал между поверками - 1 год.
1.5. По письменному обращению владельца экземпJIяра СИ возможна поверка аппарата в

ограниченном диапtвоне температур, силы, частоты и огрЕtниченном диапазоне измерений
линейньж размеров образцов.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ
В настоящей МП использованы ссьшки на следующие документы:
- ГОСТ OIML Rl11-1-2009 Госуларственнtш система обеспечения единства измерений.

Гири классов Е1, Ez, Ft, Fz, Mt, Mt-z, Mz, Мz-з и Мз Часть 1. Метрологические и технические
требования

- ГОСТ 8.395-80 ГосуларственнruI система обеспечения единства измерений. Нормальные

условия измерений при поверке. Общие требования
- ГОСТ 8.577-2002 Госуларственнtш система обеспечения единства измерений.

Госуларственнzш поверочнtц схема дJuI средств измерений линейньrх ускорений п плоского

угла при угловом перемещении твердого тела
- ГОСТ 8.558-2009 Государственнiul система обеспечения единства измерений.

Государственнzц поверочн.uI схема дJuI средств измерений температуры
- ГОСТ 8.640-2014 Госуларственнtut система обеспечения единства измерений (ГСИ).

Государственная поверочнtш схема для средств измерений силы.
- ГОСТ 12.3.019-80 Система стандартов безопасности труда. Испытания и измерения

электрические. Общие требования безопасности.
_ ГОСТ 9038-90 Меры длины концевые плоскопараллельные. Технические условия
_ ГОСТ З0679-99. Термометры сопротивления платиновые этtlлонные 1-го и 2-го

рЕlзрядов. Общие технические требования
- ГОСТ Р 5522З-2012.Щинамометры. Общие метрологические и технические требования
Приказ Минпромторга РФ от 02.07.2015 }lb 1815 кОб утверждении порядка проведения

поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о

поверке).
Приказ Федеральной службы по экологическому, техЕологическому и атомному надзору

Jф от 25 марта 2014 юда N 116 <Об угверждении ФедеральньD( норм и правил в области

промышленной безопасности <Правила промышленной безопасности опасных
производственньD( объеtсгов, на KoTopblx используется оборудование, работающее под

избьпочньrм давлением)).

3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1. Днализаторы предназначены дIя измерения температуры и линеЙных рulзмеров

рчвличньD( материtlлов под воздействием статической или динtlil{ической нагрузки.

4 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

4.1. Пр" проведении поверки анализаторов должны быть выполнены операции,

указанные в таблице 1.



Лист 3

Листов 8

аблица ипо и.

.Iаименование и последовательность
>пераций

Номер пункта
методики
поверки

Обязательность проведения
операции при:

первичной
поверке

периодическои
поверке

Jнешний осмотр 9.1 да да
Опробование. Идентификация
пDогDаммного обеспечения

9.2 да нет

Проверка диапазона измерений и
определение абсолютной погрешности
измепений темпеDатчDы

9.3 да да*)

Проверка диапазона измерений и
определение относительной погрешности
измерений линейньпt размеров образцов

9.4 да да*)

Проверка диапшона измерений и
определение относительной погрешности
измерений силы

9.5 да да*)

Проверка диапЕвона измерений и
определение относительной погрешности
измеоений частоты

9.6 да да*)

*)операция проводится по змвке зtlкtвчика поверки

42.При отрицательньD( результатах одной из операций поверка прекращается.

5 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

5.1. При проведении поверки должны бьrгь применены средства поверки, ука:}анные в
таблице 2.

Таблица 2. Средства поверки.

Nч пункта
методики поверки

наименование эталонов и Си
их основные метрологические характеристикии

9.3. Эталонньй 3-го разряда платиновьй термометр сопротивления,
дичшазон темпеDатyры от минус 195 "С до 600 оС по ГоСТ 8.558.

9.3 Эталонньй 1-го разряда преобразователь термоэлектрический
платиноDодий-платинородиевый типа ПРо по ГоСТ 8.558

9.з Система поверки термопреобразователей автоматизированная АСПТ,
диапазон измерений от 0 до 300 Ом, пределы допускаемой основной
абсоrпотной погрешности *(1, 1 0{,R+1, 1 0i) ом

9.4 Меры длины концевые плоскопараллельные, в диапазоне от 0,5 до 100

ммпо ГОСТ9038;
9.5 Набор гирь кJIасса точности М1 (lмг-5г) и набор гирь кJIасса точности

Mr (1г-500г) по ГОСТ OIML Rl11-1;
,Щинаrr,rометр электронный 2-го разряда по ГОСТ 8.640, ГОСТ Р 5522З с

диапазоном измерений от 10Н до l0000H
9.6 Рабочий этitпон 1 разряла единицы.гмнейного ускорения в диапiвоне от

минус 1000 до 1000 м/с2 по ГОСТ 8.577

Все применяемые средства поверки должны быть поверены в установленном порядке,

рабочие этilлоны должны бьrгь атгестовilны.
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.Щопускается применение других средств поверки, обеспечивающих выполнение
измерений с требуемой точностью.

Возможна периодическая поверка по обрапIению заказчика в ограниченном диап€воне
или по отдельным параметрам с обязательным укЕванием в свидетельстве о поверке.

б ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЯ
К проведению работ по поверке прибора допускаются инженерно-технические

работники, изучившие РЭ анtrлизатора и допущенные к работе в качестве поверителей СИ в
области теплофизики.

7 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
7.1. При rrодготовке и проведении работ по поверке должны соблюдаться требования

ГОСТ 12.3.019, кПравил ТБ при эксплуатации электроустановок потребителей>>, Приказа
Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору JtlЪ от 25
марта 2014 года N 116 (Об угверждении Федера;tьньп< норм и прЕ}вил в области
промышленной безопасности кПравила промышленной безопасности опасньIх
производственньIх объектов, на которьж используется оборудование, работающее под
избыточньпr,t давлением).

7,2.Все подключения к анализатору производить при обесточенньIх внешних цепях.

8 УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки соблюдшот нормчlльные условия в соответствии с ГОСТ 8.395:

температура окружающего воздуха: (2З Х 5) "С;
относительнаrI влажность воздуха: (60 t20)%;
атмосферное давление: 101,3 + 3 кПа.

9 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ И ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ

9.1. Внешний осмотр.
9.1.1. При внешнем осмотре должЕо бьrгь установлено соответствие анализатора

следующим требованиям:
- комплектность и маркировка должны соответствовать технической докуtллентации на

данн},ю модификацию прибора;
- изделия, входящие в состав термоанЕIлизатора, Ее должны иметь механических

повреждений;
Анализатор, не удовлетворяющий указанньш требованиям, к да.пьнейшему проведению

поверки не допускается.
9.2. Опробование (Проверка функционировчlния анализатора).
9.2.|. При опробовании проверяют работоспособность чtнztлизатора в соответствии с

эксплуатационной документацией на него.

,Щля этого:
-убедитесь, что все составные части анализатора правильно соединены друг с другом;
-вкJIючите термостат и измерительный блок и дайте прогреться прибору 45 мин;
-вкJIючите на прогрев контроллер и компьютер за 30 мин. до начЕrпа опробования;
-установите один из зzDкимов из комплектации анализатора;
-запустите прогрЕlп{му инициtlлизации анализатора с персональЕого компьютера (в

процессе иницичtлизации анализатор определяет начЕIльное положение зажима).
Если после опробования (инициализации анализатора) на экране компьютера не

появJuIется сообщение об ошибках, то операциrI считается вьшолненной успешно.
9.2.2. Идентификация процраммного обеспечения.
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9.2.2.1. Идентификация прогрaммного обеспечения (далее ПО) осуществJLяется путем
сравнения идентификационньD( данньD( ПО ана.тrизатора, предстЕlвленного на испытание, с
идентификационным данным, приведенным в технической докр(ентации:

- наименование ПО;
- идентификациоЕное нtмменование ПО;
- номер версии (идентификационньй номер) ПО.
Щля определения номера версии ПО KEPLEXOb выполняют следующую

последовательность действий :

1) Из меню Start выбираем команду Run и набираем в появившемся окне "cmd" (без
кавычек)

2) В появившемся окне комЕtндного интерпретатора вводим команду cd "c:Program
Files\Netzsch-GABO EPLEXOREPLEXOR.eхe и нtuкимаем ЕпtеrдJuI зzшуска ПОкЕРLЕХОR)

3) В верхней части главного окна отобрФкается номер текущей ворсии ПО. Также данная
информация присутствует во вкJIадке INFO в главной панели инструIuентов

9.3. Определение абсолютной погрешности измерений температуры.
9.3.1. Определение абсоrпотной погрешности измерений температуры в диzшазоне от

минус 150 0С 
до плюс 500 0С.

9.3.1.1. Абсолютную погрешность измерений температуры определяют с помощью
эталонного платинового термометра сопротивления ЭТС 100 (далее термометр), который
размещается в рабочей Karr,repe ан€rлизатора, таким образом, что бы его чувствительный
элемент находился как можно ближе к чувствительному элем9нту измерительного термометра
сопротивления анaUIизатора. Выводы от термометра подключить к системе поверки
термопреобразователей автоматизироваIIной АСПТ.

9.З.1.2. Включить анализатор в режим охJIаждения до минус 150 0С 
с последующим

нагревов до 600 0С и зафиксировать показания измерительного термометра сопротивления
аншIизатора (Тr*) и термометра (Тrr) в контрольньD( точках минус 150 0С, 0 

0С, плюс 150 0С,

плюс 300 0С, и пJIюс 500 0С.

9.З.1.3. Рассчитать абсолютную погрешность измерений температуры Ei в каждой точке
по формуле:

бi:T unn- Т", (l),
где Т*" - показаЕие измерительной термопары анализатора в контрольной точке;
Гr, - показания эталонного СИ в контрольной точке;
Б1- абсолютнttя погрешность измерений температуры в контрольной точке;
9.3.1.4. Анализатор считается вьцержaвшим испытание, если абсолютнЕuI lrогрешность

измерений температуры d; во всех коЕтрольньIх точкzlх не превышает + 1,0 0С

9.З.2. Определение абсолютной погрешности измерений температуры в диапЕвоне от
плюс 500 0С 

дЬ.rrrюс 1000 0С.

9.З.2.1. Абсолютную погрешность измерений температуры определяют с помощью
преобразоватеJuI термоэлектрического платинородий-платинородиевого типа ПРО (лалее

термопара), который размещается в рабочей камере аIIЕIлизатора, таким образом, что бы его

чувствительный элемент находился KEIK можно ближе к чувствительному элементу
измерительной термопары. Выводы от термопары подкJIючить к системе поверки термопре
бразователей автоматизированной АСПТ.

9.З.2.2.Включить анаJмзатор в режим нагрева до пJIюс 600 0С с последующим нагревов

до плюс 1500 0С и зафиксировать покtвания измерительной термопары анализатора (Т*") и
термопары (TJ в контрольньD( точкtlх пJIюс 600 0С, 0 

0С, 
п.тпос 800 0С, и пJIюс l000 0С.

9.З.2.З. Рассчитать абсолютную погрешность измерений температуры бi в каждой точке
по формуле:

бi:T цg,"- Т", ( 1),

где Т,rз,п- показtшие измерительной термопары анализатора в контрольной точке;
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Zr, - показания этttлонного СИ в контрольной точке;
Бi- абсолютнtul погрешность измерений температуры в контрольной точке;
9 .З .2.4. Анализатор считается выдержавшим испыт€lние, если абсолютная погрешн о сть

измерений температуры ý во всех контрольньD( Totlкtlx не превышает + 2,5 0С.

9.З.З. Определение абсолютной поlрешности измерений температуры в диапtвоне от
плюс 1000 0С 

до плюс 1500 0С.

9.3.3.1. Абсоrпотную погрешность измерений температуры опредеJuIют с помощью
преобразоватеJIя термоэлектрического платинородий-платинородиевого типа ПРО (лалее
термопара), который ршмещается в рабочей камере анализатора, таким образом, что бы его
чувствительный элемент нчrходился как можно ближе к чувствительному элементу
измерительной термопары. Вьтводы от термопары подкJIючить к системе поверки термопре
бразователей автоматизировtlнной АСПТ.

9.З,З.2. Включить анапизатор в режим нагрева до пJIюс 1000 0С с последующим нагревов
до плюс l500 0С и зафиксировать покtвания измерительной термопары urr*"iu.opa (Т*") и
термопары (TJ в контрольньD( TotIKax пJIюс 1200 0С, 0 0С, пшос 1400 0С и пJIюс l500 0С.

9.З.З.3. Расс.пrтать абсолютную погрешность измерений температуры Ei в каждой точке
по формуле:

бi:T unn- Тr. (1),
где Tuo"- покtвztние измерительной термопары аЕализатора в контрольной точке;
7r, - показания этzIлонного СИ в контрольной точке;
бi- абсолютнбI погрешность измерений температуры в контрольной точке;
9 .З .З .4. Анализатор считается вьцержiIвшим испытание, если абсолютнчш погрешность

измерений температуры 4 во всех контрольньIх точках не превышает * 5,0 0С.

9.4. Определение диtшазона измерений и относительной погрешности измерений
линейных рЕlзмеров.

9.4.1..Щиапазон измерений и относительную погрешность измерений линейньD( рtr}меров
опредеJuIют с помощью мер длины концевых плоскопарzшлельньIх без механических нагрузок.

9.4.1 .1. В держатель образца анализатора установить меру длины концевую
плоскопараллельную номинztлом 1,000 мм

9.4.|.2. Запустить процесс измерения длины меры.
9.4.1.З. После регистрации значения измеренной длины, не вынимtul меру из держателя

образца, принять это положения держатеJuI за нулевое.
9.4,|.4. Извлечь меру номинttлом 1,000MM из держателя образца и установить в

держатель меру с номиналом 1,005мм.
9.4.1.5. Запустить процесс измерения длины меры.
9.4.1.6. Извлечь меру номинtlпом 1,005мм из держателя образца, первоначальное

положение держателя принять за Еулевое и установить в держатель меру с номинttлом 30,0мм
(лля молификаций DMA EPLEXOR 25N, 100N, l50N, l50N НТ, 500N, 500N НТ, и DMA
GДВОТДСК 150N/500N) и 60,0 мм (лля модификаций DMA EPLEXOR 2000N, 2000N НТ,
4000N, 4000N НТ, 6000N, 6000N нТ, DMA GABOMETER 2000N и DMA GABOMETER
4000N).

9.4.|.7. Запустить процесс измерения длины меры.
9.4.1.8. По результатап{ всех измерений опредеJIяют относительЕую погрешность

измерений rп.rнейньп< ра:}меров образцов (А) :

О=ЧРх100%

l=l0,T;:l,*lx100%,

(2), лля мер номиналом 1,000мм, 30,000 мм и 60,000 мм

и

(3), для меры номинitлом 1,005мм

где Lu' - значение длины эта.гlонной меры длины концевой плоскопараллельной,
приведенное в аттестате на эталонную меру;

L"." - измеренное значение длины меры длины концевой плоскопараллельной.
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Расхождения между измеренными значениями длин этtlлонньD( мер дJIины концевьIх
плоскопараллельньD(, пол)ленными в результате ее измеренияна испьшываемом анализаторе
и данными аттестата на этzlлонную меру не должно превышать t3 %.

9.5 Определение диzшЕвона измерений и относительной погрешности измерений силы.
9.5.1. Определение относительной погрешности измерений силы в диzlпiвоне

измерений силы от 0,0005Н до lOH
9.5.1.1. ,Щиапазон измерений и относительную погрешность измерений силы определяют

с помощью набора гирь эталонньD( без механических нагрузок.
9.5.I.2 Подвесить за чувствительную часть держатеJIя образца гирю номиналом 50мг
9.5.1.3 Запустить процесс измереншя силы тяжести гири.
9.5.1.4 Вьшолнить действия по пп. 9.5.1.2 - 9.5.1.4 дJIя гирь номинапом 100г и 500г
9.5.1.5. По результатам всех измерений опредеJuIют относительную погрешность

измерений силы (А):
lr, _г lb=LP#x 100% (4),r-

где F"." - измеренное зЕачение силы тяжести гири;
Fg- - значение силы тяжести гири эт{л.лонной, paccIмTztнHoe по формуле:

Fgэт: Шэт'В (5),
где mэт значение массы гири эталонной, приведенное в сертификате ка-пибровки гири;
g - ускорение свободного падения.

Расхождения между измеренными значениями силы тяжести гири эт€rпонной,
пол)пlеЕными в результате ее измерения на испьшываемом анализаторе и зЕачениями)

рассчитанными по формуле (7) не должны превышать+ 3 Yо.

9.5.2 Определение относительной погрешности измерений силы в диЕшttзоне измерений
силы от 10Н до 6000Н

9.5.2.1. Относительной погрешности измерений силы опредеJuIют с помощью
динамометр а 2-го разряда.

9.5.2.2. Установить в держатель образца анализатора динtlмометр.
9.5.2,З. Подать на чувствительный элемент динaмометра силу 10Н.
9.5.2.4. Зарегистрировать значение силы, измеренное динЕlмометром.
9.5.2.5. Выполнить действия по пп. 9.5.2.З -9.5.2.4 дJIя силы 25Н, 100Н, 150, 500Н,

2000Н, 4000Н и б0O0Н в зависимости от модификации анализатора.
9.5.2.6. По результатам всех измерений опредеJIяют относительную погрешность

измерений силы (А):

о = Рх100% (6),

где Fч, - значение силы, зафиксировtlнное диЕtlп,lометром 2-го рtвряда;
F"." - значение силы, приложенной анализатором на динtlп{ометр.

Расхождения между значениями силы, приложенной анализатором на динаIvIометр и
показаниями динЕlмометра 2-го разряла не должно превышать + 3 О/о.

9.5.3 Анализатор считается вьцержавшим испьп€lние, если относительнчш погрешность
измерениЙ силы не превышает +З Yо

9.6 Определение диtшазона измерений и относительной погрешности измерений
частоты.

9.6. 1.,Щиапазон измерений и относительную погрешность измерений частоты
определяют с помощью рабочего эт€rлона 1 разряда единицы линейного ускорения в

диапазоне-1000 ... 1000м/с' (далее акселерометр).
9.6. 1 . 1 . Зафиксировать в держателе образца акселерометр.
9.6.|.2. Подавать на подвижный элемент держателя образца ан€rлизатора частоту 1Гц в

течении 10 секунл
9.6. t .3. Зарегистрировать значение частоты, измеренное акселерометром.
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9.6.1.4. Выполнить действия по пп. 9.6.1.2 - 9.6.1.3. для частот 1Гц, 10Гц, 100Гц и 200Гц
9.6.1.5. По результатап,l всех измерений опредеJuIют относительную погрешность

измерений силы (А):

д_|',,-',*|х100%чл

где vaT - значоЕие частоты, зафиксированное акселерометром;
vизм - значение частоты, заданное анализатором.

Расхождения между значениями частоты, заданной анz}лизатором и покЕlзаниями
акселерометра не должно превышать+ l Yо.

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
10.1. Результаты поверки прибора вносят в протокол, форма которого приведена в

приложении А.
l0.2. Положительные результаты поверки анализатора оформляют отметкой в Н! или

нанесением оттиска поверительЕого клейма на корпус анализатора, или вьцtlют свидетельство
о поверке в соответствии с Приказом Минпромторга РФ от 02.07.2015 ]ф l8l5 (Об
утверждении порядка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и
содержанию свидетельства о поверке).

l0.3. При отрицательньIх результатах поверки анализатор к выпуску в обращение и
применению не догryскzlют, поверительное клеймо гасят, свидетельство о поверке
аннулируют. Ана_тlизатор направJuIют в ремонт и вьцают извещение о непригодности с

указанием причин в соответствии с Приказом Минпромторга РФ от 02.07.2015 J\Ъ 1815 кОб
утверждении порядка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и
содержанию свидетельства о поверке). После ремонта анализатор подлежит первичной
поверке.

10.4 Знак поверки наносится на свидетельство о поверке в виде голографической
наклейки и (или) оттиска поверительного клейма.

(9),
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