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OITMCAHME THUIIA CPEJICTBA U3MEPEHUIA
KanuGpatopsi-BoabTMeTpsl yHUBEpcainbHbie H4-12

Ha3na4yenue cpeacrsa usMepeHni

KanuOparops-BoasT™MeTpsl yHUBepcanbHble H4-12 (nanee xanmuOparop) mpeaHa3Ha4eHBI JUIs
BOCIIPOM3BEJICHUSI M W3MEPEHHUs TOCTOSHHOTO M TEPEMEHHOTO HANPSHKCHUS, CHJIBI ITOCTOSHHOTO
U HEPEeMEHHOT0 TOKa, YTO IO3BOJSET HCHOIb30BATh WX JJIS PELICHUs 3a]ad METPOJIOTHYECKOro
oOecTieYeHns ¥ MCCIIeIOBAHMUS alliapaTyphl Kak TeHEPaTOPHOTO, TaK M M3MEPHUTEIHHOTO THUIIA.

KanuOparop mo cBOMM METpPOJIOTMYECKUM XapaKTEPUCTHKAM COOTBETCTBYET TPEOOBaHUSM,
IPEIBSBISEMBIM K pa0OYHM ATAJIOHAM:

2-T0 pa3psizia B peKUMe BOCIIPOU3BEICHNS HANPSKEHUS TIOCTOSHHOTO U IEPEMEHHOI0 TOKOB,;

1-ro pa3psma B pesxuMe BOCIIPOU3BEACHHUS CHITBI TOCTOSIHHOTO TOKA;

1-ro paspsiaa B pexume BOCIPOU3BENEHHs CHIIbI IepeMeHHOro Toka 10 20 A mpu yacrorax
no 2 kI';

2-T0 pa3psla B peXHUME BOCIPOM3BEIEHUS CHIIbI epeMeHHoro toka a0 20 A mpu yactoTax
cBbltre 2 k[ '

3-T0 paspsjia B pexXUMe BOCIIPOU3BEICHHSI CUIIbI TEpeMEHHOro Toka cBhiiie 20 A;

1-ro pa3psna B peKuMe H3MEPEHHS HANpPsHKEHUST MEPEMEHHOTO TOKa.

Onucanue cpeacrea u3MepeHui

B ocnoBy moctpoenust 6asoBoro mpubopa H4-12 nonokeH mpuHIUN (YHKIMOHAIBHOTO U
KOHCTPYKTUBHOT'O pa3/elicHUs: MpruOopa Ha UCHONHUTEIbHYIO 1 yrpasisitoryto cexkiuu (UCIT u YCIT
COOTBETCTBEHHO). KOHCTpyKTHBHOE pasjeneHne O0OyCIOBIEHO HEOOXOAUMOCTBIO —pealn3aluu
«TUIABAIOIIMX» (M30JIMPOBAHHBIX OT KOPITYCa) BXOMHBIX U BBIXOAHBIX KJIIEMM IPHOOpa, 4TO 00ECIIeurBacT
ero pabotry ¢ mpuOOpaMu M YCTPOWCTBaMH, OJWH M3 BXOJOB (BBIXOJOB) KOTOPBIX, HE3aBHCHUMO
OT HOJIIPHOCTH, T'aJIbBAHUYECKU CBSI3aH € KoprycoM uszenus. OyHKIHOHANbHOE pa3iesieHue HOCUT
IOJYMHEHHYIO POJIb U MMEET LIEJIbI0 COXPAHEHHUE CTENEHW KOHCTPYKTHUBHOW pas3Bsasku mexay MCII
u YCII, 1.x. nmocneqnss ynpasisercs (depe3 uHTepdeiic) OT yCTPOHCTB ¢ 3a3eMIICHHBIMU CUTHAJIAMH,
HE Hapyllas U30JIMPOBAHHOCTH BXOAHBIX- BEIXOAHBIX KiieMM M CII.

B cocraB YCII 6azoBoro mpubopa H4-12 BXOAWT HMHAMKATOPHO-KOMMYTAIIMOHHBIN OJIOK,
KOTOpBIM KpOME 3JIEMEHTOB MHJMKALIMM BKJIIOYAET B CBOM COCTaB LEHTPAJIbHBIM MHUKPOIPOLECCOD,
ynpasisiionii UCIT u unTepdeiicom. Bee ocranbHble ycTpoiicTBa (0 HHX - HIDKE) BKIIFOYCHBI
B cocta MCIL

brnok ycunenust 1 Hu3KoBoJbTHBIA Onoku (H4-17BY u H4-12BH) sBisirorcst mpo1oyDKeHHEM
UCII 6a3oBoro npubopa. B 3Tux 6i10kaX OTCYTCTBYET YNpaBIIAIOIAS CEKLMs, U yINpaBICHUE MU
ocymectisiercst yepe3 Y CII mpubopa H4-12.

KanuOparop mpezncrasiser co0oii MHOTO3HAYHYIO MeEpy HampsokeHus (MM TOKa), KOTOpBIe
(GOpMHUPYIOTCS M3 HATIPSHKEHHSI OJTHO3HAYHOW MEphI - HCTOYHKKA onopHoro HanpspkeHus (MOH).

Hanpsoxkenne MOH mpeoOpasyeTcst B MHOTOpa3psIHYIO CETKY HamnpshKeHUH MpHU MOMOUIM
YCUJIUTENS € perynupyemMbiM KoddurenTom nepenauu. Ha npaktuke GpopMupoBaHue MHOTOpa3psaHoil
CETKH HampsDKEHUs peaau3yeTcs MyTeM IU(po-aHaIoroBOro npeodpa3oBaHusl HAIPSKEHUsS. OIOPHOTO
UCTOYHHKA.

Jiis u3MepeHus MOCTOSTHHOTO HaNpsDKEHUS B KAIMOpaTOpe MCHOJIb3YeTCs] KOMIIEHCALMOHHBIH
METO/]l, OCHOBAaHHBII Ha ypaBHOBCIIMBAHUHU (KOMIICHCAIIMU) U3MEPSIEMOT0 HANPSDKEHHS HATPSHKEHHEM
KOMIIEHCUPYIOIIET0 UCTOYHHUKA. OTCUET U3MEPSAEMOT0 HANPSKEHUS OCYIIECTBISAETCS 10 U3BECTHOMY
3HAUEHUIO HAIPSUKEHUSI KOMIICHCUPYIOIIET0 HCTOYHUKA B MOMEHT YPaBHOBEUIMBAHUSI.
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Mepa Hanpspkernst H4-12MH HermocpeacTBEHHOTO yJacTusi B paboTe KanuOpaTopa He IPHHIMAET.
Ona obecrieunBaeT nepenady pasMepa €IWHUIBI HANPSHKEHHUS IOCTOSIHHOTO TOKa OT 3TaJIOHOB
TOCYJapCTBEHHBIX MeETpoJioTHieckux ciyx0. IlpegycmMoTpeHo 1Ba BapuaHTa KOMIUICKTOBAHHS
KanuOparopa mepoi Hanpspkenus: H4-12MH u H4-12MH/1. JlonroBpemeHHBbIH (32 Tpu MecsIa)
npetid HanpspkeHus Ha iepBoi 3 HuX He npesbimaet 0,0002%, a Ha Bropoii - 0,0004%.

OOumit Bua KanuOpaTOpoB HpejcTaBieH Ha pucyHke 1. Mecra HaHeceHMs MOBEPUTEIbHBIX
KJICHM yKa3aHbl Ha PHCYHKE 2.

BONBTMETR KARMBEPATOR
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MecTta HaHECEHMS HOBCPUTCIIbHBIX KJIeHM

PI/ICYHOK 2 - MecTa HaHEeCEHUS TTOBCPUTCIIbHBIX KJIeHM

MeTtpoJiornyeckue U TEXHHYECKHE XapaKTePHCTHKH
JlnamazoH u3MepseMbIX M BOCIPOHM3BOIUMBIX 3HAYCHHN HANPSHKEHHS IMMOCTOSIHHOTO TOKa OT
eauHuI HaHoBOoJIBT 710 1010 B.
[Ipenen pomyckaemMoil OCHOBHOM OTHOCHUTEIBHOW IOTPEUNIHOCTH HW3MEPEHUS] HaIpPSIKEHUS
MOCTOSIHHOTO TOKa JUIsi CEeMHpPa3psIHOW IIKajbl TPUBEACH B Ta0uuie 1, a BOCHPOM3BEACHUS -
B Tabiuie 2. 31ech W B IMOCICAYIOIIMX TaOiumax npuHATO obo3HaueHwe Tcal - Temmeparypa
OKPY’KaIOIIEero BO3/1yXa, IIPHU KOTOPO OCYILECTBIISCTCS MOBEpKa KauOparopa.
Tcal BoiOupaercs u3 mamamaszona temmeparyp +(15-30) °C. Ilpu Bbimycke mnpuOOpOB

u3 mpousBojctea Tcal=+(23+1) °C.

Tabmuna 1
[Moamua- | Ipemensl JOMycKaeMoi OCHOBHOM OTHOCHTENBbHOM morpentHocty, £(% - Uusm + % - Un)
Ma3oH | 24 vaca, Tcal £1 °C | 3 mecsua, Tcal 1 °C | 1ron, Tcal £1 °C | 1rog, Tcal £5 °C
U3MEpEHUH,
Un
20 MB 0,0005 + 0,0002 0,0009 + 0,0002 0,0012 + 0,0002 0,0017 + 0,0002
200 mB 0,0005 + 0,00004 0,00075 + 0,00004 0,0009 + 0,00004 | 0,0015 + 0,00004
2B 0,00025 + 0,000025 | 0,00045 + 0,000025 | 0,0005+ 0,000025 | 0,001 + 0,000025
20 B 0,0001 + 0,000015 0,0003 + 0,000015 | 0,0003+ 0,000015 | 0,00075+ 0,000015
200 B 0,00025 + 0,000015 | 0,00045 + 0,000015 | 0,0005+ 0,000015 | 0,001 + 0,000015
1000 B 0,0003 + 0,00003 0,0005 + 0,00003 0,0006 + 0,00003 | 0,0012 + 0,00003
ITpumeuanmue - [Ipenen «1000 B» peanusyercst coBmecTHO ¢ 610koM yemienus H4-17BY
Tabmuna 2
Iommua- | Ipemensl gomycKaeMoli OCHOBHON OTHOCUTENbHOM morpemHoct, +(% - Uusm + % - Un)
na30H 5 24 yaca, Tcal +1 °C | 3 mecsna, Tcal £1 °C | 1 rox, Tcal £1 °C | 1 rog, Tcal #5 °C
W3MEPCHHI,
Un
20 MB 0,0005 + 0,0002 0,0009 + 0,0002 0,009 + 0,0002 0,0015 + 0,0002
200 MB 0,0005 + 0,00004 0,0008 + 0,00004 0,0008 + 0,00004 | 0,0014 + 0,00004
2B 0,00025 + 0,000025 | 0,00045 + 0,000025 | 0,0005+ 0,000025 | 0,001 + 0,000025
20 B 0,0001 + 0,000015 0,0003 + 0,000015 | 0,0003+ 0,000015 | 0,0007+ 0,000015
200 B 0,00025 + 0,000025 | 0,00045 + 0,000025 | 0,0005+ 0,000025 | 0,001 + 0,000025
1000 B 0,0003 + 0,00004 0,0005 + 0,00004 0,0006 + 0,00004 | 0,0012 + 0,00004

ITpumeuanue - Ilpenen «1000 B» peanuzyercst coBMecTHO ¢ 610koM ycunenus H4-17BY
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[Ipenensbl nomyckaeMoil OCHOBHOM OTHOCHTEIILHOM MOTPEIIHOCTH BOCIIPOM3BEICHHS HAIIPSKEHUS
IOCTOSIHHOT'O TOKa JUIsl 6-pa3psHOM IIKajbl IpUBEIEHBI B Tabnuue 3.

Tab6muna 3
IIpenensl normryckaeMoil OCHOBHOM OTHOCHUTEIBHOM ITOTPEITHOCTH,
HOI[I[I/IaHEBOH pedt HomY +(% - Unsm + % - Un) P

mswepennii , Un 1 rox, Teal 1 °C 1 rox, Tecal £5 °C

20 MB 0,009 + 0,0002 0,0015 + 0,0002

200 MB 0,0008 + 0,00004 0,0014 + 0,00004

2B 0,0005 + 0,000025 0,001 + 0,000025
20B 0,0003+ 0,000015 0,0007 + 0,000015

200 B 0,0005 + 0,000025 0,001 + 0,000025

1000 B 0,0006 + 0,00004 0,0012 + 0,00004

ITpumeuanue - Ilpenen «1000 B» peanuzyercst coBMecTHO ¢ 610koM ycuienust H4-17BY

[Ipenens! qomyckaeMoil OCHOBHOM OTHOCHTENIBHON MOTPEIIHOCTH, HOpMUpYeMbIe B TaOmumax 1-3
npu Tcal+5 °C, mis 2 et yaBanBaroTcsl.
[Ipenensl nomyckaemMoil OCHOBHOM aOCOJIFOTHOM MOTPENIHOCTH BOCTIPOU3BEICHUS HAMIPSHKCHUS
MEePEMEHHOTO TOKA IPUBECHBI B Ta0IUIIE 4.

Tabmuna 4
. IIpenensl nonmyckaeMon OCHOBHOM OTHOCUTEIbHOU
HOHHHaHVaBOS Hacrornbrid norpemHocTH, £(% - Unsm + % - Un)
HMepeHiH, L AHanason 1 rox, Tcal £1 °C 2 rona, Tcal 5 °C
0,1Tu-20«l'y 0,005 + 0,001 0,01 + 0,002
20 - 50 kI’ 0,015 + 0,002 0,02 + 0,003
028 50 - 100 xI'u 0,025 + 0,003 0,03 + 0,005
’ 100 - 300 xI' 0,08 + 0,01 0,1+0,01
300 - 500 xI' 0,12 + 0,015 0,2 +0,02
500 - 1000 xI'n 0,2 +0,03 0,3+0,03
0,1Tu-20«l'y 0,0027 + 0,0003 0,006 + 0,0006
20 - 50 kI’ 0,0075 + 0,0005 0,015 + 0,001
2B 50 - 100 xI'u 0,009 + 0,001 0,02 + 0,002
100 - 300 xI' 0,03 + 0,003 0,05 + 0,005
300 - 500 xI' 0,09 + 0,01 0,15+ 0,015
500 - 1000 xI'n 0,15+ 0,03 0,3+0,03
0,1Tu-20xl'g 0,0027 + 0,0003 0,006 + 0,0006
20 - 50 I’y 0,0075 + 0,0005 0,015 + 0,001
20B 50 - 100 xI' 0,009 + 0,001 0,02 + 0,002
100 - 300 kI'g 0,03 + 0,003 0,05 + 0,005
300 - 500 xI' 0,09 + 0,01 0,15+ 0,015
500 - 1000 xI'n 0,15+ 0,03 0,3+0,03
0,1- 20 xI'n 0,005 + 0,0005 0,01 + 0,001
200 B 20 - 50 I’y 0,01 + 0,001 0,02 + 0,002
50 - 100 xI'g 0,015 + 0,0015 0,03 + 0,003
0,1-1xl1 0,005 + 0,0005 0,01 + 0,001
1-10kl 0,008 + 0,0008 0,015 + 0,0015
1000 B 10 - 20 kI'g 0,01 + 0,001 0,03 + 0,003
20 - 30 kI’ 0,02 + 0,002 0,05 + 0,005
30 - 50 k' He Hopmupyetcs (MConb3yercsi Kak HCTOYHUK)

[Tpumeuanue - [penen «1000 B» peanusyrorcsi coBMecTHO ¢ 6i1okoM ycuinernus H4-17BY.
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[Ipenensl nomyckaeMoil OCHOBHOM OTHOCHUTENBHOM IMOTPEIIHOCTH U3MEPEHMs] HalpsLKEeHUs
nepeMeHHOro Toka B pexxume CB3- mpeoOpasoBanusi (mpeoOpa3oBaTeib CpPEAHEBBITPSIMICHHOTO
3HAYeHHUsI) TIPUBECHBI B Ta0uIE 5.

Tabmuna 5
[Ipenensl nomyckaeMor OCHOBHOM OTHOCUTEIBHOM
HOHHHaHfBOS ‘—Iac;om, norpemHocTH, £(% - Unsm + % - Un)
HMepeHiH, L K 1 rox, Tcal +1 °C 2 rona, Tcal +5 °C
0,02 - 20 0,005 + 0,002 0,01 + 0,002
20-50 0,015 + 0,003 0,02 + 0,003
02B 50 - 100 0,025 + 0,005 0,03 + 0,005
’ 100 - 300 0,085 + 0,01 0,1+0,01
300 - 500 0,12 + 0,015 0,2 +0,02
500 - 1000 0,15+ 0,03 0,3+0,03
0,02 - 20 0,0025 + 0,0005 0,006 + 0,0006
20 -50 0,0075 + 0,0005 0,015 + 0,001
2B 50 - 100 0,009 + 0,001 0,02 + 0,002
100 - 300 0,025 + 0,0025 0,05 + 0,005
300 - 500 0,09 + 0,01 0,15 + 0,015
500 - 1000 0,15+ 0,03 0,3+0,03
0,02 - 20 0,0027 + 0,0003 0,006 + 0,0006
20-50 0,0075 + 0,0005 0,015 + 0,001
20B 50 - 100 0,009 + 0,001 0,02 + 0,002
100 - 300 0,025 + 0,0025 0,05 + 0,005
300 - 500 0,09 + 0,01 0,15 + 0,015
500 - 1000 0,15+ 0,03 0,3+0,03
0,02 - 20 0,005 + 0,0005 0,01 + 0,001
200 B 20-50 0,01 + 0,001 0,02 + 0,002
50 - 100 0,015 + 0,0015 0,035 + 0,0035
0,02 - 20 0,005 + 0,0005 0,015 + 0,001
1000 B 20-50 0,02 + 0,002 0,05 + 0,002
50 - 100 0,05 + 0,005 0,1 + 0,005
[Ipumeuanmue:
1 TlorpenHOCTh HOPMHUPYETCS JJISl CHHYCOMJIAIBHBIX CHUTHAJIOB ¢ cojnepkanueM rapmonuk (Kr)
He Oosree 1 %, a mua curnanos B yactotHoM jguanaszone 100 x['1x u Huxe - He 6osee 0,25 %. B
gactoTHOM auana3one oT 20 mo 40 [' mepBasi cocTaBmsonas MOrPEUTHOCTH yIBauBaeTCsl.
2 [Ipenen «1000 B» peanu3yrorcs coBMecTHO ¢ OiokoM yeusenus H4-17BY

[Ipenensl gomyckaeMoil OCHOBHOM OTHOCHUTENBHOM MOTPEIIHOCTA U3MEPEHUS CUHYCOUJAIbHOTO
HanpspkeHus B pexume CK3- mpeobpasoBanust (mpeoOpa3oBaTeib CpeaHe KBaIPATUIHOTO 3HAUCHIS)
IPUBEJICHBI B TaOIHIIE 6.
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Tabnuma 6
[Ipenensl nomyckaeMol OCHOBHOM OTHOCUTEIBHOM
HOHHH&HEBOS T—Iac;om, norpemHoctd, +(% - Unsm + % - Un)
vSMEpEH, HH o 1ron, Tcal £1 °C 2 rona, Tcal £5 °C
0,02 -2 0,006 + 0,002 0,01 + 0,002
2-20 0,006 + 0,003 0,015 + 0,005
0,2B 20-50 0,04 + 0,01 0,05+ 0,01
50 - 100 0,06 + 0,02 0,07 + 0,02
100 - 300 0,2 +0,05 0,25 + 0,05
300 - 1000 05+0,5 0,5+0,5
0,02 -2 0,003 + 0,0005 0,006 + 0,001
2-20 0,006 + 0,001 0,01 + 0,002
2B 20-50 0,025 + 0,005 0,03 + 0,005
20B 50 - 100 0,04 + 0,01 0,05+ 0,01
100 - 300 0,1+0,03 0,12 + 0,03
300 - 1000 05+0,5 0,5+0,5
0,02 -2 0,005 + 0,0005 0,01 + 0,001
200 B 2-20 0,02 + 0,002 0,025 + 0,002
1000 B 20-50 0,03 + 0,005 0,05 + 0,005
50 - 100 0,05+ 0,01 0,1+0,01
[Ipumeuanue:
1 IlorpemHocTs HOPMHUPYETCS NPU HM3MEPEHHH CHUHYCOUJAIBHBIX CHUTHAJIOB C COJEpKAHUEM
rapmonuk (Kr) e Oonee 1%. B uwacrorHom auamasone ot 20 mo 40 'y mepBas coctaBistomas
MOTPEIIHOCTH yIBAaUBAETCS.
2 [Ipenen «1000 B» peanu3yrorcs coBMecTHO ¢ OiokoM yeusenus H4-17bY

[Ipenensl momycKkaeMoi OCHOBHOM OTHOCHUTEIBHOW TOTPEIIHOCTH TSt 6-TH U 7-MHU pa3psiIHOM
LIKaJIbl ¥ BBIXOJHBIE IIApaMETPbl B PEKUME BOCIPOM3BEAEHUS CUJIbI IIOCTOSHHOIO TOKA MPUBEICHBI

B Tabnwue /.
Tabmuma 7
[Ipenensr nonmyckaeMoi OCHOBHOM OTHOCUTEIBHOM [TymsI,
norpemHocTH, £(% - luzm + % - In) TyJIbCAIAN
BeixonHoe
Ilopnna- 2 rona, Hanps- B IIOJIOCE
1230H 1ron, Tcal £1 °C o CONpOTHB-
Tcal +5°C |Kemuewa| = 9acToT
u3Mepe- Harpys3Ke, ' 10 Ty -
o MO,
Hui, o . 6 6u’ B He MeHee 100 I,
pa3psi0B pas3psIoB paspAIOB MKA,
He Oouee
2MA | 0,0025+0,00025 | 0,003+0,0003 | 0,005+0,0005 1o 4 500 0,01
20 mA | 0,0025+0,00025 | 0,003+0,0003 | 0,005+0,0005 1o 4 50 0,1
200 mA | 0,0025+0,0005 |0,0035+0,0005 | 0,006+0,0006 1o 4 5 1
2000 mA | 0,005+0,0005 | 0,006+0,0006 | 0,01+0,001 1o 4 0,5 10
20 A 0,025+0,0025 | 0,025+0,0025 | 0,05+0,005 o 1,5 0,003 100
20-30 A 0,05 0,05 0,1 1o 1 0,003 100
IIpumeuanue:
1 Ipenen «20 A» peanmuzyercst coBMecTHO ¢ Oiokom ycmieHust H4-17BY wim npeoOpa3oBarernem
HanpsbkeHue-Tok 519-44.
2 [penen «30 A» peam3yeTcsi COBMECTHO ¢ IpeoOpa3oBareiieM HanpspkeHue-Tok S19-44

Hpe,[[CJIBI I[OHYCKaCMOﬁ OCHOBHOM OTHOCHUTEJIHHOH IIOT PCUIHOCTH U BBIXOAHBIC XaPAKTCPUCTUKHA
B PCKUMEC BOCIIPOU3BEACHHA CUJILI IICPEMECHHOI'O TOKA IMPHUBCACHEI B Ta6J'II/IH€ 8.
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Tabnuma 8
[Ipenensl gonyckaeMol OCHOBHOM Koaddu-
. OTHOCHTEJIbHOH MOTPEIIHOCTH, Brxonmoe LUEHT
HOILL[I/IaHaU:*»OH YacTOTHBIN +(% - lusm + % - In) COIIPOTHUB- rAPMOHHK
u3MepeHui, ln JMaIa30H 1ron 2 roma, JIeHUe, Kr, %,
Tcal £1 °C Tcal £5 °C He Metee He Ooree
2 MA 0,1-200 I'g 0,015 +0,0015 | 0,025 + 0,0025 30 MOmMm 0,015
(5MKA- 2,1 MA) 0,2-1xl1 0,025 +0,0025 | 0,035 + 0,0035 10 MOm 0,015
1-10kl 0,05 + 0,005 0,075+ 0,0075 | 1I0MOwm/f | 0,015 f
20 MA 0,1-200 I'y 0,015 +0,0015 | 0,025 + 0,0025 3 MOwm 0,015
(50 MxA- 21 MA) 0,2-1xl0 0,025 +0,0025 | 0,035 + 0,0035 1 MOm 0,015
1-10kl' 0,05 + 0,005 0,075 + 0,0075 1 MOwm/f 0,015 - f
200 mA 0,1-200 I'g 0,015 +0,0015 | 0,025 + 0,0025 300 kOm 0,015
(0,5-210mA) 0,2-1xl1 0,025 +0,0025 | 0,035 + 0,0035 100 xOm 0,015
1-10kl 0,05 + 0,005 0,075+ 0,0075 | 100 kOm/f | 0,015 -f
2000 MA 0,1-200 I'y 0,02 + 0,002 0,03 + 0,003 30 kOm 0,03
(5- 2100 mA) 0,2-1xl 0,03 + 0,003 0,05 + 0,005 10 kOm 0,05
1-10kl' 0,1+0,01 0,15 + 0,015 10 kOwm/f 0,05 - f
20 A 0,1-200 I'g 0,03 + 0,003 0,05 + 0,005 1 xOm 0,05
(1-20A) 0,2-1xl1 0,05 + 0,005 0,08 + 0,008 200 Om 0,05
1-10kl' (0,05+0,005) - f | (0,08+0,008) - f 50 Owm/f 0,05 - f
(20-30 A) 30-1000 I'n 0,1 0,15 200 Om 0,05
1-5kI'g 0,3 0,3 50 Owm/f 0,05 - f
[Ipumeuanue:

1 Mpenen «20 A» peanuzyercs coBMecTHO ¢ 610koM ycuwinenus H4-17BY unm npeoOpa3oBatenem Ha-
npsokeHune-Tok 519-44.

2 [Ipenen «30 A» peanusyeTcst COBMECTHO ¢ IpeoOpa3oBaTesieM HalpsbkeHue-Tok 519-44

3 f- 3HAYCHHUE YACTOTHI B KUJIOTEPIAX.

Mepst H4-12MH u H4-12MH/1 oGecrieunBaroT BOCIIPOM3BEICHHE HAIIPSHKCHHUS IOCTOSIHHOTO
toka 10 B, TouHOe 3HaueHHne KOTOPOro YCTaHABIMBACTCS MPU KaXKA0M ouepeHoi nosepke. [Ipu Bbimycke
u3 npomsBojacTBa HampspkeHue 10 B ycramaBnmuBaercs ¢ morpemrHocThio He Oomee +0,0001 %
IIpU TEMIIepaType OKpyxaromero Bo3ayxa (23+1) °C.

HecrabunbsHocth Hanpspkenust mepbl H4-12MH ne 6onee +0,0002 % 3a tpu mecsiua u +0,0004 %
3a TOJI PU M3MEHEHUH TeMITepaTypbl okpyxaromiero Bo3ayxa AT<1 °C. HecTaOmIbHOCTh HANIPSHKESHUS
mepbl H4-12MH/1 ne 6onee +0,0004 % 3a Tpu mecsina 1 £0,0008 % 3a ro npu n3MEHEHHH TeMIIEPaTypbl
okpyxaroriero Bo3ayxa AT<1 °C.

PexoMenmyemasi mepuoJUYHOCTh MOBEpPKH Mepbl Hampsbkenuss H4-12MH (H4-12MH/1) -
TpU MecsIIa.

CereBble TPUOOPHI TAPAHTUPYIOT 3aSBICHHBIC XapaKTEPUCTUKU MPH MUTAHUH OT CTAHAAPTHOM
IPOMBIILICHHOM ceTH ¢ HanpshkeHueM (230+23) B, wacrotoit 47-63 I'w.

MoHocTb, notpebiasemass nmpuOopaMy OT CETH MUTAHUS NP HOMHUHAILHOM HANpsKEHHUH,
He Goree:

- 80 B-A s nmpubopa H4-12;

- 200 B-A nns mpubopa H4-17BY,

- 20 B-A s npu6opa H4-12MH.

Bpewms nporpea (ycranoBneHus: pabouero pexunma) He MeHee 2 4acoB (Ui KaX0ro npubopa)
Macca nmpubopoB, Kr, HE OoJiee:

- 9,9 nns nmpubopa H4-12;

- 8,8 s mpubopa H4-17BY;

- 1,3 nns npubopa H4-12BH,;

- 1,3 s npubopa H4-12MH.
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['abapuTHbIie (IIMpUHA X BBICOTA X TIIyOMHA), MM, He OoJee:

- 364 x 80 x 285 nns mpubopa H4-12;

- 364 x 80 x 285 mns npubopa H4-17BY;

- 160 x 62 x 200 s mpubopa H4-12bH;

- 160 x 62 x 200 mst mpubopa H4-12MH.

VYnpasienue kanuOpatopoMm oOecrneunBaer ympasisitouias I[IOBM ¢ npeobpaszoBarenem
GPIB-232CV-A (KOII).

Cpennsist HapabOTKa Ha OTKa3 Kaxaoro u3 npudopos komiuiekca He MmeHee 15000 yacos.

Cpennuii cpoK CITy)KOBI KaXKI0ro U3 nmpuoopoB He MeHee 10 ser.

HopmainbHble yciaoBuUs SKCILTyaTal|u:

- Temreparypa okpyskaromiero Bozayxa Tcal +1 °C u Tcal £5 °C, rae Tcal - Temmeparypa
KaIMOpPOBKH, YCTaHABIIMBACTCs MOJib30BaTesieM H3 auanazoHa ot +15 go +30 °C (mpu BbImycke
Tcal =23 °C £1 °C);

- otHOcuTenbHas BiaxxHocts 30 - 80 %;

- atrmocdepnoe gasnenue 84 - 106 kIla (630 - 795 mm pr.cT.).

Paboune yciaoBus SKCIUTyaTalllK:

- TEeMIIEpaTypa OKpyXkaromniero Bozayxa ot +5 o +40 °C;

- OTHOCHUTEINbHAs BIaXHOCTh Bo3ayxa 90% npu temmneparype 25 °C.

3HaK yTBep:KIeHHs THIA
HAHOCAT Ha TMEPEAHIO MmaHenb 0a3oBoro 6moka H4-12 meromom odceTHO medatd, Ha TUTYJIbHBIC
JUCTBI PYKOBOJICTBA 110 IKCILTyaTalliy U GopMyJIsipa - TUIOrpadcKuM criocoOoMm.

KoMIJIeKTHOCTH cpeicTBa H3MePeHu i
KommuiektHOCTh KanubpaTopa ykazaHa B Tadmuie 9.

Tab6muna 9
O603HaueHue HaumenoBanue Ko. [Ipumeuanue
KMCH.411182.021 Kanubparop-BoiabTMETp YHUBEPCATIbHBIN 1
H4-12
KMCH.411582.037 bnok ycunenus H4-17bY 1
KMCH. 411582.034 brok au3koBonbTHEIN H4-12BH 1
KMCH.411631.026 unu | Mepa nanpsoxenust H4-12MH nnu 1
KMCI.411631.026-01 | H4-12MH/1 1
3anacHble YacTH ¥ NPUHAUIC)KHOCTH
(3UII-0)
TY1-631-0020-93 YemoaH mmactMaccoBbiii «Camp» 2 YnakoBka Jyis
H4-12MH,
H4-12FH, H4-8
TY1-631-0020-93 OyTisp 2 VYnakoBka i
H4-12, H4-17BY
3UII-O npubopa H4-12
KMCMH.685631.050 Ka6enn (K5) 1
KMCH.685631.022 Kabens (K1) 2
KMCH.685631.049 Ka6enn (K2) 1
KMCH.685631.051-03 | Coenunutens (C1B, uepHslii) 1
KMCU.685631.051-05 | Coeaunutens (C2B, uepHbiit) 1
KMCH.685631.051-02 | Coenunutens (C1R, kpacHbIii) 1
KMCH.685631.051-04 | Coenunutens (C2R, kpacHbIi) 2
KMCMH.685631.052 Ka6ens (KO) 1
KMCH.685619.014 Kabenb 1 Hurepdeiica
CTBIK C2
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O6o3HaueHue HaumeHoBanue Kou. [Tpumeuanue
KMCH.418711.001 Hakoneunuk 4
SCZ-1R [Iayp coenuHUTENBHBIN 1 CereBoii
0100.481.005 TY Bcraska nnaBkas BI12b-1B 1 A 250 B 4
KMCH.434156.041 JHenurens 100:1 (4950 W/50 W) 1
3UII-O npubopa H4-12b6B
SCZ-1R [[IHyp coennHUTENbHBIN 1 CereBoil
0100.481.005 TY Bcraska mmaBkas BI126-1B 2 A 250 B 4
XB7.755.058 [lepembruka 3 |1 mT ycraHOBIICHA Ha
KJIeMMax npudopa
3UII-O npubopa H4-126H
KMCH.685631.043 Ka6ens K4 1 C HU3KUM YpOB-
HEM TepPMO-3.]1.C.
KMCH.685611.128 CoenunHutenb 2 C HU3KHUM YypOB-
HEM TE€pPMO-3.]1.C.
KMCH.685631.053 Kabens K3 1 [IaTunpoBoaHBI,
coemmHenue ¢ H4-12
KMCMH.685619.017 Coenmunurens K6 1  [Vnopaenenue ot H4-12
KMCH.751567.002 Ilepembruka menHas 4 2 IIT. YCTAaHOBJICHbI
Ha KJIeMMax
KMCH.434156.041 Henurens 10:1 (900 W/100 W) 1
ChDiNi-220-4,8-450 | YcrpoiicTBo 3apsiiHOE 1
3UII-0O npubopa H4-12MH (H4-12MH/1)
SCZ-1R [Iayp coemuHUTENBHBIN 1 CereBoii
0100.481.005 TY Bceraska mmaBskas BI125-1B 0,25 A 250 B 4
OKcIUTyaTallMOHHAs JTIOKYMEHTAIHs
KMCH.411182.020PD | Kammbparop-BonsT™MeTp yHUBepcabHbIi H4-12. 1
PykoBoacTBo 1o skcmyatanuu. Yacts 1
KMCH.411182.02000 | KanuOparop-BoJAbTMETP YHUBEPCATIbHBIN 1
H4-12. ®opmymsip
[TocTaBka 10 OTAETHLHOMY 33aKa3y
KMCH.411182.020P31 | Kaymbparop-BosisT™MeTp yHUBepcaibHbiii H4-12.| 1
PykoBozcTBO 10 3kciutyatanuu. Yacts 2.
776898-31 [TpeobpazoBarens GPIB-232CV-A 1 KOII-CTBIK C2
763001-02 Kab6ens KOIT 1
KMCH.411182.010 ITpeoOpa3oBarenp HanpskeHue-Tok 19-44 1
KMCH.434156.049 Mepsr conpotusnenust H4-12MC 1
KMCH.411641.013 Mepa oTHouIeHus HanpsbkeHuit H4-8 1

IloBepka

ocymectBisiercss mo gokymenty KMCH.411182.020 PO, pazmen 11

¢ norpemrHocTthio 0,03 %;

«Metoauka IOBEpPKHY,
cornacopanHomy 'Ll CU ®I'VIT «BHUUM uwm. /1.11. MenneneeBa» B centsiope 2007 r.
OCHOBHBIE CpE/ICTBA IOBEPKHU:
- mpeoOpa3oBarTeNb MEePeMEHHOr0 HanpspkeHus: npenu3nonHbid 792A ¢upmer FLUKE, CIIA,
MOTPEIIHOCTh CPaBHEHUsI TepeMeHHoro u mnocrossHHoro HampspkeHus +(0,001-0,01)%, nuama3on
Hanpspkenui ot 60 MB 1o 1000 B, wacrotHsiii auama3on ot 60 I'n qo 100 xI'm;
- myneTUMeTp B7-64, u3MepeHune HampsoKeHUs MOCTOSHHOTO TOKa B auama3one ot 1 mxB
no 1000 B, ¢ morpemHocThio 0,005 %, cuiibl MMOCTOSHHOTO TOKa B auamna3oHe oT 1 MKA 10 2 A,

- BOJIETMETP-KAJIMOPATOp IMOCTOSSHHOTO HampsbkeHus B2-43, BocmpousBeleHUE HAINPSHKCHHS
nocrosHHoro toka ot 0,1 MxB no 25 B, u3smepenue Hanpspkenus nocrosHHoro toka ot 0,1 mxB
1o 1000 B, morpemaocts +(0,0006-0,0012)%;

- YCTaHOBKa JUisi TOBEpKH BONbTMETpoB B1-27, mmamazon wactor or 20I'm mo 100 I,
JIMATa30H BBIXOAHBIX HanpspkeHuid nepemenHoro tToka (CK3) ot 0,1 mB no 1000 B, npenesbr ocHOBHOM
norpemHocTy ycranopku Hanpspkenus +(0,02 - 10)%;

- U3MepuTeNb HeNMHeWHbIX uckakeHmid CK6-13, muana3zon Hampspkenuid ot 2 go 100B,
nuana3oH u3mepseMbix uckaxenuit ot 0,01 no 0,5 % ¢ nmorpemnoctsio He 6onee £10 %;
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- Habop Mep comporuBieHuit THira MC3004, HomuHanbHOe comporuBieHue 100, 10, 1 Om
¢ norpeurHocthio +0,001;

- Mepa compoTHuBiIeHHus TepeMeHHoro Toka MC-01, HomuHameHOe compoTuBieHre 0,1 Om
¢ norpeurHocThio 0,01 %, npomyckaemsrii Tok A0 20 A;

- MEpBI CONPOTHUBIICHHS TIepeMeHHoro Toka MC-1, MC-10, MC-100, HOMHHAIEHOE COTPOTHBIICHUE
1, 10, 100 Om c norpemHnoctsio +0,003 %, npomyckaemsiii Tok ot 10 MA 10 1 A.

JlommyckaeTcsl MpUMEHEHUE aHAJOTHYHBIX CPEJICTB TOBEPKH, OOSCIICUMBAIOIINX OIPEICICHHE
METPOJIOTHUECKUX XapakTepucTuk nosepsembix CU ¢ TpedyemMoit TOUHOCTHIO.

Caeiennsi 0 MeToMKax (MeTo1axX) 3MepeHHi
IIPUBENIEHBI B OKCILTyaTallUOHHOM JOKYMEHTE.

HopMaTuBHbIE M TEXHUYECKHE JOKYMEHTHI, yCTAHABJINBAIOLIUE TPeOOBAaHUA K Kajudparopam -
BOJIbTMETPaM yHHBepcaibHbiM H4-12

I'OCT 22261-94. «CpenctBa M3MEpPEHHH AJIEKTPHUUECKUX M MAarHUTHBIX BenwdyuH. OO0mme
TEXHUYECKUE YCIOBUS»

MU 1935-88 «I'CU. T'ocymapcTBeHHass MOBEpOYHas CXeMma I CPEICTB HW3MEPEHUN
anekTpuueckoro HanpsbkeHus 10 1000 B B nuanazone yactoT 1-10%...3-10° T,

I'OCT 8.027-2001. «I'CU. TocymapcTBeHHast MOBEpOUYHAs CXeMa JJIsl CPEICTB M3MEPEHUH
HOCTOSIHHOT'O 3JIEKTPUUECKOTO HAMPSKEHUS U 3JIEKTPOIBUIKYILEH CUIIBI».

I'OCT 8.022-91. «I'"CHU. I'ocymapcTBEHHBIN MEPBUYHBINA ATATOH M TOCYJapCTBEHHAS TOBEPOYHAS
CXeMa [T CPEJICTB H3MEPCHHIA CHITbI TIOCTOSIHHOTO SIIEKTPHUECKOro Toka B auamasone 1-1078...30 A,

KMCI.411182.020 TY Kamubparopbsl-BoinbT™METphI yHHBepcanbHble H4-12. TexHmdeckne ycioBus.

HsroroBurenb
AxunonepHoe obmiectBo «HayuHo-nipon3BoacTBeHHas koMmiianust «<PUTM»
(AO «Komnanust <PUTM>»)
WMHH 2311016712
Anpec: 350072, r Kpacnoaap, yin. MockoBckas, 5
Ten.: (861) 252-11-05; daxkc: 252-33-41

HcnbiTareJbHbIN HEHTP
I'ocynapcrBennsIi LeHTp uctbitanui cpeacts usMepenni OI'YII «BHUUM um. [I.1. Menneneesa»
Anpec: 190005, r. C-IlerepOypr, MockoBckwii mip. ,19
Ten.: (812) 323-96-03
Atrtecrar akkpenutanuu ['TIA CU OT'VII «BHUUM um. [I.1. MenneneeBa» 1mo npoBeICHUIO
UCTIBITAHUIN CpeICTB U3MepeHuil B uemsix yreepxaenus tuna Ne 30001-10 ot 20.12.2010 r.

l'ocynapcTBeHHbll LIeHTp HcHbiTaHuM cpencts usmepenuit ®bBY «Kpacnogapckuit LICM»
(B yacTM M3MEHEHHI, BHECCHHBIX Mpuka3oM Poccranmapra Ne 2091 ot 24 nexadps 2014 r.)

Anpec: 350040, r. KpacHonap, yi. AitBazosckoro, 104a

Ten.: (861) 233-76-50; daxc: 233-85-86

Atrecrar akkpenutanuu I'IIU CU OBY «Kpacnomapckuii HCM» no npoBeaeHNIO UCTIBITAHUI
cpeAcTB u3MepeHuit B uessax yreepxaeHus tumna Ne 30021-10 ot 30.04.2010 r.

3aMecTuTeNb

PykoBoaurens ®denepanbHOro

areHTCTBA M0 TEXHUYECKOMY

PEerylIMpoBaHUIO U METPOJIOTUN C.C. T'ony6eB

M.m. « » 2018 r.




