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ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распространяется на систему €lвтоматизирОВtlннУIО

информациоЕЕо-измерительную коммерческого утета элекгроэнергии ООО кГазпром энерго)
ООО <Газпром трансгtв Чайковский> ПС Сутузово (да;rее - АУlИС КУЭ), 1твержлепного типа,

измерительные к{lнilлы (ИК) которьiх содержат аналоговые масштабЕые преобразователи

н€шряжения и тока и счетчики элекгрической энергии с аналоговыми входными сигналами

утвержденЕых типов. АИИС КУЭ представляgг собой интегрированную €tвтоматизировalнн}'ю

систему с центрадизованным управлением и распределенной функцией измерений, в состав
которой входят измерительные компоненты: измерительЕые трансформаторы тока (ТТ) по
ГОСТ 7746, измерительные трансформаторы напряжения (ТН) по ГОСТ 1983, счетчики
электрической энергии по ГОСТ Зl8l9.22-20l2, ГОСТ З1819.23-2012, устройства сбора и
передачи данньD( (УСПД и вспомогательные компоненты, образующие измеритеJьIlые каналы
(ИК) системы. Измерительная информация в цифровой форме с вьIходов УСПД поступает на

центральньй сервер системы и/или автоматизированпые рабочие места (АРМ), оснащенные
персональными компьютерами с соответствующим программЕым обеспечением (ПО)
<АльфаЩектр>. В состав АИИС КУЭ входят т Tutк же устройства синхронизации (коррекции)
системного времени (УССВ) и ряд вспомогательньD( техЕических устройств - мультиплексоры,
модемы, ад€lптеры цифровьгх интерфейсов и дt.

В методике поверке использованы нормативЕые ссьшки на следуюцие нормативно-
правовые alкты, стандарты и другие нормативные докуl!ленты:

ГОСТ 8.2l6-201 l Госуларственн€lя система обеспечения единства измерений.
Трансформаторы напряжения. Методика поверки;

ГОСТ 4.199-85 Система показателей качества продукции. Сиgтемы информационные
элек,IроизмеритеJьные. Комплексы измеритеJьно-вычислительные. Номеншrаryра показателеii;

ГОСТ 8.2 1 7-2003 Госуларственнtlя система единства измерений. Трансформаторы тока.
Методика поверки;

ГОСТ 7746-2015 Трансформаторы тока. Общие технические условия;
ГОСТ l 98З-201 5 Трансформаторы цсlпряжения. Общие технические условия;
ГОСТ З020б-94 Аппараryра для измерения электрической энергии перемеЕного тока,

Частные требования. Часть22. Статические счетtIики активной энергиц кJIассов то.пrости 0,2S и
0,5S;

ГОСТ Р 52З22-2005 Аппаратура для измерения элеrmрической энергии переменного
тока. Частные требования. Часть 2l. Статические счетчики активной энергии кJIассов точности
l и2;

ГоСТ 26035-8З Счgт,rики электрической энергии переменЕого тока эдектонные.
Общие технические условия (с Измененияlr.tи N 1, 2, З);

ГОСТ Зl818.11-20|2 (IЕС62052-1l:200З) Аппаратура для измерений элекгрической
эЕергии переменного тока. Общие требования. Испытания и условия испыганий. Часть 11.

Счетчики электрической энергии;
ГОСТ З2\44-201З Электрическ€ш энергия. Совместимость технических средств

электромагнипrая. Нормы качества электриrIеской энергии в системitх электроснабжения
общего ншначения;

ГОСТ 12,2,00З-91 Система стандартов безопасности труда. Оборулование
производственное. Общие,гребования безопасности;

ГОСТ |2.2,007.0-75 Система стапдартов безопасности труда. Изделия
элекцотехнические. Общие требования безопасности;

ГОСТ 12.2.00'7.З-'15 Система стандартов безопасности трула. ЭлекгротехнIлческие
ус,гройства Еа напря)кен}rе свыше l000 В. Требования безопасности.

ГОСТ Р 8.596-2002 Государственн€ш система обеспечения единства лtзмерений,
Метрологическое обеспечение измерительньD( систем. Основные положения;

МИ 2845-2003 ГосударственЕ€uI система едиtlства измерений. Метрологическое
обеспечение измерительЕых систем. Основньте положеЕия;



МИ 2845-2003 Государственная система обеспечения единства измерений.
Измерительные трансформаторы Еапряжения 6\i3...35 кВ. Методика периодической поверки на
месте эксплуатации;

МИ 2925-2005 Государственная система обеспечения единства измерний.
Измерительные трансформаторы напряжения З5...300{3 кВ. Мстодика поверкц на месте
эксплуатации с помощью эт€lлонного деJIитеJUI;

МИ 2845-2003 Государственrrая система обеспечения единства измерний.
Измерительные трансформаторы ЕапряжеЕия 500{З...750{3 кВ. Методика периодической
поверкц на месте экспJIуатации;

РМГ 51-2002 ГосударственнаrI система обеспечения единства измерениfi. ,Щокрлеrгы
на метод{ки поверки средств измерений. Основные положеIIиJI;

Приказ Минтрула России от 24,07.20|З Jф 328н кПравила по охраЕе туда при
эксплуатацци элоктроуст€lновок)) ;

Приказ Минпромторга от 02.07.2015 Ns1815 <Об угвержлении Порядца проведении
поверки средств измерений, требования к зЕ€ку поверкш и содержапии, Свидетельств о
поверки)

1 общие положения
Поверке подIежит АИИС КУЭ с llеречЕем ИК (состав ИК должен соответствовать

опис€tнию типа АИИС КУЭ), прошедших процедуру утверждеЕия типа, и на которую
распространено свидетельство об угверждении типа. АИИС КУЭ подзергается поверке
покомпоЕентньтм (поэлементным) способом с }л{ета положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596.

,ЩопУскается проведение пов€рки АИИС КУЭ в части отдельных ИК, с обязательпышt
УкщаЕием в приложении к свидетельству о цоверке информации об объеме проведенной
цоверки.

.щопускаегся проведение поверки диис Куэ с составом Ик, непосредственно
применяемьж для измерений в сфере государствеIIного реryлирования обесцечения единства
измерений.

ПервичнУю поверку системы (до ввола в эксплуатацию) проводят посJIе утверждения
ТИПа АИИС КУЭ. ,ЩОпУскается при поверке исцоJIьзовать положительные результаты
испытаний по опробованию методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется
только после утверждеЕия типа АИИС КУЭ.

Периодическуrо поверку системы проводят в процессе эксIшуатации ДИИС КУЭ.
Интервал между поверкЕlп{и АИИС КУЭ -раз в 4 года.

Периодичность поверки (межповерочньй интерва.тt) АИИС КУЭ осуществJIяется в
СООТВеТсТВии с Устtшовленным при утверждении ее типа иЕтервЕlлом между поверкаJ\{и
(межповерочньшr.t интервалом).

Средства измерениЙ (измерительные компоненты) ИК АИИС КУЭ должны быгь
УТВеРЖДенЕых типов, и поверяются в соответствии с интерв€Iпами между поверка},{и,

УСТЕlноВлонЕыми rrри утверждении их типа. Если очередной срок поверки средства измерений
(измерительного компонента) наступает до очередцого срока поверки АИИС КУЭ, поверяется
тоJIько этOт компонент, а поверка всей АLТИС КУЭ не проводится. После поверки средства
измерениЙ (измерительного компонента) и восстановJIеЕия ИК вьшоtшяется проверка ИК, в той
еГО ЧаСТИ И В ТОМ объеме, которыЙ необходим для того, чгобы убедиться, что действия,
связаЕные с поверкой средства измерений (измерительного компонента), ше нарушили
метрологических характеристик ИК (схема соедиЕеIlия, коррекция времеши и т.п.).

ПОСЛе РемОнта АИИС КУЭ, аварий в эIlергосистеме, если эти собыпtя могJIи повлиять
на метрологические характеристики ик, а также цосле зап,rены средств измеренlй
(измерительньтх компоЕентов), входящих в их состав, проводится внеочереднtlя поверка диис
КУЭ в объеме первичной поверкс. .Щопускается прово.щIть поверку только тех ИК, которые
подвергJIись укtвЕtнным выше воздействия, При этом в сл}цае есJIи з€l}{ененЕые средства
измерениЙ (измерительные компонеЕты) не соответствует описЕlнию типа средств измереlтий,
срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в части укttзанньш ИК устан€lвливается



до окончания срока действия основного свидетельства о поверке. Во всех ук€lзЕlнньD( слуIrаJIх
оформляется технический акт о BнeceнHbtx измененил(, которьй дол}кен бьrгь подписан
руководителем иJш уполномоченным лицом и руководителем или представителем
метологиЕIеской службы Предприятия-владеJьца. Техяическпй акт хранится совместно со
свидgтельством о поверке, как Ееотъемлемaul часть эксплуатационных докр{ентов на АИИС
куэ.

2 Операцши поверки
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

3 Средства поверки
при проведении поверки применяют средства измерений, в соответствии с методик€lми

IIоверки, указанными в описalниях типа на средства измерений (измерительные компоненты)
АИИС КУЭ, а также приведеЕные в таблице 2.
Таблица 2 - С

аблица l - по

Нмменовшrие операции
Номер

пункта Н!
по поверке

Обязательность проведенця
оцерации при uервичной/
цериодической поверке

l. ПодIотовка к поверке 7 .Ща
2. Внешний осмотр 8.1 [а
3 Подтвержление соответствия проIр€lммного
обеспечения 8.2 Да

4. Поверка соответствия измерительных
компонентов АИИс кУЭ 8.з ,Ща

5. Проверка счетчиков электрической энергии 8.4 ,,Ща

6. Проверка УСПД 8.5 Ща
7. Проверка фуrrкционирования компьютера АИИС
КУЭ (АРМ или сервера 8.6 Да

8. Проверка функционировЕlния вспомогательньD(
устройств

8.7 .Ща

9. Проверка нагрузки Еа вториrIные цепи
измерительньrх трансформаторов Еапряженшя

8.8 Ща

l0. Проверка наrрузки на вторичныс цепи
измерительньгх трансформаторов тока 8.9 .Ща

1 l. Проверка падеция нtшряжеIIиr{ в линии связи
меяцу вторичной обмоткой ТН и счетчиков 8.10 Ща

12, Проверка поIрешности системы обеспечеция
единого времепи 8.1 l .Ща

l 3. ГIроверка отсутствиrI ошибок информационного
обмеrrа 8.12 Да

14. Оформление резупьтатоЬ поверки 9 Ща

- 
Lредства

наименования
средства измерений

Измеряемая
величина

Метрологические
характеристики

Номер rry{кта Н.Щ по
поверке

Термометр Температура
окружtlющего
воздуха

Дшrазон измерепий:
от -40 до +50 "С
цена делениrI шкапы 1ОС.
Пределы доrryскаемой
абсолютной
погрешItости: *loC

Психрометр отн.осительная
влажность
возджа

,Щиапазон измерений:
от 10 до 95%
Пределы допускаемой

7



абсолютной
погрешности: *5 ОZ

Измеритель
Еaшряжения с
токовыми кJIещ[l}{и

,Щействующее
значение силы
тока

.Щиапазон измерений:
от 0,0l до 1,2,IHoM
Пределы допускаемой
относительной
погрешности (6r): +7 %

8.6, 8.7, 8.8

.Щействующее
значение
нчшряжсниrl

Дапазон измерений:
отOдо20В
Пределы допускаемой
относительной
погрешности (6u): +7 %

8.б, 8.7, 8.8

Приемник сигп€lлов
точного времени,
принимающий
сигналы спутниковой
навигационной
системы
GРSЛЛОНАСС

Сигналы тоцIого
времени

Пределы допускаемой
абсо.тпотной
погрешпости привязки
фронта вьIходного
импульсаlГцкшка.тrе
коорд.IнированЕого
времени UTC *l мкс

8.9

Переносной компьютер с ПО и оптическим преобразователем для работы со счетчикttми
системы

Перечень рекомендуемьIх эталонов, средств измерений и вспомогательного оборулования:
- ДJUI ПРОВеДеНия измерениЙ деЙствующих значениЙ силы тока и нацряжения,

электоэнергетических величиtl, потерь н€шряжения - кРесурс - ПЭ-5D (2 шт.),
- дJUI проведения измерений атмосферного д!lвления, температуры и влlDкIlости -

термогигрометр ИВА-6Н-.Щ фегистрационньй номер в Федерапьном информационном фоtце
464З4-1l);

- в качестве сигн€lлов точного времени используются этадонные сигнаJIы времени:
СИГЦаЛЫ, ПеРедаВаемые по телевизиоЕному каналу в зоне действия наземной сети;
СИГНаЛЫ ТаЙМ-СеРВеРОв ВГУП (ВНИИФТРИ) передаваемые в сеть Интернет;
сигн€lлы, передаваемые сrrуцlиковой навигационной системой GРSлЛоНдСС;

- сигнilлы длинноволновых и коротковоJIновых радиостанций, входящих в систему
передачп эт€lлонных сигЕtlлов времени и частоты.

l. ,щопускается применение других средств поверки с метрологическими
характеристИками, обеспеIIивtlющими требуелtые точности измерений (согласно таблице 2)

2. Все средства измерений, применяемые при поверке, должны бьrь угвсржденного
типа, а filкже иметь действующие свидетельства о поверке.

4 Требования к квалификации поверителей
4.1 К проведснию поверкu АLlИС КУЭ допускают поверителей, изуrивших настоящую

метод{ку поверки и руководство по эксплуатации Еа АИИС КУЭ.
4.2 ИзмеренИе вторичной нагрузки измерцтельньпс трансформаторов тока входящих в

состав АииС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющиNt стаж работы по данному виду
измерений це менес 1 года, изучившим докр{ент ми з196-20f8 <Метод"ка измЪрений
мощноспI Еагрузки измерительных трансформаторов напряжения в условиrIх экспJryатацииD.
измерение проводят не меЕее двух специ€tлистов, имеющ{е доrryск к рiбоrапп в
электроустаЕовкtIх свыше 1000 в, один иЗ которых доJDкен иметь группу по
электробезопасности не циже IV.

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньгх тршrсформаторов напряжениJI,
входящих в состав АииС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по
данному виду измерений не менее 1 года, из}лIившим документ МИ з195-2018 кМsтодика
измерений нагрузки измерительцьж трансформаторов тока в условиrtх эксплуатации).



Измерение провомт не менее двух специалистов, имеющие доlrуск к работам в

электроустЕtновках свыше 1000 В, одлн из KoTopbD( должен иметь гр)тrry по
электробезопасности не ниже fV.

4.4 Измерение потерь Еацряжения в линии связи счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персоналом,
имеющим стаж работы по д€шному виду цзмерений не менее l года, изrIивтпим МИ 3598-18
<Мчгодика измерений потерь нllпряжения в линия( соед,Iнения счетчика с трансформатором
нtlпряжения в условиях экспJIуатации>. Измерение проводят не менее .щух специ€rлистов,
имеющие допуск к работам в электроуст€tновках свыше 1000 В, один из которьтх доJDкен пметь
группу по электробезопасности не ниже fv.

5 Требования безопасности
5.1 При проведении поверки должны быть собrподены ,гребования безопасности,

уст€tновлеЕные ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 12.2.007.3, <Правилаýtи техЕики безопасности при
экспJryатilIии электроустановок потребителей), <Правилами технической эксплуатации
электроустltновок потребителей>, <Правилами по охр€lне труда прЕ эксrrлуатации
электроустtlновок), а также ,гребования безопасности на средства поверки, поверяемые
трансформаторы и счетчики, изложенныс в их руководств€rх по эксплуатации.

5.2 При применении этtlлонов, средств измерепий, вспомогателькые средстм поверки и
оборудование должны обеспечиваться требования безопасности согласно ГОСТ 12.2.00З,
гост 12.2.007.з, гост 12.2.007.7.

6 Условия поверки.
Влияющие величины, опредеJuIющие условия поверIq.I АИИС КУЭ, должцы находится

в пределЕ!х, укtванных в технорабочем проекте на АИИС КУЭ, ее измерительные компоЕенты и
средства поверки.

7 Подготовка к поверке
7.1 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовитýльные работы:
- проводят технические и оргtlнизационные мероприятия по обеспечению

безопасности IIоверочЕых работ в соответствии с действуюцими правилtlпlи и руководствами
по эксплуатации применяемого оборуловаIIия;

- средства цоверки вьцерживtlют в условиях и в течение времеЕи, установленньD( в их
эксtrлуатационной документации;

7.2 М проведениrI поверки представJlяют следующую докр(ентацию:
- руководство по эксцлуатации АИИС КУЭ;
- описаЕиетипаАИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке средств измерений (измерительньпс компонентов),

ВХОДЯЩШХ В ИК, и Свидетёльство о предьцущей поверке системы (при периодической и
внеочерgдной поверке);

- ПаСпОРта-прОтоколы на ИК, оформленные в соответствии с требованиями пп. 3 _ 6
настояЩеЙ методики поверки тлlи.ти требованиями докуI\{ентов: МИ 3195-2018 <Методика
ИЗМерениЙ моЩЕости нагрузки измерцтеJъных травсформаторов нtшряжеЕия в условиях
ЭКСПЛУаТаЦИИ>, МИ З196-2018 <Методика измерений Еагрузки измерительньD(
трансформаторов тока в условиях экспJryатации>, <Методпка измерениrI потерь ц(шряженшI в
линиD( соединения счетчика с трансформатором Еапрюкения в условиях эксплуатации>;

- РабОЧие ЖУрн€lлы АИИС КУЭ с д€tнными по кJIиматическим и иным условиям
эксплуатации за межповерочпый интерв€Iл (только при периодической поверке).



8 Проведение поверки
8.1 Внешпий осмотр
8.1.1 Проверяют целостность корпусов, отсутствие видимьD( повреждеtпtй средств

измерений (измерительньгх компонентов).
8.1.2 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в мест€}х подкJIючения

lrроводньIх .lшний связи.
8.1.3 В qлуIае выявлеIIия несоответствий по lrунктам 8.1.1-8.1.2 поверку

приостанавлив€tют до устранения выявленньIх несоответствий. В случае певозможности

устранения вьивленных несоответствий АИИС КУЭ в части неисправцьпс ИК бракуется.

8.2 Полтвер2цдение соответствпя программвого обеспечения
8.2.1 Проводится проверка соответствия змвленньtх идентификационньп< данньD(

прогр€lммного обеспечения, укtванньш в описании типа и эксплуатационной докуlr,tеЕтации:

- нtмменовЕшие црогр€lп{много обеспечевия;

- идентификационное наименокlние прогр€lммЕого обеспечения;

- номер версии (идентификационньшi номер) прогр€lп,tмного обеспечения;

- цифровой идентификатор прогрzll\dмного обеспечения (кокгрольная сумма
испоJIняемого кода);

- алгоритм выtIисления цифрового идентификатора прогрilммного обеспечсния.
8.2.2 Проверка выполняется в соответствии с Р 50.2.077-2014 <Государствеrrная

система обеспечения единства измерений. Испытания средств измерений в целях угверждения
типа. Проверка защиты прогрtl[{много обеспеченир и ГОСТ Р 8.654_2015 <ГСИ. Требов.шия к
прогр€lммному обеспечению средств измерений. Основные полохеIIиJI).

8.2.2.1 Проверка документации в части програп4много обеспечения.
на проверку предст€tвляется докр{еIrтация на прогрul},lмное обеспечевие:

Руководство пользоватеJIя. Представленн{ц техническая докр{ентация должЕа соответствовать
ГОСТ Р 8.654-2009 <ГосуларственЕffI система обесцечения единства измерений. Требования к
пpoIpElMMHoMy обеспечению. средств измерений. Основные положения).

8.2.2.2 Проверка идентификации прогрttммного обеспечения АИИС КУЭ
Убедиться, что идентификационное нЕlименование и номер версии программного

обеспечеIrия соответствуют з€utrвленным (наименование ПО и его версия опредеJlяются послs
загрузки ПО в разделе ксправкa>).

Результат проверки счцтать положитеJьным, есJIи идентификационное цalименовitпие и
номер версии прогрЕll\,rмного обеспечения соответствуют заrIвJIеIlным.

8.2.2.3 Проверка чифрового идентификатора программЕого обеспечения
На вьцеленньD( модуJlях ПО проверяют Щифровыс идентифпкаторы и алгоритм

выlIислеЕия цифрового идентпфикатора.
Проверка Щифрового идентификатора прогрiлммного обеспечения происходит на ИВК

(сервере), где устtlновлено ПО. Запускают менеджер файлов, позво.l1яющий производить
ХЭШИРОВание фаЙлов или специ€lлцзиров€lнное ПО, предост€tвJIяемое разработчиком. В
менеджере файлов, необходимо открыть каталог и вьцелить файлы, ук€rз€шные в описании типа
АИИС КУЭ. .Щалее, запустив соответствующую программу, из состава ПО ДИИС КУЭ,
просчитать хэш. По результатам формируются файлы, содержащие коды tlлгорцтмов
вы[шсления цифровьгх идентификаторов в текстовом формате. Нмменование файлов
аЛгОРитмов вьFIисления цифровьп< идентификаторов должно соответствовать н:lименов€lнию
файлов, для которьж проводилось хэширование.

ПО сIмтается подтвержденным, если идентификационное ПО, номер версии
(идентификационньй номер) ПО, цифровой идентификатор ПО не противоречат пр[rведснЕым
в описании типа на АиИс кУЭ.' В ПРОТИВНОМ Слrrае АИИС КУЭ считается не прошедшим поверку и признается не
пригодным к примеItению.



8.3 Поверка соответствt|я измерительцых компонентов АИИС КУЭ
8.3,1 Проверяют прЕlвильЕость расположеIIия и моЕтtuка средств измерений

(измерительньж компоЕентов), правIтьЕость схем подкJIючения ТТ и ТН к счетwrкам
электрической энергпи; пр€tвильность прокJIадки проводньD( линий связи по проекпrой
документации на АИИС КУЭ.

8.З.2 Проверяют соответствие типов и зtlводских номеров фаtопчески испоJБзуемьтх
средстз измерний (измерительных компоЕентов) типам, указанным в описании типа АИИС
КУЭ и/или паспорте (формуляре).

8.3.3 Проверяют наличие свидетеJIьств о поверке и срок их действия для всех средств
измерениЙ (измерительньtх компонентов): измерительньп< трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСПД, УСВ. При выявJIении просроченных свидетеJIьств о
поверке средств измерений (измерительньIх компоЕеIIтов) лальнейцше операции по поверке
АИИС КУЭ, в части ИК, в которые они входят, приостанавлив€lют и выполшшот после поверки
этих средств измерений (измерительных компонентов).

.Щопускается цри обнаружевии просроченЕьD( свидетельств о поверке средств
измерений (измерительных компонентов) ИК проводЕть их поверку на месте экспJryатации в
процессе поверки АИИС КУЭ. ИзмеритеJIьЕые компоненты поверяются по методикllп,l поверки,

утверждеЕным при угверждеЕии их типа.
8.3.4 В случае вьuIвлеЕия несоответствий по пункта},I 8.З.1-8.3.2 поверку

приостацавливtlют до устрtlнения выявленньD( несоответствий. В случае невозможности
устрЕlнения выявленных несоответствий АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракустся.

8.4 Проверка счетчиков электрической энергии
8.4.1 Проверяют н€шичие и сохранность пломб на счет!плке и испытательной коробке.

Проверяют ц€lличие докр{снтов энергосбытовьD( оргtlнизаций, подтверждzlющих правильЕость
подкJIючения счетчика к цецям тока и нtшряжеЕия. При отсугствии таких документов иJIи
нарУшении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючениJI счЕтчиков к цепям тока
и нЕlпряжения (соответствие схем подкJIючения - схем€lм, приведенным в паспорте на счетчик).
Проверяют последовательность чередовtlния фаз с помоrI(ъю измерите.lrя нiшряжеция с
токовыми кJIещtlJ\{и.

8.4.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок иlп,t
предупре?кдений, последовательнtul проверка визуальньD( парамеlров.

8.4.З Проверяют работоспособностъ оптического порта счетчика с помощью
перенОсного компьютера. ОцтическиЙ преобразователь подкJIючают к порry переноского
компьЮтера. Опрашивают счетчик по уст.lновлецному соединеЕию. Опрос счетчика считается
успешным, если поJryчен отчет, содержаlций данные, зарегистрировtшЕые счетчиком.

8.4.4 Проверяют соответствие индЕкации даты в счетtмке календарной дате (число,
месяц, год). Проверку осущgствJUIют визуапьно или с помощью переносного компьютера через
оIIтопорт,

8.4.5 В слуrае выявлеЕия несоответствий по пупктам 8.4.1-8.4.4 процедуру проверки
приостанавливают до устранения дацньD( несоответствий.

8.5 Проверка УСПfl
8.5.1 Проверяют наличие и coxptlнEocTb пломб на УСП.Щ. При отсугствии иJIц

наруцонии пломб проверяют правильность присоединения УСП.Щ,
8.5.2 Проверяют правильItость фупкчионирования УСПД в соответствии с его

эксп.rryатационной документацией с помощью тестового пргр€lп{много обеспечения,
ПОСТЕrВЛЯеМОгО в кОмплекте УСП.Щ, Проверка сЕIитается успешноЙ, есJIи все подсоединенные к
УСПД счетчики опрошены и сообцения об ошибках отсугствуют.

8.5.3 Проверяют программЕую зяrциту УСПД от несанкционирв€lнного доступа в
соответствии с эксплуатациоЕным доку\{ентом на УСПД.

8.5.4 Проверяют правиJьность значений коэффициентов трансформации
изме!ительных траrrсформаторов, есJIи предусмотрено их хрtlнение в пtlltlяти процессора
успд.



8.5.5 В сл}чае вьuIвления Еесоответствий по пуЕкгам 8.5.1-8.5.4 процедуру поверки
приосftшавливают до устанения д€lнньD( несоответствий. В с-тгучдg невозможности ycTpaнeнml
выявленных HecooTBeTcTBllй lхИJIС КУЭ в части Ееисправньп< ИК бракуется.

8.б Проверка функционирования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.6.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электоэнергии.
8.6.2 Провер.шот гlryбину хрilrения измеритсJьной информации в ценцральном сервере

Аиис куэ.
8.6.3 Проверяют защиту прогр€lп,tмного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от

несанкциоЕированного доступа. .Щля этого запускают на выпоJIнение прграмму сбора данных и
В ПОЛе (пароль) ВВодят неправиJIьныЙ код. Проверку счит€tют успешноЙ, есJIи при вводе
неправильного пароJь программа Ее р€врешает продолжать рабоry.

8.6.4 Проверяют рабоry Ешпаратньж ключей. Вьrключают компьютер и снимают
аппаратн}'ю защиту (отсоединяют кIIюч от порта коlrлlьютера). Вкпючают компьютер,
загружают операционЕтую систему и зtшускtlют программу. Проверку считают успешной, если
поJIrIеЕо сообщение об отсутствия (кJIюча защиты>

8.6.5 В случае вьцЁления Еесоответствий по rrуrкгам 8.б.1-8.6.4 процедуру поверки
приостанавJIив€lют до устранения данньD( несоответствий. В сrryчае невозможности устраЕсния
выявлепньIх Еесоответствцй AWIC КУЭ в части неисправньо< ИК бракуется.

8.7 Проверка функционпровапия вспомогательпых устройсгв
8.7. 1 Провсрка функционировЕlния модемов.
Проверяют функционироваIIие модемов, используя коммуникацпонные возможности

СПеЦИаЛЬНЫХ ПРОГРаММ ИЗ СОСТава ПО АИИС КУЭ, опредс.гrяемоЙ согласно руководству
поJьзоватеJUI ПО. Модемы счит€lются исправными в cocт€lBe комплекса, ссли бьurи устtlновлены
ком}tутцруемые соединения и по устаЕовленным соединениям успешIIо прошел опрос
счетчиков или УСПД.

.Щоrryскается автономнtlя проверка модемов с испоJьзованием тестового прогрtlммного
обеспечепия.

8.7.2 Проверка функциониров€lния адаптеров интерфейса.
подк.гдочают к адаптераN{ переносной компьютер с программньп,r обеспечением.

Проверка считается успешной, есJIи удалось опроситъ все счетtшки, подюIюченЕьD( к данному
адаптеру.

8.7.з В Сл}л{ае выявления несоответствий по пунктам 8.7.1-8.7.2 процедуру поверки
приостtlнсшливЕlют до ycTp€lнeнml даЕньD( несоответствий. В случае IIевозмохности уйранения
вьuIвJIенЕых несоотвЕтствий АИИС КУЭ в части кеисправньп< ИК бракуется.

8.8 ПРОВерка нагру3ки на вторt|чпые цепи измерптепьных трашсформаторов
нацряжения

8.8.1 ПРОВеРЯЮТ нtlлиtlие и сохранность пломб поверителей и энергоспабжающих
оргаltизаций на кJIеммных соединенил(, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
проверяют н€lличие документов энергосбытовых оргацизаций, подтверждttющих правильность
подкJIючения первичЕьD( и BTopиtIHbD( обмоток ТН. При отсугствии тtжих докуп{ентов или при
нарушении (отсугствии) пломб цроверяют прilвильность подкJIючения первI,I.IньD( и вторичных
обмоток ТН.

8.8.2 При проверке нагрузки вторичпых цепей ТН, необходlтмо Федится в том, что
откJIонение вторичного напряжения при нагруженной вторишlой обмотке составJIяет не более
10 7о ОТ Uц9ц.

Измеряют мощность Еагрузки вторичных цепей ТН, которrlя доJDкна находится в
диtlп€воЕе, укtвЕtнном в ГоСТ l98з-20l5 пlпlм в опис€шии типа средств измерепий на
конкретный тип ТН.

Измерение мощЕости нагрузки вторичньж цепей ТН проводят в соответствии с
докрlентом мИ 3195-2018 <Методика измерений мощЕости нагрузки измерЕтельных
трансформаторов напрлкениrI в услов}rrlх эксплуатацЕиD, аттестованном в устЕшовленном



порядке и зарегистрированном в Федеральпом информационном фонде по обеспечению
единства измерений.

Приписная характеристика погрешности результата измерений мощности нагрузка ТН
- доверитсльные границы допускаемой относительной погреIцности результата измерений
мощности нагрузки ТН при доверитеJьноЙ вероятностп 0,95 не гц)евышаvr tб О/о с }'treToм
условий выпоJIнения измерений, приведенIlьD( в документе <Методика измерений мощности
нагрузки измеритеJьньп< трансформаторов н€шряжения в условluu( эксцлуатацииD.

При отклонении мощности цагрузки вторичной цепи ТН от заданного значения,
процедуру проверки приостrlнrlвливzлют до усrранения дЕlнЕых Еесоответствий. В случае
невозможЕости устранения вьuIвлеIlных несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК
бракуется.

Примечания
l .Щопускается измерения мощности нагрузки вториtшьD( цеплс ТН не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протокодов на дадньй ИК в течение
истскtlющего межповерочного интервала системы. Результаты проверки считают
полоЖительными, есJIи паспорт-протокол полгверждает вьшолЕепие укд}авного выше условия
для ТН.

2 .Щопускается мощностъ нагрузки опредеJurть расчетным пугем, если известны
вХОдЕые (проходные) импед€lнсы всех усцоЙств, по.щJIюченньrх ко вторичным обмоткам
измерительных трансформаторов.

3. .ЩопУскается проведение измерений в соответствии с другими аттестов€lнными
методик€lми измерений.

8.9 Проверка нагрузки вторичных цепей измеритеJIьпых трансформаторов тока
8.9.1 Проверяют н€lпичие документов энергосбь,rговьIх орг€tнизаций, подтверждающих

правильность подключеция вторичньrх обмоток Тт. При отсутствии таких докр(ентов
проверяют правильность подкJIючеция вторичньж обмоток ТТ.

8.9,2 ИЗмеряют мощность нагрузки вторичЕьIх цепей ТТ, котор€ц доJIжна находится в
дцап }оне, }казанЕом в ГоСТ 7746-20|5 цlцли в опис€tнци типа средств измерений на
конкретньй тип ТТ.

измерение мощпости вторичной нагрузки Тт проводят в соответствии с документомми 3196-2018 <Методака измерений нагрузки измеритеJIьных трансформаторов тока в
условиях эксплуатации), aTTecToBtlHHoM в устtlновленном порядке и зарегистрированrrом в
Федера.гtьном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

Приписная характеристика погрешности результата измерений вторичной нагрузка ТТ
- доверитеЛьЕые гр€шиЦы допускаеМой относительной погрешЕости результата измерений
вторичноЙ нагрузка ТТ при доверительноЙ вероятности 0,95 не превъппает +6 Уо с учетом
условий вьшолнения измерений, приведеЕньIх в докр[енте кМетодика измерений нагрузки
измерительных трансформаторов тока в условиях эксплуатации).

При отклонсции мощrости нагрузки вторичной цепи ТТ от заданного значения,
процедуру проверки приостанавлив€lют до устранения данЕьIх несоответствий. В случае
невозможности устранеЕия вьUIвденных несоответствцй АИИС КУЭ в части цеисправных ИК
бракуется.

Примечания
l .Щопускается измерения мощности нагрузки вторитIньD( цепях ТТ не провод{ть, есJIи

такие измерения проводились при состtlвлении паспортов-протоколов на данньй Ик в течение
истек€lющего межповероlIного интерв€Iла систсмы. Результаты проверки считают
полохительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение )aказанного выше условия
для ТТ.

2 ,Щопускается мощЕость нагрузки опредеJUIть расчетным пугем, если известны
входные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньD( ко Rториrшым обмоткам ТТ.

3. Щопускается проведение измерений в соотвsтствии с другими аттестовЕlнItыми
методикzl}.lи измерений.
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8.10 Проверка паденпя напршкения в липпп связи счетчика с измерцтепьным
трансформатором напряrкения

Измеряют падение напряжения Un в линии связи дtя каждой фазы проводяг в
соответствии с документом МИ 3598-18 <Методика измерений потерь Еапряжения в линиях
соедицения счетчика с трансформатором Еапряжения в условиях эксплуатации>, aTTecToB€lHHoM
в уст€lновленном порядкс и зарегистрированIrом в Федерагьном информационном фонде по
обеспечению единства измерений.

Падение нrшряжения не должно превышать 0,25 Уо от IlомиЕ€lJьного значения
пtшряженпя на вторичной обмотке ТН.

Приписная хар€lктеристцка погрецшости результата измерений пOт€рь нtшряжения -
доверит€Jьные грtшицы допускаемой относитеJIьЕой погрешности резуJьтата измерений, по
МИ 3598-18 при доверитедьЕоЙ вероятности Р = 0,95 Ее превышает *1,5 0/о с учетом
HopMalJIbIrbD( и рабочих условий выцолнения измерений, приведенных в документе <Методика
измерений потерь нЕшряжеция в JIици;Iх соединения счетчика с трансформатором напряжения в

условиях эксплуатации>.
При превышении значения падения напряжения в лиЕпи связи счет.Iика с

измеритеJIьным трансформатором напряжеЕия более +0,25 % операции проверки
приостанавJIиваются до усlранения данньD( несоответствий. В случае невозможностп
устранения выявленных несоотвgгствий АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК бракуется.

Примечания
l .Щопускается измерепие падения напряженпя в линии связи счетчика с ТН не

проводить, если такие измерения проводились при состtlвлении паспортов-протоколов на
данньЙ ИК в течение истекающего межповерочного иЕтервала системы. Результаты проверки
счит€lют положительными, €сли паспорт-протокол подгверждает вьшолненЕе укаrанЕого выше
требовшrия.

2 .Щогryскаrгся падение н€шряжсния в линии связи счетчика с ТН опредеJIять расчетным
п)дем, если извеспlы парап,tетры JIинии связи и сила элеrгрrтческого тока' цртекающего через
линию связи.

3. ,Щопускаотся проведеЕие измерений в соответствии с другими аттестованЕыми
методик€lми измерений.

8.11 Проверка системы обесцечения единого времени
8.1 1.1 Проверка времени УССВ
ВШпочают приемник сllгнilлов точного времепи и проверяют покшаншl часов УССВ по

СИГНuЦ€lМ тОчнОгО Времени. Расхождение времеЕи между приемпиком сигнtlлов тоtшого
ВремеЦи и УССВ должно находиться в пределах укшапЕом в описании типа на ДИИС КУЭ.

ПримечаЕия
В качестве сигн€tлов точного времени используют эталонные сигЕалы времени:
- сигнЕuIы, передаваемые по телевизионному KilIIaJry в зоне действия наземной сегrr;
- сипIllлы тайм-серверов ВГУП (ВНИИФТРИ) передаваемые в сетъ Интершет;, - сигн€lлы, передаваемые спутниковой навигационной системой GРSЛЛОНДСС;
- сигЕ€lлы длинноволновых и коротковолновьrх радиостtlнций, входящих в систему

передачи этЕlпонных сигналов времени и частоты
8.1 l .2 Проверка времеЕи счет.мков, УСПД и сервера.
ПРОВеРЯЮТ пРrВильность работы системы коррекции временп, опредеJuIя по журЕаIгу

СОбШГИЙ РаСхОждеЕие времеЕи корректируемого и коррекrирующего компонентов (напрr.п,rер,
счетчик - успд, успд - уссв, сервер _ уссв) в момеЕт, непосредственно предцествующий
коррекции времени. Расхождение времени корректируемого и корректир}ющего компоцеlIтов
Ее должно превышать предела допускаемого расхождения, указанЕого в описании типа диис
куэ.

8.11.3 В сл}цае выявления несоответствий по пункгам 8.11.1-8.11.2 Аиис КУЭ в части
Ееисправньrх ИК бракуется.
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8.12 Проверка отсутствия ошибок информациоrrпого обмена
Операция rrроверки 0тсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментапьное подтверждение идентиIIцости числовой измерительной информации в
счетчикЕu( элекIрической энерrии (исходная информация), и па.пtяти цеЕтрalJIьЕого сервера.

В момент проверки.все технические средств4 входящпе в провсряемый ИК, доJDкЕы
бьrгь включены.

8.12.1 На центальном комцьютсре (сервере) системы отображают или распечатывают
зЕачеЕия активной и рактивной электрической энергии, зарегистированные с 30-ти миrrугным
интервIrлом за полные предшествующие дню проверки сугки по всем ИК. Провер.шот наJIиtше
данньD(, соответствующшх кш(дому 30-ти мшIугному иктервалу времени. Пропуск дllнЕьD( не
допускается за ЕскJIючением cJýлaeB, когда этот проIryск был обусловлен откJпочением ИК и.тпл

устранецным откzlзом какого-либо компонента системы.
8,12.2 Выводят на экрtlне компьютера или распечатывtlют журнал собышй счетчика,

УСГЦ и сервера и отмечtlют моменты нарушеIlия связи меrIцу измеритеJьными комцоIlентtlми
системы. Проверяют сохраш{ость измерt{теJIьноЙ информшши в паIl{яти УСПД и центральЕом
сервере системы на тех пнтеркшах времени, в течение которого бьша нарушена связь.

8.12.3 Вьводят на экране компьютера иJIи распечатывttют на цеIIтрЕIJБном компьютере
(сервере) профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки, Используя
переносной компьютер, считываюТ через оптический порт профиль нагрузю.I за те же сутки,
хранящийся в пllп{яти счетчика. Раз.гптчие значений ш<тивной феакгивной) мощности,
хранящейся в паI\{яти счетчика (с учетом коэффициентов трансформации измерцтеJIьньD(
тршсформаторов) и базе данньD( центральIrого сервера, не должно превьтmать оltвой единицы
мJтя шпего разряда }цтенного значения.

8.12.4 Рекомендуgтся вместе с проверкой по п. 8.12.3 сличать пок€tзания счетtIика по
активной и реактивной электрической энергии строго в конце поJryчаса (часа) и сравнивать с
данными, зарOгистрирванЕымц в центраJъЕом компьютер (сервере) системы дIя того же
момента времени. Для этого визуЕlльЕо ЕJIи с помощью переносною комIъютера черсз
оптический порт счЕтывЕlют показания счетчика по акгивной и реtlктивIrой элекгрической
эцерIии и срilвнивtlют эти данные (с учвтом коэффициентов трансформации измеритеJIьных
трансформаторов), с покЕtз€lниllми, зарсгистрировttнЕыми в цеIrтральном компъютере (сервере)
системы. Расхождение не дол>Iсlо превышать две единицы младшего разряда.

8.12.5 В сд}цае выявления несоответствий по пlпrкrам 8.12.1-8.12.4 дииС КУЭ в части
неисправных ИК бракуется.

9 Оформленt{е результатов поверки
9.1 На основrrнии положительньD( резуJIьтатов подгверждения соотвgтствия по п)rHKTtlM

раздела 8 вьшисывают свидетеЛьство О цоверке АииС КУЭ по форме и содержtlпию,
удовлетворяющие требованияrt Приказа Миlшромторга от 02.07.2015 г. м l815. В приложепии
к свидетельству указьшают перечень и состав Ик с указанЕем lltlимецований, типов в
соответствии со свидетельствЕtп,fи об утверх<лении типа СИ, заводсr<их номеров средств
измерениЙ (измерительньrх компонеЕтов), входящих в cocTErB ИК (д" счетчиков электрической
энергии также укtrьвается условное обозначение модификацIли и вариант испоJIнеЕЕя в
соответствI,1и со свидетельством об угверI(Дении типа СИ), прошедш.тх поверку и приrо.щьD( к
применецию, т€lкже укщывaloт н€йменование, типы и зЕlводские номера усfц, УСВ. Зцак
поверки наносится на свидетеJьство о поверке путем нurнесения отгцска поверитеJIьIiого
клейма.

9.2 В случае, если отдсдьные Ик бьrпи забракованы по пунктам рzlздела 8, диис куэ
цризнается непригодноЙ к дальнейшей эксплуатации, в части ИК не прошеддID( с
положительньш результатом поверку и на tlee вьцtlют извещеЕие о нецригодrости по форме и
содержанию, удовлетворяющее требовапияu Приказа Миппромторга от 02.07.2015 г. Ns 1815 с
указанием притIиЕ непригодЕости. В приложеЕии к и:tвещеЕию укttзывtlют перечснь и состав
ИК о указанием наименований, типов в соответствии со свидстельстваI\{и об угЪерхцении типа
СИ, заводских номеров средств измерений (измерительtlьD( компонеЕтов), входяuцх в coc1tlB
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ИК (для счетчиков электрической энергии также указывается условное обозначение
молифшкацик и вариаЕт цспоJIпения в соответýтвии со свидетельством об уrверхиении типа
СИ), не соответствующх метрологЕческим требованиям, устаповленЕым в описапии типа.

9.З Результат первичной поверки АИИС КУЭ оформллотся тоJБко п(юле ).твер)цдGния
типа системы. ,Щопускается при проведении испьrтапиЙ в цеJIп( }тверждения типа и
опробовапип методикц поверки при их rrроведении о.щовременно оформлять результаты
кшибровки ИК и использомть их в дапьнейшем цри поверке АИИС КУЭ при условии
выпоJIпения требованld поgтановления Правительства Российской Федерацпи от 02.04.2015
}lbзll.

9.4 В ходе проверке оформляется протокол поверки, оцlажаютцrrй выпоJIнецие
ПРОЦе.ryр по rrУнктам р€rЗдела 8 и ж рзуrьтаrн. Протокол поверкп оформltлот в произвоrьной
форме.
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