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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Настоящая методика поверки распрострzмяется на расходомеры газа ульта:}в}ковые

(РУНА УНЛ-2б0) (далее - расхоломеры), и устzшавливает методику rтх первичной и

периодичсской поверки.

Методикой поверки обеспечивается прослеживаемость расходомеров к

Государственному первичному эталону единиц объёмного и массового расходов газа ГЭТ 1l8-
20l7 в соответствии с ГПС, утвержденной Приказом Федера.lIьного агентства по техническому

реryлировllнию и метрологии от 11.05.2022г. N 1133 <Об утвержлении Государственной

поверочной схемы для средств измерений объемного и массового расходов газаD:

Методика поверки не предусматривает проведения поверки отдельных измеритеJIьнЫ)(

к:lнzlлов и (или) отдельных :втономных блоков из cocTilвa средства измерений, для меньшего

числа измеряемьrх величин иJIи на меньшем числе поддиапазонов измерений.

Методика поверки реarлизуется методом непосредственного сличения поверяемого СИ С

этalлонами той же величины, и методом KocBeHHbD( измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРДЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки должны бьггь выполнены операции, указанные в таблице l

Таблица 1- Перечень операций поверки

2.2 ЕслИ при проведенИи той илИ иной операции поверки полr{ен отрицательный

результат, дальнейшая поверка прекрдцается.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3 . 1 При проведении поверки должны быть соб,подены след},юцие условия :

температ}?а окружающего воздда, ОС

относштельпalя влaDкность воздуха 9/о

атмосферное давление, кПа

изменение температуры окру-lкающей среды при поверке

от +l5 до +25;

от 30 до 80;

от 84 до l06,7;
не более 2 

оС.

3.2 IIараметры электропитания - в соответствии с эксплуатационной докрлентачией
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Наименование операции поверки обязательность выполнения
операци й поверки при

Номер раздела
(пlнкrа) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполЕяется

операциJr поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр ,Ща Да
,7.1

Контроль условий поверки (при

подготовке к поверке и опробовании
средства измерений)

Да Да 8.1

оп бование Да Да 8.2

Подтверждение соответствия
п ного обеспечения по Да 9

:!t ологическим ованиям

Да Да
10.1

l0.2

расходомера и средств поверки.

Да

Определение метологических
характеристик средства измерений и

подтверждение соответствия
средства измерений



4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4,1 Управление оборудованием и средствами поверки производят лица, прошедшие

обуlение и проверку знаний требований безопасности и допущенные к обслуживанию
техноломческого оборудования и средств поверки.

4.2 К работе по поверке расходомера должны допускаться лица, имеющие необходим}то
ква:lификацию по поверке СИ расхола.

5МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки применяют Еижеперечисленные средства поверки и

вспомогательное оборудование :

Таблица 2 - метрологические и технические требовапия к средствам поверки

Операции

поверки, требlтощие
применения средств

поверки

Метрологические и тешшческие требования к

средствам поверки, необходамые для
проведения поверки

Перечень

рекомендуемых средств

поверки

Контроль условий
поверки

(Разлел 8)

Средства измерений температ}ры

окружающей среды в диапазоне измерений от

l5oC до 25 ОС с пределами допускаемой
абсо:потной погреIrшости +0,2 ОС;

средства измерений относительной вл:Dкности

возд}ха в диапазоне от 20 Vо до 90% с

пределами доrryскаемой абсопотной
погрешности +3,0 0/о;

средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 80 до 106 кПц с пределzlJr,tи

допускаемой абсолютной погрешности
+0,3 кПа

Прибор кон,IроJIя

параIr{етров воздушной

среды <Метеометр МЭС
200А)),

(рег. N 27468-04)

Определение

метологических
харaктеристик

расходомеров

фазлел 10.1)

Рабочий эта,,rон 1 разряда Государственной

поверочной схемы дJIя средств измерений

объемного и массового расходов газа,

1твержденной Приказом Росстандарта от

\1.05.2022 М l13З (поверочная среда: возд}х

или природный г8, соотношение

доверительньгх границ относитеrьной

погрешности рабочих эталонов 1 разряла и

пределов допускаемой относительной

погрешности поверяемого Си должно быть не

более 1/2,5 без избыточного давления и не

более 1/2 при избыточном давлении)

Установка поверочнм
газовая <Аврора>

(рег. Nч 82840-21)

з



Операции

поверш, требующие
примененпя средств

поверкп

Метролоrические и технические требоваrrия к
средств{м поверки, необходпlые для

прведенпя поверки

фазлел 10.2) Срлства измерний давления с .щlапазоЕом
измернrй m 1,0 до 1,6 МПц предеJIы

допускаемой приведенной погрешrоспr + 1,0oZ

класс

Преобразователь элекгрических сигн:lлов,
пределы допускаемой приведенной
погрешrости +0,5%

Вспомогатеrьное оборудование

Прюбразователь

давлеЕия измерительньпi
пдl00
(рег. М 4758б-l l)

Термопреобразователь

сопротивления .ЩТС
(рег. JФ 28354_10)

5.2 Все срдства измерний должны бьгь поверны, этilлоЕы единиц величин -
аттестомны иЛи поверены с Учетом требоваНий государствеНньD( поверIIньD( схем.

5.3,Щоrryскается применение средстъ поверки, не приведеЕньD< в таблице 2, но
обеспечивающих определеЕие (контроль) метрологическID( харalктеристик поверяемьгх СИ с
требуемой точностью.

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСIIЕIIЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
IIРОврцпшUI повЕрки

6.1 При прведеЕии поверки доJDкны соблюдаться трбования:
- прlвил безопасности при эксшryатации средств поверки, приведенньц в их

экспJryатационньD( документ:lх;
- инструкчий по охраЕе цуда действlтощих на объекге.
б.2 К проведеНию поверкИ допускаютсЯ лиц4 изуtIивIШие цастощую методику поверки,

руководствil по эксшryатации расходомерв и средств поверки и прошедппе инструктtDк по
охране туда.

6.3 К средствам поверки и используемому при поверке оборулованию обеспечивают
свободный доступ.

6.4 ОсвещепноСть доJDкЕа обеспе.д,rватЬ отчетливуЮ видимость применяемьD( средств
поверки, снятие показаний средств измерений.

7 внЕшнIпl осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ
7.1 Внешний осмотр
При внешIем осмоц)е доJIrrclо бьгь установлено соответствие следующ \{ 1ребованиям:
- правItJьностъ параметризации элеrгронного блока расходомера при помощи

переносного персонаJIьнопо компьютера (rшаншет, неттоп, ноубук);
- внешний вид расходомера должен соответсIвовать оIшсапию и изображению,

приведенному в описatнии тппа;
- КОМIШекгностъ и маркировка расходомера доJDкны cooтBeтcTBoвlllтb описанию типа и

эксшryатационньБ.r докумептalм;
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Перечень

рекоменд/емьD( средств
поверки

Средства измерний температуры,
допуска В по ГОСТ б651-2009

Измеритель-рryлятор
микропроцессорньй
2трм0
(рг. Nч 17023-08)

Имrrтатор ИТl00.4



- отсутствие механическиХ повреждешЙ расходомера и друпrх дефеюов,
преIштствуюпlих его применению;

- соответствие маркировки требокмItям эксп.пуатационной документации;
- отсутствие нарушений Iшомбирвки (при наrпrши требовавия по п.помбированию).
7.2 По рзультатам внешнего осмоlра приFимаlот решение о проведении дыlьнейшей

поверкп иJш ее прекращении до устранения выявJIеннь,D( IIедостатков.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перд проведеЕием поверкв доJDкЕы быгь выпоJIпеЕы следующие

подrOтовит€Jьные работы:
- проверка выпоJIяенllя условий разделов 3, 4, 5 и б пастоящего документа;
- прверяют наJIиlше паспорта на рzюходомер;
- прверяют соответствие маркирвки, з:lводского (серийного) номера и комплектности

расходомера и его cocTaBHbD( частей паспорным данным;
_ при период{ческой поверке прверяют нzшll.Iие сведепий о поверке в ФtИС Аршин о

прдыдпцей поверке расходомера;
- проверяют наJIичие пломбы для защиты расходомера от Еесанкционированного

доступа в месте, указанном в описiшии типа;
- по,щотавJIивают расходомер к работе в соответствии с Руководством по эксплуатации.
8.1.2 В соответствии с экспJryатациоЕной докумеlrтацией подгот:влив!tют средства

поверки для проведенпrI измерний, проверить соб.тподение требований п. 3.1 средствами
измерений, осуществJUIющими KoHT!юJIь температл)ы, относительной влalrкности и
атмосферного давления.

8.1.3 Перл проведением поверки долIшы быгь вьшоrпrены регламеЕтные работы,
предусмотренные в Руководстве по экспJIуаmции.

8.2 Опробование
Опробование закпючается в прверке работоспособности поверяемого расходомера.

ПРОВеРКа может осуществJIяться при помощ програ]\пGI управлеrтия и дrагностики пугём
ПРИСОеДlнения кабелем к разъёму LAN расходомера и переЕосIrого персонаJIьного компьютера.,
поставJIяемого заводом-изготовителем.

В слуlае поверки расходомерв имитационным способом, при проведении опробования

фОРМИРУЮт Отчет о состоянии расходомерц поrrrrенньй по резуJIьтатам самодиапlостики,
ВКrПОЧаЮrЦИЙ в себя основные сведенItя о TexEпIIecKIr( характеристиках расходомера
(ншршrер, урвень усиленlrя сигнала' соотношение сшuал шум и другrrе).

Расходомер сIштltют вьцерхавшим прверку, есJш отчеты процрапд{ы самодиагностики
I ш сервисные сообщения о работоспособностп расходомера соответствуют документации
производ{теJIя.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Проверку сведений и cocтtlв модулей ПО проводяr, в соответствии с руководством по

экспJryатации, следующим образом:
- вкJIючить питание и до)t(даться завершения всех необходимьп< внугренЕпх тестов;
- перейти в меню Службь/Информация, сIштать информацию о внешнем прогрzlI\.rмном

обеспечении: УнЛ260.хх (где ХХ - номер версии, есJIи версиJI ниже 32, то для вьшолнения
операций по п.t0.2 необходлмо првести её обновление на з:воде-изготовителе для
дапьнейшего проведения прцедуры поверки), состав модулей ПО.

- перйти в меню Сrцокбы/1,1дентификачия, считать идентификационные данные
метрлопrчески значимого встренного ПО.

5



Таблица 3 - Идентификачионные данные встроенного ПО

илентификационные данные (признаки)
Идентификационное

нмменокlние
встроенного ПО

Щифровой
идентификатор

по
(cRc-32)

Функция вычисления парalметров libgost30319.so сR427fе

Функция вычисления расхода libflow.so d8a8025d

Молуль диагностики и журнала bйd 9е5 1bldd

Модуль формировшtия управляющих сигналов ep2c5jbc

Модуль цифровой обработки сигнала сб74х.еlf сR427fе

Результат проверки считается положительным, если идентификациопные данные
внугреннего По соответствуют указанным в таблице 3,

10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВД
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l0.1 Определение метрологических харакгеристик методом непосредственного сличения

при использовании поверочной установки
Для проведенИя поверки испоJIьз},ют трубопровол с длиной прямого yracтKa по

налравлению потока до места установки первичньж пробразователей (точки измерпия) не

менее 30.щу (оптимально а0 !у) и не менее l0,щу после точки измерения. значения диаметра
трубопровола, применяемого при поверке, зчlносят в электонный блок расходомера.

Измерения проводят при след},ющих значениях объемного расхода: Qr*, 0,7Q.*,

0,5Qr.*, 0,3Q.o и Q*in. Для удобства допускается округление дробной доли расхода в больпrrо

или меньшую сторону. Точность задания расхода +0,025Qmsх, в течение всего процесса

измерений откJIонение расхода по покд}аниям эталонпого преобразоватеrrя расхода от

заданного значения расхода не должно превышать +0,01Qmax.

Определяют относительную погрешность расходомера, в процентlц, по формуле:
|l _l1

f,, = З-J . 19g, о/о (l),Vэ
п -п

бо = IД- YЭ .1g9, о/о (2)'Vэ
гrc V, Qo - зЕачения объема (объемного расхода) гд}а по показаниям поверяемого

рч"*одо".рц "' 1/r1;

V,, Q,, - значенлlяобъема (объемного расхода) газа по покaвalниям этаJIонц мЗ 1,3/ч;,

Прuuеч aHue : dопускае mся ввеd енuе коррекпuровочных коэффuцuенпов,

расходомер считается прошедшим поверку если значения относительной погрешности

при измерении объёмпого расхода и объема не превышают +1,50lо.

l0.2 Опрелеление метрологических харакгеристик имитационным методом (только при

периодической поверке).

определение относительной погрешности измерений объемного расхода и объема в

рабочих условиях имитЕlIIионным методом при использов:lнии имитатора тубы ИТ100.4 (лалее

имитатор), схема приведена на рисунке Б.1 в Приложепшл Б.

КомплекГ поверяемогО расходомера унл_260 в составе первичIlого (датчики без

звукопроводов) и вторичного (электронный блок) преобразователей демонтируют (в случае

арктического монолитного исполнения Пп демонтируют полностью) и не менее чем за 2 часа

до начarла проведеншl поверки переносят в помещение, соответствуtощее требованиям в п.5.

.щатчики, в зависимости от типа, успшавливают на имитатор па соответствующие

6
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звукопроводы для рабочей частоты 300 кГц или 500 кГц, Имитатор заполняют окружIlющим

воздlхом до необходимого давления (0,8 МПа) с помощью насоса. Необходимо вьцержать в

теченио 15 минут имитатор с установленными датчиками в помещении для достижения
температурного р:вновесия с окружающей средой. С помощью переносного персонального

компьютера выполнJIют оперau{ии по пункry 9.

В меню <Имитационная поверкаD запускzлют режим измерения нулевого расхода газа

вн}три имитатора, время кaDкдого измерения должно cocTzlвJu{Tb не менее 300 с.

Среднее значение расхода на имитаторе не должно превышать +0,2 мЗ/ч.

В меню кИмитыIионная поверка)) запускzlют режим измерения скорости зв}ка газа в

измеряемой среде внутри имитатора, время кФкдого измерения должно составлять не менее

300 с.

Табличное значение скорости звука Cn (м/с), определяют согласно Приложению В.

Определяют относительную погрешность при измерении скорости зв}ка по формуле:
г -г6" - "Р 

= 
"' .],00, о/о (З)-Lт

где С, - значение скорости звука по показаниJIм поверяемого расходомера, м/с-

Относительная погрешность при измерении скорости зв}ка пе должна быть более +0,2%.

Расходомер считается проше,щшм поверку, если относительная погрешность при

измерении скорости звука не превышает +0,2ОА й нулевое значепие расхода не превышае:т

*0,2 м3/ч.

10.3 Полтвержление соответствия средства измерений метрологическим требованиям

10.3.1 Расходомер соответствует мецологическим требованиям и признalн пригодным к

применению, если значения относительной погрешности при измерении объёмного расхода,

определенные по п. 10.1, не превышают *1,57о.

10.3.2 Расходомер соответствует метрологическим требованиям и призн:lн пригодным к

применению, если относительнtц погрешность при измерении скорости звука не превышtlют

+0,2Vо И НУЛеВое значеЕие расхода не превышает +0,2 м3/ч. При невыполнении данньrх условиЙ

необходамо выполнение операчий поверки в соответствии с п.10.1.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
1 1 .1 Результаты поворки оформляются протоколом фекоменлуемм форма приведена в

Приложении А),
11.2 При отрицатольньrх результат:rх периодической поверки расходомер бракуют с

вьцачей извещения о непригодности установленного образча.

1 1.3 ИнформаЧия о поверке расходомера передается в Федеральный информаltионный

фонд по обеспечению единства измерений в установленном поряде.
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Прилоlкешпе А
(рекоменлуемое)

Протокол поверки

наименование Си:
Зав. Jф

!ата выпуска
Регистрационный номер:
Заказчик:

Мстодика поверки:
Основные средства поверки:
Условия поверки:
температура окружающей среды
относительнiIя влакность воздуха
атмосферное давление

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

l Результаты внешнего осмота
2 Результаты опрбования
2.1 Контроль условий поверки
2.2 Опробование
3 Подтверждение соответствия программного обеспечения
4 Определение метрологических характеристик средства измерений и подтверждеЕие

соотвfiствия средства измерений метрологическим требованиям

Определение погрешности при измерении объёмного расхода

Поверитель:

.I[aTa поверю,t:

ос

%

кПа

а,
м3/"

N9

измер

Q,ryJ
,3/", 1м];

Qp, (Vр)

м]/", 1"'1

6,

%

.Щопуск,

о/о
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Прплоlкенпе Б
(обязательное)

6

7 1ш

5
J 4,"-- n

,-:

7

7

ý
8 flп

1 llhадфQ ю l@Фч llцfu - аfuп,аll,

г.
lю

ll1з

J&]/SLI]хГц 2
R J Кщllрлп рlv aФ lrl

ffiцrо ltt*ls
6.rLijлoT 1л
бfu!хо б п

rф!fuшЕrпм
Дrcрr q
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1

2
?

I
5
6
7
8
98

2ш

Рисрок Б.1 - Схема имитатора трубы ИТ100.4

Попядок оты с имитатоDо ит100.4

ИмитатоР поставJшетсЯ упакованныМ в кейс, которЫй предназначен для хранения и

трalнспортировки.
.Щля контроля параJ\{етов внугренней среды предназначены штатно установленные

датчики давления и температуры, и измеритель-индикатор. Блок питаlrия предlазначен для

обеспечения электропитанием поверяемого расходомерц датчиков температуры, давления и

индикатора. Выключатель alвтоматический 2-х по-тпосный предrазначеЕ для обеспечения

элекгробезопасности при проведении работ.
все средства измерений (датчики температуры, давления, измеритель-индикатор в

составе имитатора) должны бьггь поверены согласно п.5.

l. Распаковать имитатор и установить на ровной поверюlости (например, рабочий стол длиной

не менее 1400 мм) для обеспечения удобства проведения работ,
2. Подключить блок питания к сети 220 В переменного тока и убедиться в исправности

электонньrх блоков ИТl00.4 и поверяемого расходомера,
3. Выполнить поверку согласно п.10.2.
4. После о*ончаrпя работ откJпочить электропитание, ставить избыточное дlвление из

имитатора до атмосферного. Упаковать имитатор в кейс и поместить на хрirнение,

9
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Приложеппе В
(обязательное)

Рассчитать скорости зв}ка в воздухе по измеренным значениям температуры и

относительной влtDкности воздlха в имитаторе t, 
ОС и Н, % по формуле:

10зg.Z.k
м

(в.1)

где
R - 1uиверсальнм газовtul постоянная, состчlвляет 8,31451, к,Щхс/кмоль,К

Т - термодинамическ.ш температура воздуха в камере, составJIяет T=273,15+t, К
Z - фактор сжимаемости, составляет 1,00

k - показатель адиабаты, составляет 1,4

М - молярная масса воздуха в камере, г/моль

- рассчитать молярн},ю массу возд}ха в имитаторе по формуле:

М=М.*,V*,, + Mюo,VHzo (в.2)

сд

Таблица В.1 - Значения ско зв в е, Сд, м/с

,Щавление, Па

601з25551з25

Темпе с
з4O,з,7340,з8340,39340,41340,43з41,2915
з40,97340,98з40,99з4l,01341,0зз41,96lб
з41',57341,58341,59341,61341,6зз42,6з
з42,1,7з42,|8з42,20з42,22з42,24343,30
з42,,7,|з42"78з42,80з42,82з42,84з4з,9719
з4з,з7343,38343,40з4з,42з4з,45з44,6520
з4з,97343,98344,00з44,02з44,05345,з421
з44,5,7344,58з44,60з44,6зз44,66з46,0322
з45,|7345,l8345,20з45,26з46,722з
345"7,7з45"78з45,80345,83345,87з4,1,421л
з46,з,7346,38з46,40з46,44з46,4,|348,1з25

Расчет скоDости звука в возд\хе при имитационной повеDке

где
М"о. - молярная масса с}хого возд}х4 составляет 28,98, г/моль

V"o, - объемная доJUI возд}ха, составляет V"о.= 1 - Vц29 (беЗр,х}мернIц величана)

Мн2о - молярн:Ul масса воды, составляет 18,016, г/моль

Vц29 - объемнм доля воды (безразмерная величина)

- рассчитать объемнlrо доJIю воды в соответствии с Приложением Б Приказа Nl2885

РосстЙдарта от 15.12.2021 для измеренньrх значений темпераry?ы и относительной влажности

воздуха в камере.

прчмечанuе: рассчumанные значенuя скоросmч звука dля ряdа значенuй mемпераmуры,

dавленuя u о^rоru^rrо"ой влаэtсносmч 100Ой прuвеdены в Таблuце В,1

671з25651.з2550l 325101325

17
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з45,2з
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