






2

С О Д Е Р Ж А Н И Е

1.  Введение ........................................   . . . . ...........   4

2. Назначение . .............. . .......................................   6

3. Технические данные.................................................................. .. 6

4. Состав прибора ....................     12

б. Устройство к работа прибора и его составных

частей ..................................................................................................  12

6. Маркирование и пломбирование.............................   22

?. Оби#о указания по эксплуатации ................................................  22

8. Указание мер беэопаснооти .............................................  23

9. Подготовка к работе......................     25

10. Порядок работы ...........................     . . . . 2 7

11. Характерные неисправности л методы их

устранения  ..................    29

12. Техническое обслуживание ......................................................   33

13. Поверка приборе........................................     35

14. Правила хранения  .............    53

15. Транспортирование  ...............   54



3

Приложение I .  Преобразователь аналоговый. Схема

электрическая принципиальная . . . . . .

Приложение 2. Преобразователь аналоговый. Перечень

элементов • • •  . . . . . . . .  • • • « •

Приложение 3. Схема расположения элементов

преобразователя аналогового . . . . . .

Приложение 4 . Вольтметр универоадышй цифровой РВ7-32 

Схема злектричеокоя принципиальная » • • 

Приложение 3 . Вольтметр универоаяьный цифровой РВ7-32 

Перечень элементов . . * * • • • • • « •

Приложение 6. Схема расположения элементов вольтметра 

универсального цифрового РЕ7-32 

Приложение 7, Цуит. Схема электричоокая 

принципиальная

Приложение 8. Зунт. Перечень еаементов .  .........................

Приложение 9. Намоточные данкыо траноформаторов • . •

Приложение 10. Напряжения источников питания • . • . •

Приложение I I .  Габаритные размеры прибора .........................

Приложение 12. Габаритные размеры прибора в яцико . • •

Приложение 13. Габаритные размеры прибора в хранопорт-

ыой упаковке ......................... . . . . . . .

Приложение 14. Протокол поверки .  .....................................  .

56

57

63

04

65

72

73

74

75

77

78
79

80

81



4

I .  Ш Д Ш В

1 .1 . Техническое описание и инструкция ло гкоплуатацмв 

вольтметра универсального цифрового PJ37-32 предназначены для изу­

чения прибора, его характеристик в правил эксплуатации о целью 

правильного обращения о прибором при эксплуатации в ремонте.

1 .2 . В описании приняты оледумшо сокращения (обозначения) 

ооотавных чаотей изделия, терминов, команд и параметров:

-  преобравователь U~/U- -  преобразователь переменного

напряжения в постоянное;

-  преобразователь R fU - -  преобразователь сопротивления

в напряжение постоянного тока;

• преобразователь 1 jU -  -  преобразователь тока в напряжение;

-  АЦП -  аналого-цифровой преобразователь;

-  КИА -  контрольно-измерительная аппаратура;

-  АВП -  автоматический выбор пределов измерения.



ВОЛШВТР УНИВЕРСАЛЬНЫЙ ЦИФРОВОЙ 

РВ7-32

Техническое описание и инструкция по 

эксплуатации 

2.7X0.027 ТО



Преобразователь U ~ fl/- предотавляет ообой линейный преобразо­

ватель оредневыпрямланных значений.

Прилит действия преобразователя R fl/ -  ооиован на пропуска­

ния известного стабильного тока через изыеряехое сопротивление.

Преобразование I/ U -  ооуаествляется путей выделения падения 

напряжения, созданного изыеряеыыы тоном, на калиброванном сопро­

тивлении вунта.

5 .2 . Структурная охема прибора

5 .2 .1 .  Структурная схема прибора приведена на ряо. 2
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Рио. 2 .  Структурная схема прибора
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2 . НАЗНАЧЕНИЕ

2 .1 .  Вольтметр универсальный цифровой РВ7-32 предназначен для 

измерения ооновных электричеокях величин: напряжения поотоявного

и переменного токе, оопротлвления и оялы тона.

2 .2 . Условия эксплуатации:

а) питание от:

-  патаадей сети 220*22 В чаототой 50*р,5 Гц 

я 2Z0x.lL В чаототой 400^12 Гц ;

*• внепнего источника поотоявного тока 10-15 или 15-30 В ;

-  автономною иоточника (ЮНКГЦ-1Д);

0) относительная влажнооть до 98£ при температура воздух* 

до 5I3K C^O°C);

в) окружающая температура: о* 243К до 3231С (о т минуо 30 

до плхю 50°С).

3 . ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

3 .1 .  Прибор обаопечиваат измерение напряжения, силы тока и со­

противления в нормальных условиях в ооответотвми о денными, приве­

денными в табл. I .

Таблица I

Измеряемая величина Диапазон 
измеряе­
мых ве- 
ЛИЧИН,В, 
кОи, мА

Пределы 
измере­
ния, В, 
кОи, мА

Пределы допуокао- 
цой ооковной 
погрешности, %

Примеча­
ние

Напряженно постоян­

ного токе к И - io 3

0*2 ;2 ; 

20;200 i( o ,  ь о ,1  U n/U ,)

ICOO 1 (0 ,1 *0 ,2  Un/Ur )



Продолжение таСд. I
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Измеряемая величина Диапазон 
измеряе­
мых ве -  
личин,В, 
кОм, мА

Пределы 
пзморе- 
ния, В , 
кОы, uA

Пределы допускае­
мой ООНОВКОв 
погрешности, %

Примеча­
ние

Напряжение перемен­

ного тока 

частотой 

40 Гц -  20 кГц к г * - з о о

0 ,2  ;2 1(0,5+0,15 Vn/Ut )

Кг=0,5^

20;200 1(0,5+0,15 UfifUg )

500 1(0 ,5+1,0 Un/Ux)

Напряжение перемен­

ного тока 

частотой

20 кГц -  100 кГц 10^-100

0 ,2 ;2 1(1,0+0,25 Uin/U* )

K r-0 ,5 £

20 1(1,5+0,25 Un/U, )

100 l (  1,5+0,5 IM flJ* )

Сопротивление 

постоянному току

И Г4-
4

•2*10

0,2 1(0,2+0,15 Rn/R , )

2;20;20С 1(0 ,2 + 0 ,1 Ru/Rx)

2000 +(0,5+0 Л  Rn/Rt)

2*104 1(1,0+0,25 R/t/Rr )

Сида поотояниого 

тока

К Г 4 -

-2*Ю5

0 ,2  ;2 

2 0 ;200 

2000

К 0,5+0,1 In Ц х  )

Сила переменного 

гони чиототой 

40 Гц -  20 кГц

К Г 4-

-2*Ю 3

0 ,2  ;2 ; 

20;200 1(0,5+0,2 lo / h  )

К г - 0,52000 1( 1,0+0,2 In /J x )

где К г  -  коа;^ицмент гармоник;
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-  транспортной упаковки прибора о приемкой ОТК 365x250x470.

3 .2 1 . tfaoca прябора не белее 2 ,0  к г ,  

fjacca прибора в  ящике не болеэ 3 к г .

Масса прибора в  транспортной упаковке не более 22 к г .

3 .2 2 . Срок службы прибора -  10 лет.

Технический ресурс -  10000 ч .

4 . СОСТАВ ПРИБОРА

Прибор лоотапляетоя в  составе в  соответствии о фо.р*(уляром.

5. УСТРОЙСТВО И РАБОТА ПРИБОРА И ЕГО СОСТАПШХ ЧАСТЕЙ

5 ,1 . Принцип действия

Структурная схет/л прибора представлена на рис. 2.

Принцип действия приборе основан на преобразовании измеряе­

мой величин» в пропорциональный ой интервал времени с последущим 

преобразование?.' атого интервала в  дискретную Форму и в цифровой 

код.

Измеряемые величины посредством делителя напряжения и соот­

ветствующих преобразователей трансформируются в  нормированное 

постоянное аналоговое напряженно.

АЦП осуществляет основную функцию преобразования нормирован­

ного аналогового напряжения в  цифровой код.

Преобразование напряжения во временной интервал осуществля­

ется методом двухтактного интегрирования.



б) от оети переменного тока напряжением 22Q tII В 

частотой 400*.12 Гц и содержанием гармоник до 5%;

в ) от автономного источника (батареи аккумуляторной 

10 НКГЦ-1Д);

г )  от внеиного источника постоянного тока напряженном 10-15 В 

с пульоацняии не более 50 мВ или 15-30 В о пульоацияыя

не более I  В .

3 .1 5 . Прибор обеопечиваег в нормальных условиях ток заряда 

батареи аккумуляторной 10 ИКГЦ-1Д, равный ЭР±2. мА, я индикацию 

режима заряда.

3 .1 6 . Мощность, потребляемая прибором от оети при номинальном 

напряжении. Re превышает IQ ВА, оила токе, потребляемого от внеп- 

ного источника, не превышает 250 мА.

3 .1 7 . Прибор обеспечивает непрерывную работу при питании от 

оети или вновнего источника в  рабочих условиях в  течение 24 чаоов, 

при питании от автономного источника (батареи аккумуляторной

10 НКГЦ-1Д) в  точение не менее 6 чаооэ при температуре окружающей 

среды от 288К (t I5 °C ) до 323К (+50°С) или но менее 3 чаоов пря 

температуре окружавшей ореды от 24ЗК (минуо 30°С) до 288К (+15°С) 

для одного зарядно-раарядного цикла при оохранении овоих техничес­

ких характеристик в пределах норм, установленных ТУ . При этом 

обеспечиваются нормальные режимы Э8П, ППП, деталей и элементов в 

пределах нори стандартов и ТУ на них.

3 .1 8 . Напряжение индустриальных радиопомех не превыЕает 700 мкБ 

в  диапазоне чаотот 150 КГц -  30 ЦГц.

3 .1 9 . Наработка на отказ не менее 17500 часов.

3 .20 . Габаритнмо размеры, мм, не более

-  приборе 216x77x273;

-  прибора в  явдке 305x168x444;

-  транспортной упокозхи 421x291x594;

II



(Jx ,R < , Ix  -  покаэзяио прибора или номинальное значение

меры (при поверке) напряжения, сопротивления, 

склы тока;

U n ,R n ,Jn  -  продели измерения напряхешш, сопротивления, 

сил» токе.

Примечаний: I .  Общее гнездо прибора при питании от соти 

допускает относительно ЭЕУЛЙ напряжение 

постоянного или переменного тока 

не более 250 В .

2 .  Пределу измерения 0 ,2  В , кОм соответ­

ствует положение запятой на первой лампе 

слева.

Пределу измерения 2 В , нОм соответствует 

положение запятой на второй лампе 

слева м т .д .

На пределах 1000 В и 2000 вОи вапнтая 

не индицируется.

3 . Измерение силы тока проводитоя о помоаь» 

выносного вунта.

4 .Постоянная составляющая напряжения при 

измерении напряжения переменного тоха 

допускаотоп не более 250 В .

3 .2 . Предел допускаемой дополнительной погрешности измерения 

(иэмонеиие показаний) при изменении температуры окружающего воз­

духа от нормальных до лредояышх значений в  рабочем диапазоне 

температур не превышает половины предела допускаемой основной 

погрешности на каждые .10° С.

3 .3 . Прибор выдервиваст в точение I  минуты перегрузку напря­

жен пои и си л о й  постоянного и переменного токов з соответствии с 

табл. 2..
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Таблица 2

Вход

прибора

Перегрузка напряжением, В

постоянное переменное ореднеквадротическое

U - 1100 350

и~ 350 350

к 250 250

Вход ьуита Перегрузка оилоп тока, мА

0,2  иЛ 10

2 мА 30

20 мА ICO

200 иА 500

2000 иА 3000

3 .4 . Входное сопротивление прибора:

а) при измерении напряжения постоянного тока-10 % 0,05 UOu

б) при измерении напряжении переменного то ха - I  д 0,05 ИОм.

3 .5 . Входная, емкость не превышает 50 пФ.

3 .6 . Сила входного тока при измерении напряжения постоянного 

тока не превыеест 2 кЛ.

3 .7 . Падение напряжения на входном сопротивлении прибора при 

измерении силы постоянного и переменного тока не лревымаег 250 м3,

3 .8 . Прибор обеонечивает оолебление внешних помех 

частотой 50 Гц:

и) нормального вида не ко нее 40 дБ;

б) обхего вида не менее 80 дБ.



3 .9 . Выбор пределов изиорения U - ,U ~ ,R , определением 

индикация полярности, индикация разряда аккумулятора и выхода 

аа продел измерения 20 UOu при измерении сопротивления автомати­

ческие. При измерении оилы тока выбор пределов изыерения произво­

дится вручнув.

ЗЛО. Время измерения не n?ODu.aae:r:

а) Хс при измерении-напряжения и силы поотопнного тока, и 

оопротивленип постоянному току на пределах 0 ,2 ; 2 ;  20 ; 200 кОм;

б) Зс при измерении напряжения и силы переменного тоха и 

сопротивления постоянному току на проделе 2 110м;

в) Юо при измерении оопротивленип постоянному току на преде­

ле 20 U0u«

З Л 1 . Максимальный ток чороз измеряемое сопротивление не пре­

вышает I  мА. Максимальное напряжение на измеряемом сопротивлении 

(напряженно от открытых клеммах) но превышает 3 В .

3 .1 2 . Элоктрпческоя изоляция цепей питания прибора и обцего 

гнезда относительно зодииа защитного заземления выдерживает беа 

пробоя в  нормальных условинх испытательное напряжение пзремонного 

тока чаототой 50 Гц , среднеквадратичоское аначенио которого рав­

но 1500 В , при повышенной влекнооти -  900 В .

Сопротивление изоляции указанных цопей прибора в  нормальных 

условиях но менее 20 УОм, при повышенной температуре не монео 5 МОм, 

при повышенной влажности но моное I  UOu.

3 .1 3 . Прибор обеонечивиет овои техничеокие характеристики б 

пределах норм, установленных ТУ , пооле времени установления рабоче­

го родима, равного 5 мии.

3 .I4 -. Прибор сохраняет свои техничоокио характеристики в прз- 

делах норм, установленных ТУ , при питании ого:

а) от сети переменного тока напряжением 220*22 Ъ чнототой 

50*0,5 Гц и содержанием гармоник до 5£;

10
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5 .3 .1 2 . Уотройотво индикации включает в себя:.

-  семисегмвнтные индикаторные вампы IX ,  12, ДЗ, Д4;

-  дешифраторы индикаторных ламп МСЗ; ддн надежной работы де­

шифраторов по оигяаду ПЕРЕНОС (перевод информации очетчинов в де­

шифратор) предварительно останавливается кварцовый генератор очет- 

ных импульсов (диаграммы б, 7 рис. 3)? осуществляется это лооред- 

отвом элементов SJCI0-2, 22, С2, Ш ,  05;

-  ооглаоуюадо микросхемы ЫС2;

-  ключи управления иадпяаториымя лаипаии UCI9 и ЫС20;

-  уотройотво управления индикацией единиц лэмеренкя ЫСГО-4, 

N0XS-4;

-  уотройотво индикации разряда аккумулятора MCI*», £5;

*  индикатор эаряда анкуиуиятора Д1Ф;

5 .5 .1 3 . Блок питания

Баок питания прибора представляет ообов одкотактный стабилизи­

рованный преобразователь о обратным включенном вентиля. Выходные 

напряжения гаяьванмчеони развязаны от о и в  пли вноииего иоточиика. 

Уотановка выходных напряжений (приложение 10) осуществляется ре- 

•иотором 247.

Блок питания может работать:

а) от аккумулятора (прилагаемого к прибору) или внешнего ис­

точника 10-15 В , подключаемых к разъеыу;

б) от оотв переменного тока 220 В, 50 Г « , 400 Гц через оило- 

вой трансформатор Тр2 н линейный стабилизатор, собранный на мик­

росхеме ЫС22.

Прм уотановке пореключотеля В2 в положение ЗАРЯД линейный ста­

билизатор напряжения переводится в режим отобилизатора тока для 

зарядхи аккумулятора током 100 мА.

Регулировка тока производится резистором R37.



5 .3 . Схема электрическая принципиальная

5.5*1* Схема электрическая принципиальная преобразователя ана­

логового приведена в приложении X. Перечень элевонтов приведен в 

приложении 2 . Схома раоподоховия элементов приведена в приложе­

ния 3*
На плате преобразователя аналогового рамодожецм следующие ос­

новано « эяы: входные деиптеди, аналоговая часть АЦП, преобразова­

тель U~/U~ t преобразователь R/U -*. •

5 .3 .2 . Аналоговая чаоть АЦП вмполиена на элементах: НС9 

(входной усилитель), UCIO (интегратор) и UC II ( компаратор).

Оововные временные соотнооевив приведены на рио. 3*

Первый (фикоировевяый) такт интегрирования T I  (диаграмма I  

рио. 3 ) , в течение которого проиэводмтов заряд интегрирующего вон- 

деноетора С27 током, пропорционвлькжм входному напряжению, равен 

20 мо.

В момент времени T I  замннут ключ T I6 .

По окончании интервала T I  начинается второй такт интегрирова­

ния Т 2 (диаграмма 2 рио. 3 ) , заключающийся в  разряде конденоато- 

ра С27 током, пропорциональвым напряжению опорного ноточыиха (ди­

аграмма 3 рио. 3 ) . Поскольку окорость заряда кондевоатора опреде­

ляется величиной входного напряжения, в екорооть разряда постоян­

на, интервал Т 2 , за время которого конденсатор С27 разрядится до 

■оходвого напряжения, будет пропорциональным входному значению 

напряжения.

В момоит времени Т2 замкнуты ключи: T I7  при аолохитахьноя по- 

лярнооти преобразуемого напряжения или T I2  -  при отрицательной 
полярности.

Иоточквк опорного напряжения отрицательной полярлооти, измене- 

кие полярности осуществляется переключением обкладок кондеяевто-

14
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Рио. 3 . Формы ододаов .
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Теблица 5

Продел 
измере­
ния при­
бора, В

Соотоянио
репероив-

яого
очотчцка

Предал
АЦП,
В

Кдел.
входного
делителя

Куо.
кез

Замкнутые ключи 
пределов

0,2 ООО 2 1:1 10 Р1-2,МС2-3,НС7-1

2 100 2 1 4 I P I- 2 ,МС2-4,UC7-I

20 ОГО 2 1:100 10 ТЗ,МС2-3,МС7-1

200 Н О 2 1:100 X ТЗ,КС2-^,МС7-1

300 01)1 2 1:1000 X Т4.ЫС2Ч.МС7-1

При измерения сопротивления аапыкаетоя ключ T S , коммутация 

продолов измерения осуществляется в ооотвототвви о табл. 6 .

Таблица б

Предел 
измере­
ния при­
бора, кСм.

Соотоплпе
ревероив-

пого
счотчияа

Предел
АЦП,

В

Ток 
через Их, 

мА

Замкнутые цепи 
пределов

0,2 ООО 0,2 I P 2 - I,  UC7-3, МС7-2

2 100 2 I P 2 - I,  UC7-I

20 010 0,2 0,01 T I9 ,  UC7-3, UC7-2

200 НО 2 0,01 T I9 ,  UC7-I

2000 GOI 2 0,001 T I6 ,  UC7-I

20000 101 2 0,0001 UC7-I

Коммутация пределов измерения оиды сока ооуцеотвляется вруч­

ную пооредствои анеинего аувта.
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В режиме сложения пвреыоо рввероивного счетчика ооучеотвляет- 

оя 2000-ыминпуяъсом, в  режиме вычитавши -  имлульоом СБРОС 

( T I  ♦  Т 2 ) .

Ори подаче на вход U - ала овечка напряжения болео 

IOCB АВП автоматически переводитоя не продев 20Ш оагкалом 

ПКРБШЗКА о транзноторов Т7  и T I I  преобразователя аналогового* 

минуя предыдущие пределы.

5 .5 .И .  Коммутация прадедов осумеотвляетоя пооредотвоы яемоне- 

ния ыаоатебв АЦП* входных ыаоотабных делителей, масштаба преобра­

зователя U^ fLJ- ■ путем пероклсченля тоиозедаюадх резпоторов в 

преобразователе R fU ~  •

При мз.чарании напряжения постоянного тока 8амкну? ключ Т 8 . 

Коммутация пределов мзмэренжя осуиоотвяяется в ооответотвии о 

табл. 4 .

Таблица 4

Предел 
измере­
ния при­
бора, В

Состояние
реверсив­

ного
счетчика

Предел
АЦП,
В

Куо. 
вх .АЦП 
МС9

Кдел.
вх.дел.

31

Замкнутые 
ключи пределов

0 ,2 ООО 0 ,2 10 I I PI-I,M C7-3,UC7-2

2 ICO 2 I I I P I - I ,ИС7-1

20 010 0 ,2 10 I 100 TI.MC7-3.MC7-2

200 ПО 2 I I 100 T I .  KC7-I

JOGO 001 2 I I 1000 T2.MC7-I

При изнеронии напряжения порайонного тока замкнут ключ T9 , 

коммутация пределов осуществляется в соответствии о табл. 5 .



pa C IS посредством ключей T I2  r T I7 .

Запомкнонио напряжения смешения я дрейфа нуля ооужеотвляется 

ва время между измерениями.

При этой замыкаются нлоти T I 3 ,  T 2 I ,  МС7~$. Кондепоаторы С25, 

С26 заряжаются до нвпряжепия омежеаия и дрейфа нуля уоилителей.

В момент времени I I+ T 2 ,  выделяомий жоипараторои ЫСП (дмаграммв 4 

рмо. 3 ) ,  напряжение на конденсаторах С25, С26 компонсжруат омеле­

нке н дрейф уоилителей. Конденоатор CI8 звряжаетоя до опорного 

напряжем м .

Элементы R 8 -R I0 , С6, MC6-I я  UC6-2 выполняю» функцию заняты.

5 .3 .3 .  Преобразователь 1/~Ц/~ , выполненный на усилителях 

UG3, НС8 (приложение I ) ,  предотадяяет ообой однополупериодный пре­

образователь орсдневыпряыдснных значений.

Для повышения входного сопротивления и масштабирования на вхо­

де преобразователя введен масштабный уоилитель о последовательной 

ООС, вмеюций коэффициент передачи I  млн 10» коммутируемый клста­

ми UC2.3 и UC2.4.

Соботвснно преобразователь выполнен на усилителе UC8 о парал­

лельной ООС черев выпрямитольные диоды ДО и Д9. Иопользуетоя поло­

жительная полуволна выпрямленного напряжения.

Для обеолечопия больмого динамичеокого диапазона введена глу­

бокая ООС по поотоянноцу току через 549, 256 и С2$.

На выходе прообразоввтеля включен фильтр нижних частот 223. 

23$, 2$$, СЭ, C I3 , 019 для уотрзнеиия пульоаций выпрямленного на­

пряжения. Элементы £13, 216, С4, ДЗ, Д$ выполняют функцию зажиты.

5 .3 .$ . Преобразователь Я / If -  предотазляот собой отабялиэа- 

тор тока, выполненный па уоплитоде UC4.

Величина тока определяется напряжением опорного источника ■ 

эталонными резисторами 226, 236 , 252, К З ,  R47, 237-R40, комиута-
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ция которых ооучествдяетоя о помощью ключей T I8 ,  T I 9  я  контактов 

реле ?2.

Элементы C I4 , C I6 и ключа UC5 позволяют попользовать неизоли­

рованный источник опорного напряжения. Ключи Тб , UC 2-I, UC2-2 я 

конденсатор С2 -  элементы коррекции смещения нудя усилителя UC4.

Элементы MCI, 218, 252, Дб выполняют Функцию запиты от пере­

грузок.

5 .5 .5 .  Преобразователь / / & .  (приложения 7 , 8) представляет 

ообой выносной ыноголределышй шунт, подключаемый к входным гнев- 

дам прибора.

5 .5 .6 .  Схема электричеокал принципиальная вольтметра универ­

сального цифрового PD7-32 праведена в  приложении 4 . t

Перечень элементов приведен в приложения 5 .

Схема расположения элементов приведева в приложении б*

На плате вольтметра универсального цифрового расположены оло- 

дуюцие основные элементы и узлы: кварцевый генератор очетных им­

пульсов, делитель чаототы, уотройотво управления АЦП, АШ1, уотрой- 

отво индикации и источник питания.

5 .5 .7 .  Кварцевый генератор счетных импульсов выполнен не логи­

ческих элементах MC5-I и НС5-2, работает в непрерывном режиме, ге­

нерирует очетные импульсы частотой оледования 100 кГц (диаграм­

ма 7 рис. 5 ) .

5 .5 .8 .  Делитель чаототы (MCI, MCI5, M CI5-I) выполняет Функцию 

пересчета счетных иылульоов и совмеотно о элементами UCI6-5 и 

UCI6-4 формирует поолодовотельность тактовых импульсов T I  (диаг­

рамма I  рис. 5 ) ,  определяющих частоту измерений прибора. Час?о?а 

измерений выбрана ровной 5 измерений в сокуиду для обеспечения 

нормальной работы устройства АВП, установления переходных процес­

сов и нормального восприятия оемиоогмеитной индикации.

17



Элементы MC8-I, С4 и R9 одукат для надетого запуска очетчико* де­

лителя в момент включения прибора.

Триггер, выполненный-на микросхемах UCIC-I и UC I6-2, преднав- 

начен дяя формирования сигнала управления коррекцией оивчеиия нуля 

уоилителя преобразователя R jU -  ТЗ  (диаграмма 8 рио. 3 ) .

5 .3 .9 .  Уотройство управления АЦП выполняет следующие функции:

-  фикоаци» полярности (UC 4-2);

-  формирование интервала T I  + Т2  поородотвом триггера, выпол­

ненного на элементах UC 6-I, UC5-4 (диаграмма 5 рио. 3 ) ;

-  формирование сигнала для управления ключами поляриооти мо- 

точиикв опорного напряжения (ЫС6-2), (МСб-3).

Транзистор ТЗ  соглаоует выход компаратора о устройством управ­

ления АЦП.

Форма напряжения на транзисторе ТЗ  представлена на диаграмме 9 

рко. 3 .

5 .3 .1 0 . В приборе прииенен АШ1 оледяцего типа о использованием 

реверсивного очотчика ИС9,

Деифратор АВП преобразует двоичный код реверсивного очетчика 

в код управления ключами выбора пределов и деоятичной запятой и 

выполнен на элементах: UCI2, MCI?, UC 8-2,3,4 , U C I8 - I,2 ,3 ,  UC II-3,<», 

M C 2I-I, T I  в Т 2 .

Ограничение работы реверсивного очетчика на сложение осущест­

вляется посредством элемента UC I8-3, на вычитание -  U C I7 -I.

Уотановка режима работы реверсивного очетчика на сложение или 

вычитание ооущоотвляетоя поородотвом триггера UC 4-I, который пере­

ключается импульаом T I  через цепочку C I, КС (вычитание) и 

180-мм импульсом, выделенным э помощью элементов Д2, М  и 812 

(сложение).

18-



29

I I .  ХАРАКТЕРНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ И МЕТОДА 

ИХ УСТРАНЕНИЯ

1 1 .1 . Перечень характерных неисправностей.

1 1 .1 .1 .  В табя. 7 приводится перечень характерных неисправ­

ностей, а также рекомендуемые методы их выявления и устранения.

Таблица 7

Наименование 
неисправности, внешнее 
проявление и дополни­

тельные признаки

Вероятная причина 
неисправности

Метод
устранения

I .  Не оветитоя одна или 

неоколько ламп

2 .  Неправильное оввчание 

оегментов лампы

а) неисправна соответствую­

щая лампа;

б) кот напряжения 

накале 0 ,85  В на соот­

ветствующей лампе;

в) нет напряжения 

питания -  20 В на соот­

ветствующей лампе;

г )  нет напряжения 

питания -  27 В UC3 соот­

ветствующей декады;

д) обрыв в цепи оетхи ооог- 

ветствущой лампы.

а) замыкание в подводящих 

проводниках на плата;

б) замыхание элонтродов 

внутри лампы

заменить

лампу

и
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в) от внешнего источника постоянного напряжения Ib -ЭО В, 

подключенного к разъему.

Реле P I  служит для автоматического отключения аккумулятора 

при работе прибора от сети.

Намоточные данные трансформаторов приведены в приложении 9 .

5 .4 .  Конструкция прибора.

5 .4 .1 ,  Прибор выполнен в  малогабаритном пластмассовом корпу­

са, состоящем из 4 -х  дствлей: верхней я  нижней крышек, лицевой и 

задней панели.На лицевой панели расположены входные клеммы,зона 

индикации и переключатель рода работ. На задней панели расположе­

ны разъемы для подключения внешнего и автономного источников пи­

тания, переключатель ЗАРЯД-РАБОТА,предохранитель. Окропляется 

корпус четырьмя винтами,расположенными на нижней крышке корпуса.-

Все радиоэлементы расположены на двух печатных платах.Печат­

ная плате преобразователя аналогового помешена в герметичный 

отсек, который крепится к  верхней крышке корпуса.

Дэбаритяые размеры прибора, прибора в ящике, прибора в тран­

спортной упаковке приведены в приложениях I I ,  12, 13.

6 . МАРКИРОВАНИЕ И ПЛОМБИРОВАНИЕ

6 .1 ,  На лицевой панели прибора нанесены наименование,тип,на 

задней панели номер и год выпуска.

6 .2 ,  Пломбирование прибора производится мветичными завод­

скими пломбами в углублениях на нижней крышке.

7 . 05Ш Б УКАЗАНИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ

7 .1 . Перед вводом в эксплуатацию необходимо проверить запол­

нение таблицы формуляра "Сведения о хранении" и сделать отметку 

в  формуляре о начале эксплуатации в таблице "У чет рвботы".



Не заполнение потребителем в  период гарантийного срока эксп­

луатации таблиц "Сведения о хранении" и "У чет работы" являетс я 

нарушением правил эксплуатации к црекрэ^е? действие гарантийных 

обязательств.

7 .2 .  upи вводе прибора в  эксплуатация после транспортирова­

ния , распаковки, ремонта у длительного хранения производите ирсвор- 

ку и аттестацию прибора ь соответствии с разделен 13.

7 .3 .  Дри вводе прибора в  оксплуатапич после его пребывания 

при пониженной температуре, выдерките прибор в  нормальных усло­

виях но мснсе 2 -х  часов, после чего приступайте к эксплуатации.

7 .4 . Проверке на функционирование производится измерен;!ем 

известного сопротивления, подключаемого ко входу R и общему вхо­

ду, переключатель рода работ при этом установите в  полскепио R.

7 .5 .  При отказе прибора в течение гарантийного срока ввиду 

необходимости проведения анализа причин отказов на*специальной 

диагностической аппаратуре, а текке из-за  необходимости восста­

новления защитных покрытий после ремонта, прибор подлежит отправ­

ке почтовыми посылками изготовителе за его с чет. Исследование я 

ремонт приборов осуществляется в  15-ти  дневний срок с момента 

поступления но завод-изготовитель.

8 . УКАЗАНИЕ МП» ПИЮДАС ПОСТИ.

ВНИМАНИЕ!

ЗАИРЖАЯСЯ сШШАТАЦИЯ ПРИБОРА БЮ ЕГО ЗАЗМЗЖИЯ

8 .Х . По степени защиты от поражения электрическим током 

прибор относится к  классу 0 1 .

8 .2 .  К работе с прибором могут быть допущены липа, аттесто­

ванные для работы о напряжением до I0CC В, поошедиие инструктаж 

о мерах безопасности при работе с радиоизмеритвльныыи приборами 

я  изучившие техническое описание и инструхш т по эксплуатации.
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1 0 -5 . Измерение силы поотоякною ?o.ia:

о) переключатель рода работ установить в  положение U -  ;

о) к прибору подключить шунт;

з )  о помощью соединительных кабелей подключиться в разрыв 

иссллдуеиой тоновой цепи (имОср нужного предела измерения осу­

ществляется вручную ко шунте). Измерения начинать с предела 

2000 и \ .

При этой на табло прибора будет пкдицироватьоя число, соот­

ветствующее измеряемся величине тока с учетом погрешности измере­

ния.

Стечет предела осуществляется не яуи те . Необходимо следить, 

чтебн вольтметр находился ив пределе 0 ,2  В .

ГС.о. Измерение силы переменного тики проводите аналогично 

измерению силы постоянного то к р . за исключением то ге , что  пере­

ключатель рода работ следует установить в  положение U~  .

1C.? . В положении переключателя рода расот /  прибор пере­

водится в релям дисгационною управлений, п; еду смотрении!: для тех­

нологических целей при изготовлении прноора.

IU .8 .  В случае выхода за предел в зиакоюа разряде нажигается 

буква П и ка табло означается цж}ра ОССО.

1C.9. При измерении напряжения и с»ли поотоявного тока поло­

жительной полярнооти знак полярности в  зкпкевом разряде не све­

ти тс я.
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10 . ПОРЯДОК РДЕСТУ

1 0 .1 . Виды намерений прибора к диапазон измеряемых величин 

приведены в табл. I .

1 0 .2 . Изиерениэ напряжения постоянного годя:

а) переключатель рода работ установить ь положение /.С ;

б) подключить измеряемое напряженке г.рк локоди сое/./.сиюльгшх 

кабелей к гнездам У  -  общий и U- .

При этом на табло прибора будет индицирови.ься число, соот­

ветствующее входному напряжению с учетом погрешности комедии?..

1 0 .5 . Измерение напряжения перемонвого тока:

а) переключатель рода работ установить ь положение V.’*/ ;

б) подключить измеряемое напряженно при помочи содонитольм х 

кабелей к  гнездам У  -  общий и 1/~ ,

причем при измерении напряжения заземленного источника точку 

звземления подключить к  гнезду У  прибора.

При этом на табло прибора будет индицироваться число, соот­

ветствующее измеряемому напряжению с учетом погрэкиости измерения.

1 0 .4 . Измерение сопротивления постоянному то ку:

а) пероключатель рода работ установить в положение R  ;

б) подключать измеряемое сопротивление при помощи соединитель­

ных кобелей к гнездам У  -  обаяй и Я , причем при измерении 

заземленного сопротивления гнездо У  соединить о заземленным 

концом атого сопротивлении.

При этом на табло прибора будет индицироваться число, соот­

ветствующее измеряемому сопротивлению о учотом погрешности измере­

ния.
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8 .3 .  Соблюдайте осторожность при регулировке к  ремонте 

прибора при питании от сети. Переключатель рода работ B I , предо­

хранитель Лр и выводы трансформатора Тр2 находятся под напряже­

нием 220 В.

Производите замену предохранителя только я отключенном от 

сети приборе.

8.-3. При работе в  помещения с проводящими полами рабочее 

место должно быть укомплектовано резиновым ковриком. У-етэлдпчос- 

кие каркасы и основания столон, стульев должны быть заземлены 

на ту  же вину, что  и прибор.

Лее ремонтные работы надлежит производить только при отсое- 

дкиогтоЯ вилке шнура литания от сети.

8.G. Подключение прибора к  питающей сети необходимо произво­

дить в следующем порядке:

-  подключите прибор к  окне защитного заземления;

-оставьте видку внура питания прибора в  розетку сети ПИТв-

НКЯ.

8 .6 .  Отключение прибора от сети необходимо производить в 

следующем порядке:

-  отсоедините видку шнура питания прибора от сс-ти;

-  отсоедините прибор от сини звдитного заземления.

8 .7 .  Яри работе с другими приборами я  при включении прибора 

в состав установок клеммы защитного заземления соединить мажлу 

собой и с шиной защитного зазеленил з  одной точке.

8 .8 .  Запрещается при измерениях ка общее гнездо подавать 

лотонииел относительно земли более 2S3 3.

Запрещается наличие постоянной составляющей более 2S0 В при 

измерении напряжения и силы переменного тока.
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9 .ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ

9 .1 .  Вынуть прибор из упаковки, проверить комплектность, 

ознакомиться с техническим описанием и инструкцией по 

эксплуатации.

ВНИМАНИЕ!

ПЕРЕД ВШ ЯВНИВ1 ПРИБОРА В СЕТЬ ТУМБЛЕР "ЗАРЯД-

-РАБО ТД" ДОЛЖЕН F iiTb  В П0ЯСВ5БНИИ "РАБОТА"

9 .2 .  Подключить питаюазее напряжение, параметры которого 

указаны в  технических данных п .3 .1 5 . При питании от сети предва­

рительно соединить зажим защитного заземления с ЗЕМЛЕЙ.

Присоединение батареи 10 НКШ -  I  Д или другого внешнего 

источника к  прибору производится посредством крышки или 

кабеля КЗ соответственно.

9 .3 . Включить прибор, установить переключатель рода работ 

в  одно из рабочих положений: , R . Но истечении вре­

мени установления рабочего режима (5  мин.) прибор готов к  работе.

Примечание. Отключение прибора от внешнего и автономного 

питания производится переключателем рода 

работ в  положение О , от сети -  отсоединением 

вилки сетевого кабеля.

9 .4 .  В случае работы от автономного источника питания 

(батареи 10 НХГЦ -  I  Д ), если загорается индикатор РАЗРЯД, необхо­

димо зарядить батарею от внутреннего стабилизатора тока прибо­

ра в течение 15 часов (при температуре окружающей среда

от +15 до +35ct ) . .  Для этого, не отключая аккумулятор от прибора 

или подключив его к  прибору, если оп бил отключен ранее, 

установите переключатель ка задней стенке в положение ЗАРЯД, 

подключите прибор к  сети, при этом должен загореться индикатор 

ЗАРЯД , переключатель рода работ установите в  одно из рабочих
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положений. В процессе заряда и по его завершению отключать 

аккумулятор от прибора разрешается только после отключения 

последнего от сети.

Систематически вносите в  формуляр 3 .5 8 5 .3 4 9  Ф 

сведения о техническом состоянии батареи при хранении в  

эксплуатации.

Примечание. По иоточонии одного года хранения и

более батарея должна пройти три трениро­

вочных цикла:

-  на первом цикле батарее сообщается за­

ряд током 5С мА в  течение 15 ч ,  после 

чего проводится разряд током ICO мл до 

напряжения на батарее 1C.О 3;

-  на втором цикле батарее сообщается 

заряд током 50 мА в течение ЗС ч ,  

после чего проводится разряд током 

100 мА до 10,0  В ;

-  на третьем цикле битарен сообщается 

заряд током 100 мА в  точение 15 ч ,  после 

чего проводится контрольный разряд 

током 100 кА до напряжения 1 0 ,С В  на 

батарее, при этом емкость батареи 

должно бить не менее 1 ,0  А *ч.
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Продолжение табл. ?

Наименование 
неисправности, внеанее 
проявление и дополни­

тельные признаки

Вероятная причина 
неисправности

Метод
устранения

г )  неисправность соответ­ *

ствую;;^ ключей преоб­

разователя аналогового

?. При измерении силы Отсутствие контакта во Проверить соот­

токе показиния ооот- внззней цепи ветствующие цепи

ьетотвует нули

6. Не измеряется напря­ а) нет управляющего оиг- X

жение постоянного нала T I ;

тока б) нет сигнала коррекции X

нуля T I+ T2

9 . Не измеряема напря­ Неисправность оиотеиы под­ *

жение отрицательной ключения опорного напряже­

полярности ния

10. Не измеряется №.. а) неисправность преобра­ X
U - измеряется зователя U~! If-  ;

нормально б) обрыв в цепа -переклю­ Проверить соот­

чателя рода работ ветствующую цепь

I I .  Не изыернзтоя R а) неисправность преобра­ X
№  измеряется зователя R  ll/ ~  ;

нормально б) обрив в цепи переклю­ Проверить соот­

чателя рода работ ветствующую цепь
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-  открутите ьияти кропления гдатк P w iv ^ q / j  унды-.рсяльпог;' 

ВДфрОССГО РЙ7-33 К пДХНвб KTM U tei

-  а тьте  пж ту совместно с плдеьсй паиол с j  зч*«« стопкой 

из доздеЗ криикн прибора;

-  открутите ви нти  креплоныя юрмоблока к прибору. .«соедините 

т-зриоблок от верхний. *сры*д:к;

-  отпаяйте провож ен, и/уэдо с* гермоблока к гогсдт.ъ 

клеышш плато аодьтмотва укцгтрсал..'.гою цк^рсв.сго Г /iV—3:2;

-  рассоединит»' р азъвИ ГШ , отссодкктв геруобяонj

-  отируттс b u ltu  крепления хр<ь»<:1 гоь*.об оиа, сочите 

х£41аву геркобдоха;

> спсругсто ькить креплокйя платы прообраз'.# !?с;:я u;i 

«ого ov соноваидо re p /облока, оод-мдо r./лту ил гнбкат аро/о,«инка:., 

осуществив доступ но всем posjiwJtefcvHTay.

Сборку гормоблоха провзпеднте .< ->5рат':.ж иор'дхе, пр.» 

отом следите за прехидьксетш услаьсъм? уйлотн;:т#л>*?ьй яропл д- 

кн. Отвомтеямая влодчссть воздуха д- .шге быть :л  л д с *  vCv.

12 . l Z 3 F ? ? « f l£  оиИУЯЙХгКЯВ.

С2. 1 . Зеречздь с период»ачссть -в оф?..лктнЧ‘ч к « ;  работ.

12.1 Л .  Техническое обс.цуяивв;ыс приборе своди*;•.»! v с^бладопл» 

ирегли эксп/уптасда, хракогдо, тр ; недорткровилхч. н а .-* .1!.-'!-)

Ь ДОНвОМ ОППСЯНМИ, X устрйггсиль *УСЛ'ЯХ HtHOlTparinCCTOjI, .:

яериодпчссдой кэлзбровхе л яон*»р«.о прибора.

1 2 .Г .2 . Пора :?о*д!.\> 30 месяцев а;.сводится халйбрсйхь 

ш-иборо. Калибровку следует провидеть таюсо а*лай  сеаоята 

любого узла.

1 2 .1 .3 .  Не реке одною раза в  год осуществляется иоворко 

б  соответствии с разделок 13.

12Л . 4 . Один раз ь  го д , а также при распакоьании и после 

окончания гарантийного срока проводится контрольно-
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::ро?и.'д»к. ичеохкй геи.игр, ври котором яровордотся орге.ш управления, 

декекксстъ крелленпя узлов прибора, состояния лакскрассч1:ых и гал»>- 

вш ш леккх цокрутий а производился яродуичп узлов прибора с 

г.альа удйяснкя дали, гряди и т .п .

72 ,2 . Кнлийрорда прибора.

1 2 .2 .1 . Калибровка прибора проводится с порь-льних условиях.

1 2 .2 .2 . Открутите вянти, рег.олочоыгкб не нвжксИ. кюске  

прибора, сниькун ворхгпш крыяку.

1 2 .2 .3 . Иодкг^ч»;те прибор к сегк neptiweiworo тока ь соотест- 

ствю? с п .3 .1 5  70,дс;»те оыу прогреться в течопяо времен* уста- 

нозясяки рабочего режима, равиого 5 кин.

1 2 .2 .4 . Продэнсстт! калибровку прибора при пямпрояки U  _> с 

этой исльк нзр'мемматвхь рода работ устдиоы.тс в полокиилги^, 

на вход прибора подать келрдокм  +1,01® от ирбопя B I- T 2 ,  зр» 

зтси (К  пилккаторяси табло прибора н*обхо;зс;о установить ьскаэзше, 

чиолоягю р.впое '•йпрлкошиг. кпаибродкн о помощью потыамсг«троь

]?3 и R4. Роли при ьодлокггехьяоР- к отри^твлькоЯ полярности показа­

нии отди-аытся, тс необходимо калибровку п.юиэвесtn так. чтобы 

ородкос . f.i'4vcT.'4ccncc этих п.зшадиаЯ била га;ч.о ььяряздедо 

кодировки .

Примечание. Первая калабосяка проводитеч после истсчекь; гьрая- 

т iir.oro срока зкеллуатацю Пссл(^сумп.ис кел«бргвки 

проводттсл по -4»:ре пооб;.одй1/оста г.ри счег^дчкх г»<_ 

яоркох npi6opn.

1 2 .2 .5 .  ремонт в по^легарояькйинл период осущест­

вляет прадприятио-?.зготовитс..Ь).

84



15. ПОЗЕРКА ПРИБОРА

Наотоядий раздел устанавливает методы к средства поверки при­

боров типа рв?-32,каходяаихоя в эксплуатации, на храпении и вы­

пускаемых из ремонта.

1 3 .I .  Операции и средства позерки

1 3 .£ .1 . Iipx проведении поверки долины производиться операции 

л приизньтьоя средства поверки, указанны» в табл. 8 .

Примечания: I .  Вместо указанных в табл. 8 образцовых

и вспомогательных средств поварни раз­

решается применять другие аналогичные 

«еры и измерительные приборы, обеопе- 

чиваоцие измерения параметров с тре­

буемой точностью.

2 .  Образцовые (вспомогательные) средства 

поверни долины быть иоправны, поверены 

и иметь свидетельства (отметки в фор­

мулярах или паспортах) о государствен­

ное или ведомственной ловорхе.

5. Периодичность ловарки указана 

в п. * 2 .1 .4 .
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Продолжение тебя. 7

Наименование 
неиоправностл, ькетиео 
проявление и дополни­

тельные признаки

Вероятная причина 
иекоправксот»

Метод
уотранония

12. Погрешность при из­ Кеиопрсапа система к

мерении сопротивле­ коррекции нуля микро­

ний Сольие основной схемы UC4

При ремонте узлов прибора, связанных с его разборкой, пользуй­

тесь указаниями u. I I .2 .

я  -  Общий иотод устранения неисправности: изучите схему и прин­

цип действия неисправной платы, узла, проверьте наличие, &орну и 

амплитуду импульссз или сигнала на входе и выходе указанных узлов, 

ресим их активных элементов, целостность и соответствие номинальным 

значениям пассивных зламентов. По результатам анавиза замените не­

исправный элемент.

Примечание. Разборку к оборку гармоблона, ремонт печат­

ных плат производите а нормальных условиях, 

не допускайте попадания но платы пыли и 

грязи, беритооь руками только за кроя платы.

11 .2 . Порядок разборки прибора

I I .2 .1 .  Для выявления неисправности разборку прибора производи­

те в следу хнеи порядке:

-  обооточьте прибор, отсоединив кабели;

-  отсоедините ручку переключатодя рода робот;

-  открутите винты креплении, расположенные на нигл ей крывке 

прибора;

-  снимите верхнюю крыыку прибора;



Продолжение геол. Э

Номер Наименование операций, Позерясные Допустиыме здачепяя по- Средства поверки
пунктг
раздело
поверки

производимых при поверке отметки греггаосгх г  ±  гдишщ&х 
иладлого разряда

оброзцо-
уыв

зог.окога-
тедгкые

Предел 2 3

±0 ,2 1 0  3 ± г ,2 B I - I 2

±1 ,0 0  В ±з « >

± 1 ,9 9  3 19

Предел 20 В

♦2 ,1  В ±2.2 •»

♦ 1 0 ,0  Б ±3 в

± 1 9 ,5  В ±4 ч

Предел 200 В

±195 В ±4 к

Предел 1000 3

±10)0 3 ±3 II

I



Продолжение та б л . 8

Поме? Наименование операций, Поверяемые Допустимые значения по- Средства поверки

дуикта
раздала
поверки

производимых при поверке отмотки греонооти в  ±  единицах 
ияадсого разряда

образцо­
вые

вспомога­
тельные

Частота 60 кГц

0 ,0010  В ± 5 .1

0 ,100 0  В ± Е

0 ,190 0  В 124

Частота 100 кГц

0 ,0 0 1 0  В ± 5 .1

0 ,1000  В ±15

0 ,1900  В ±24

Продел 2 В

Чаотста 40 Гц 

1 ,900  В 

Частота I  кГц

± 8 ,7  ' В 1-9

1 ,900  В ± 8 ,7 и

Продолжение табл. 8

Номер

------------------- —------- ■ ......— ------------
Наименование операций, Поверяемые Допустимые значения по­ Средстве поверни

пункта
раздела
поверка

производимых при поверке отметки грешности в  *  единицах 
иладиего разряда

образцо­
вые

вспомога­
тельные

1 3 .1 .7 . Определение основной догрео- 0 ,190 0  мА ± 7 .7 B I - I 2  '

Ko c iи измерения силы посто­ 1,900  мА ± 7 .7 B I - I 2

янного тока 19,00  м& ± 7 ,7  ’ B I - I 2

1 9 0 ,0  мА ± 7 .7 В 7 -2 3 , 

P 3 2 I I  Ом

Б5-7

1900 мА ± 7 ,7 В 7 -2 3 , 

P 3 2 I 

0 ,1  Ом

Е5-7



Продолжение таба. 8

Зовзр
в С • f А I Наименование операция, Поверяемые Д опустите  значения по­ Средство позерки

Ц / и К Т Н

раздела
поверки

; производимых при поворке отметки грешности в  ±  единицах 
мледтего рвзряда

Образцо­
в а

вспомога­
тельные

Частота 60 кГц

1 9 ,0 0  Е 133 ,9 Б 1 -9

Частота 100 кГц

19,00  В ±53 ,5 и

Предел 200 В

Частота 40 Гц

1 9 0 ,0  В ± 1 2 ,5 B I - 9

Я1В-22

Частоте I  кГц

19 0 ,0  В ± 1 2 ,5 и

Частота 20 кГц

1 9 0 ,0  В ±12,5 я

Частота 60 кГц

100 ,0  В • ±20 B I- 9

Продслксвпе табл. 8

Номер Наименование операций. Поверяемые Допускаемые значения по­ Средства поверки
пункта
раздела
позерки

производимых при поЕсрке от из тки грешности в  + единицах 
младшего разряда

образцо­
вые

вспомога­
тельные

Частота 100 кГц

100В ±20 B I - 9

Предел 300 В

Частота 40 Гц B I - 9

300 В ± 4 ,5 Я В - 2 2

Частота I  кГц

300 В ± 4 ,5 а

Частота 20 кГц

300 В ± 4 ,5 П



Продолжение табл. 8

Hoix?p
пункта
раздела
поверки

Нзямеаовзяго операций, 
прокззодимих при поверке

Поверяемые
отметки

Допустимые значения по­
грешности в  ±  одииицах 

младшего разряда

Средства позерки

образцо­
вые

вспомога­
тельные

1 3 .1 .6 Определение основной погреа- 0 -

ности измерения сопротивле­ 0 ,021  кОм ± 5 .« Р327

ния постоянному току 0 ,190 0  кОм ± 6 .8 то же

1 ,9 0 0  кОм ± 5 .8 а

1 9 ,0 0  кОм ± 5 .8 о

190,0  кОм 1 5 .8 Р40О2

• 1900 кОм ± 7 .7 Р4002

19,00 НОм ±24 Р4002

Продолжение табл. 8

Номер
пупкта
раздела
поверни

Яяиисновзпие операция, 
производимых при поверке

Поверяемые
отметки

Допустимые значения по­
грешности в  ±  единицах 

младгего разряда

Средства поверка

образцо­
вые

вспомога­
тельные

Частоте 20 кГц

1,900  8 ± 8 .7 B I - 9

Чаотота 60 кГц

1 ,900  В ±24 В

Частота 100 кГц

1,900 В. ±24 ; Ш

Предел 20 В

Частота 40 Гц

19 ,00  В ±12,5 ft

Чаотота I  кГц

19,00  В ± т2 ,5 я

Частота 20 кГц

. 1

19 ,00  В ±12,5 п



Основные технические характеристики средств поверки приведены 

в табл. 9•
Таблица 9

Наименование средств Основные технические харак­ Рекомен­ При­
поверки теристики поверки дуемое ме-

Пределы
измерения

Погрев-
ность

оредотво
поверки
(тип)

48-
нме

Прибор для поверки Дкапээон На- +(0,005*U k +

вольтметров, д в& е - ПрЯКОЕПВ ♦5 мхВ)

реициальвыЁ вольт­ IO ^ -IO 5 В

метр Диапазон то­

ков

IO ^ -IO 2 мА

±(0,015+ 

+0,OGl|f )%
B I- I2

Прибор для поверил 

вольтметров пере­

менного тока

Диапазон на­

при хений 

IO ^ -IO 2 В 

Диапазон 

частот

20 Гц-IOO кГц

± ( 0 , 1 + 0 , 0 0 5 т

Л  у
1М>*

В 1-9

Блок уоияепкя на- Дизпазон вы­ t0,056Jb 400 Гц -

ПрЯХСЯИЯ ходных напря­

жений 

100-500 В 

Диапазон час­

то т 20 Гц - 

-100 кГц

-100 кГц

± 0 ,1 #  

20-00 Гц

Я1В-22

Измеритель до б р т- Диапазон изме­ ±555 34-11

мооти рении иидуктиз-



Пр
од

ол
хв

на
о 

га
бл

38
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13 .2 . Условия поверки и подготовка в  ней

1 3 .2 .1 . Ори проведения операций позерки должны соблюдаться оле- 

дуюзде условия:

-  температура окружающей среды 293 £  5К (*20  £  5°С );

-  относительная влажность воздуха 65 £  1531;

-  атмоо&ерное давление 100 £   ̂ иПа (750 £  30 ы м .рт.от.);

-  напряжение оети 220 £  Ч%Ч В частотой 50 £  0 ,5  Гц, 

содержание гармоник до 5%.

1 3 .2 .2 . Перед проведением операция поверки необходимо выпол­

нить следующие подготовительные работы:

-  ознакомится о разделаии 10, 13 настоящего технического опи­

сания;

-  проверить комплектность прибора;

-  выполнить работы, оговоренные в разделе 9 настоящего ТО;

-  разместить поверяемый призор ка рабочем месте, обоолечив 

удобство и безопасность работы и исключив попадание на него прямых 

солнечных лучей;

-  соединить проводом клеимы защитного заземления образцовых и 

вспомогательных оредств поверки о аикой заземления;

-  ообрать поверочную охеыу в соответствии о проводимой опера­

цией.

13 .3 . Проведение поверки

1 3 .3 .1 . Произведите внешний оомотр при отключенном от сети 

приборе.

При проведении внешнего оомотра должно быть проверено:

-  отсутствие механических повреждений, влияющих ка точнооть 

показаний прибора;

-  наличие и прочность крепления органов управления и коммута­

ции, чоткооть фиксации их положений, наличие предохранителей;



Поверявшее «очки, тип образцовых резисторов Бобр, а такие ве­

личины допускаемых логрозноотей, выраженные в единицах иладсего 

разряда, приведены в табл. 8 .

Ток в цепи определяется отношением напряжения на Бобр к этому 

сопротивлению.

Результаты поверки очитаются удовлетворительными, если по­

грешность измерения оилы постоянного тока не превызает значений, 

приведенных в табл. 8 .

Примечание, Допуоквется установка тока в поверяемой точке 

о отклонением * 2j&.

1 3 .3 .8 . Основная погреснооть измерения оилы переменного тока 

гарантируется охеыой при удовлетворительных результатах поверки по 

п .п . 1 3 .3 .5 , 13 .3 .?  наотоящего ТО, и если индуктивность пунта па 

пределе 2000 мд не превышает 0 ,12 мкГн.

1 3 .4 . Оформление результатов поверки

1 3 .4 .1 . Положительные результаты поверки долями быть оформле­

ны с учетом применения поверяемых оредотв измерений в качестве об­

разцовых путей:

-  клеймения поверенных оредств измерений;

-  выдачи свидетельства о поверке установленной формы о указа­

нием в нем результатов поверки;

-  записи результатов поверки в  формуляре прибора, заверенной 

подпиоы) поверителя и оттиоком поверительного клейма.

3 3 .4 .2 . На приборы, не удовлетворяющие требованиям иаотояцих 

методических указаний, выдаетоя извещение о их непригодности к 

применению о запыоью в иен параметров, по который приборы не соот­

ветствуют техничеоким требованиям.
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При попеременной индикация д гух  соседних значений за /V/ 

принимается то , при котором погрешность наибольяся.

2 .  Погреапоеть А  (вырэзекиеп л единицах доадвзго разряда 

прибора Р В 7 -3 2 ), полученная дли донного прибора, равна целой части 

допустимой погрсойости .  Ь этом случае декадой 8 1 -1 2 , соответ­

ствующей десятым долям единицам мпздеего разряда прибора ?В7-32, 

увеличивают ypcseiib выходного сигнал о до первого переброса послед­

него знака прибора РВ7-32, при этом погрсглсоть определяется сле­

дующий образом:

е) если погрознооть прибора Л  имеет отрицательный знак,

то  Л *N l-tlo -N 2  ( 2 )

б) если погрезность прибора Д  кмеет пелогхительный знак,

то Л  «  N 1 * / -М -Л'А ( 3 ) ,

гдо ,Vz -  уровень выходного сигнала приборе B I - I 2 ,  который 

необходимо добавить для первого переброса послед­

него знака прибора РВ7-32, выраженный в десятых до­

л ях  единицы кладиего разряда приборе ГЕ 7 -3 2 , 

Результаты измерения счдтзхтсп удовлетворительными, если 

иогреакооть прибора не превышает зннчеьи?.,приведенных в табл. 3 . 

Примеры:

I .  Не проделе 2 В поззряемпя г-?Чла Z,0C0 S .  iin выходе B I-1 2

I.CCO С, показания поверяемого прибора IGOI или D99 оникса, 

т .е .  отвечается на 1 знак. Долуон 3 знаке, поэтому результате из­

мерения считаются удозяегвормтеаьиыыя.

2 .  «а пределе С',2 К потонете я точка O .iSfA i Р . Ис выходе В1-Г2 

уотонаипиваеу G.XSOO Ъ . показание поавркоиого прибора при этом, на­

при хор, 0,1503 знака. Посйодкск данэ/.ой прибора B I - I2  по 10 мкВ, 

т .е .  по 1/10 от единицы кладкего разряда РВ7-32, добпичлог яапряке- 

нис до первого появления слс/.уггцого знака •*», например 0 ,7  единицы 

млалвего разряда прибора РЬ7~32.
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Погреаность прибора РВ7-32 в  данном случае вычисляется ояелуташш 

образом (анех погрешности полоалхелен)

Д  = 0,1503 + 1 -  0 ,1500  -  0 ,?  г  3 ,3  знака, т .е .  находится з  

продеяах допускаемой по табл. В.

3 . На предел*) 0 ,2  В поворкотоя точка 0,1500 В . На выходе B I-  I2  

устанавливай» 0,1500 В , показание поверяемого прибора при этом, 

например, 0,1*»?? знаков. Последив!’ декадой прибора B I - I 2  по 10 ?«В, 

т .о . по 1/Ю ст единицы младоего разряда F37-32, добяатяпт чепряке- 

нив до первого появления сяоду»г.его знаке В, например, 0,2 единицы 

ыг.адиего разряда прибора УВ'-'-Зг .Погрешность прибора в данном слу­

чае вычисляют слоду*>:;хы образом (знак погреанооти отрицателен): 

t\ с 0,1*9? -  0,1500 -  0 ,2  = - 3 ,2  знака 

Погрешность иаходктоя в пределах допускаемой.

Примечая;:©. При отсчете показаний учиты ва ть, что непряло- 

нкс на выходе B I - I 2  устанавливается через 

2-Зс после ого переключения.

£ 3 .5 .5 . Определив основную погрешность кзиеромия напряжения 

переменного тока з  диапазоне ст 10“  ̂ до 100 Е с помоцью прибора 

В 1 -9 . В диапазона от 100 до 300 В о помоиью прибор? 5 1 -9  с блоком 

усиления напряжения >113-22.

Напряжение в ловоряомых точках к предел допускаемой ооьевчой 

погрешности, выраженный з  единицах мллдтего разряда, прияедоны а 

хабл. 8 .

Основная погреснооть определяется как разнооть показаний по­

веряемого прибора и образцового.

Результаты поверки считается удовлетворительными, соли погреш­

ность измерения напряжения переменного тока не провыазет значений, 

приведонних в таол. 3 .
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1 3 .3 .6 . Определите основную погрешность измерения сопротивле­

ния постоянному току подключением ко входу К и обдону *  мага­

зинов сопротивления.

Поверяемые точки, типы иопольэуемых магазинов сопротивления, 8 

также допускаемые значения ооновной погрешности, выраженные в 

единицах младзего разряда, приведены в  табл. 6 .

Результаты поверки считаютоя удовлетворительными, еоли погрев- 

ность измерения сопротивления постоянному току не превышает веди- 

чин, приведенных в табл. 8 .

1 3 .3 .7 . Олредевите ооновную погревнооть измерения оилы посто­

янного тока. Переключатель рода работы установить в положение ZA . 

Подключить к прибору вунт.

Для определения основной погрешности не пределех 0 ,2  мА; 2 ыА; 

20 мА применяется прибор B I - I2 ,  используемый как калибратор тока.

Проверка ооновной no iровности на пределах 200 «А и 2000 иА про­

водится в ооответотвии оо охеиой, приведенной на рио. 4 .

К1=Е2 типа С5-37-IO Bт -3 ,3 ОМ$ДО$&

Рмс. 4 . Схема определения ооновной погрешности при 

измерении силы постоянного тока
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-  чистота гнезд, разъемов и клемм;

-  состояние соединительных проводов я кабелей;

-  ооотояние лакокрвоочных покрытий и четкость маркировок;

-  отсутствие отооедмнившяхся, слабо закрепленных элементов охе- 

мы (определяется ка слух при наклонах прибора);

При наличии дефектов прибор подлежит забракованию и направлению 

в ремонт.

1 5 .3 .2 . Проведите опробование прибора РВ7-32.

Для этого в реииме измерения сопротивления постоянному току о 

помсцью магазина сопротивления опредолите правильность индикадяя 

цифр во воех разрядах аквды.

1 3 .3 .3 . Проведите калибровку прибора РВ7-32 в  соотвегогвая с 

п. 12.2 наотояцего ТО.

1 3 .3 .4 . Определите ооновную погрешность измерения напряжения 

постоянного тока о помощью прибора B I - I2 .

Напряжение в поверяемых точках и предел допускаемой ооновной 

погрешности, выраженный в единицах младшего разряда, приведены в 

табл. В.

Подготовить прибор B I - I2  к работе в качестве иоточимка ка­

либрованных напряжений.

Определенно погреоности произведите экспериментально, подавая 

на входы V - и обсий сигнал, равный N• {N o  -  поверяемая точ­

ке, выбранная в соответствии с тебя. 8) .

При этом возможны 2 олучая:

2 . Погрешность, полученная для данного прибора А  , меньше 

допустимой погрешности Л (J на единицу и более, в этом олучае при­

бор признают годным

A  -  N i -  No ( I )

где А// -  показание прибора РВ7-32.
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14. ПРАВИЛА ХРА1СЕЫИЯ

14 .1. Прибор допускает кратковременное хранение до 18 месяцев 

в  ояедущих условиях:

а) для отапливаемого храгилнад:

-  температура воздуха от 273 К  (+5 °С) до 313 К (-н10 °С);

-  относительная влажнооть воздуха до ?С$ при Ь  =298 К 

(♦25 °С ). Допускается кратковременное повышенно относительной 

влажности воздуха до 80 % (но суьыарко не белее I  месяца в  го д );

-  суточный перепад температур не более 5 К (5 °С);

б) для неотапливаемого хранилища (хранение в  транспортных 

ящиках):

-  темпоратура воздуха от 243 К (-30  °С) до 323 К (+50 °С );

-  относительная влажность воздуха до 80 % при =293 К 

(+20 °С ). Допускается кратковременное попшешее относительной 

влажности воздуха до S8  %.
1 4 .2 . Прибор допускает длительное хранение в  отапливаемых 

и неотапливаемых хранилищах в  условиях, оговорен сих в  п .1 4 .1 , 

яри этом срок хранения прибора 10 лет -  в  отапливаемых хранили­

щах; 5 дет -  в  неотапливаемых хранилищах.

В помещении для хранения не должно быть пали, кислот, 

щелочей, а также паров и газов, вызыващпх коррозию.
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Продолжение та б л . 9

Наименование средств Основные технические харак­ Рекомен­ ПрМ-

ПОЬбрКИ теристики позерки дуемое UC—

Пределы
измерения

Потреб­
ность

средство
поверки

(тип)

4 8 -
ние

кости 2 ,5  « Г я -

-5 ,5  икГн

Универсальный циф­ Диапазон изме- 1( 0,02  +

ровой вольтметр рнеиых напряже­ *  0 ,02^  ) * В7-23

ний постоянного

тска Ю ^ -Ю 3 В

Диапазон изме­ 1( 0 , I t
Р •

ряемых сог.ро- ♦0 .0$  »
тивленнг. до 10 МСм

I0 - 2 - I0 7 Оы

Цагазин ООПрОТКВЛв- Дивпааоя сопро­

ВНЯ тивлений

0-100 кОм 10, 01% Р327

Диапазон сопро­

тивлений

JU к0ы-100 УОм 0,05 ?<юсг

К а туяки электричес­

кого сопротивления 0 ,1  Ом; I  Оы 10 ,02% P32I
Резиотор 10 В т  5 ,3  Ои 110% С5-37 2а т

Источник питания 0 -3 0 В  ;0 -З А Б5-7
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Приложение 2

ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ АНАЛОГОВЫЙ 

Перечень элементов

Поз.
о0О8нач.

Наименование Кол. Примечание

Q1I

B I

S2

вз

Вб

в?

В8.Р9

810

S I I

BI2

BI3

BW

B I5

B I6

817

BJ8

Вилка РЛМИ2-(27К, 32) ВС-Оп 

(Ш 10К+Ш 17К+М )

Плате

Резиотор Ш ЛТ-0,125-В-5,6 кОм ±10%

То же ОМ 11-0,125-В- I  кОм ±.10%

"  C2-29B-0,25-I UOu ip .IJW .O -Б

С2-29В-0,125-9,09к0м±0, IJW  ,0-Б  

С2-29В-0,125-I ,О1к0м±О,25М ,0-Б 

Ш ДТ-0.5-В-56 кОм ±.10%

СМЛТ-О, I25-B-22 «Ом ±10%

СМЛТ-О, I2 5 -B - I0  кОм ±10% 

а Ш -0 ,125 -В -100  кОм +10% 

СМЛГ-0,5-В-33 кОы ±10%

О Ш -О ,I2 5 -B -5 .6 кОм ±10%

СМЛТ-О, 125-В-100 ком ±10% 

0МЛТ-О,5-В-7,5 кОм ±10%

ОМИ-О, I25-B-IO  кОм ±10% 

0МЛТ-1-В-56 кОм ±10%



15*2. Условия транспортирования

15 .2 Л .  Транспортироваться прибор должен в упакованном ооотоя- 

ниы в закрытых железнодорожных вагонах, закрытых кузовах автомоби­

лей , трюмах, герметизированных отоеках летательных аппаратов и 

другими видами транспорта.

15 .2 .2 . Яшки о упакованными изделиями долины быть хороио 

закреплены, чтобы в пути не было оыешения и ударов друг о друга.

1 5 .2 .3 . Ыеобходиыо учитывать правила обращения о грузом оо- 

глаоно предусмотренным знакам на якике:

-  OCTOPOIHO, ХРУПКОЕ;

-  ВЕРХ, НЕ КАНТОВАТЬ;

-  БОИТСЯ СЫРОСТИ;

1 5 .2 .4 . Хранение прибора во время транспортирования должно 

производиться в закрытых попечениях.

1 5 .2 .5 . Условия транспортирования по чаоти воздействия меха­

нических и климатических факторов не должны превыаать оледувдвх 

значений:

а) ударные нагрузки многократного дейотьня:

-  ускорение 15 £  ;

-  длительность ямпульоа от 5 до 10 мс;

б) ударные нагрузки одиночного дойотвия:

-  ускорение 75 $  ;

-  длительность импульса от I  до 10 ыо;

в) повышенная температура 33В К (+65°С);

г )  пониженная температура 223 К (минуо 50°С);

д) пониженное атмооферное давление 61,3 кПа (460 ы и .р т.о т.)

1 5 .2 .6 . При повторном транспортировании прибора в процессе 

эксплуатации потребителем упаковку прибора следует производить 

согласно раэдолу 1 5 .I .
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Продолжение

сово
СО

Поз.
обозиач. Наименование Кол. Примечание

2*6 Резистор 0МЛТ-О,125-В-Ю кОы * 10% I

2*7 То же СШ Т-0, I2 5 -B -5 6  кО и  + 10% I

Ш н ОЫЛТ-О,125 -3 -2 ,2  кОм *10% I

2 4 9 п ОМЛТ-О, I2 5 -8 - I5  кОм *10% I

2 5 1 ■ СУЛТ-0, I2 5 -B - I0 0  кОм +10% I

252 И С 2-29В-0,125-7 ,96к0м*0,25%-1 .0-: I

253 Я С2-2Ж-О,25-898к0ц*0,1%-1,О-Б I

2 5 4 П OMJT-O, I25 -B -75  кОи I

2 5 5 II ОУЛТ-О, I2 5 -B - I0 0  кОм +  10% I

2 5 6 Я ОМЛТ-О, 125-B -I5  КОм *10% I

258 и ОМЛТ-0 ,125-В -1 00 кОм +10% I

259 II ОНЛТ-О, I2 5 -B -6 2  кОи I

260 II ОМЛТ-О, I25 -B -IQ 0  кОм +10% I

R6I н ОМЛТ-О, I2 5 -B -2 ,2  кОм *10% I

262 п ОМЛТ-О, I25 -B -22  кОи *10% I

CI Конденсатор КТ*-21б-*/20 пФ I

С2 То же К73П-3-0,25 мкФ ±Д0% I

СЗ я КМ-5 97-68 пФ t?%-B I

С* я KU-56411500-5600 rri* I0 % -B I

С5 п KU-5641I500-5600 пФ*10%-В I

С6 я К90У-9-1000-В- 6600 пФ *10% I



Продолжение

б8

I

Поз. 
обоэнеч. Наименование Коя. Примечание

£19 Ревжотор СМЛТ-О ,125-В -100 кОм Д̂0% I

120 Резистор ОТЗ-19а-0,5-220 к0м*20* I
£21 Тоже ОМЛТ-О, 125-В-Ю  кОм *10* I

£22 ■ 0МЛТ-О,125-В-2,2 кОм *10* I

£23 и .  ОМЛТ-О, I25-B-620 иОм *10* I

S2<f ■ СМЛТ-О,125-В-100 кОм *ДО* I

P2S »  CMJTT-O, I2 5 -B - I0  жОм *10* I

£26 "  С2-29В-0,25-1и0»1*0,1*-1,0-Б I

£27 "  СМЛТ-О, I2 5 -B - I MC**IQ* I
£28 СШГГ-0,125-В-22 CW±IO* I
£31 в СМЛТ-О,I2 5 -B -I0 0  кОи +10* I

£32 СМЛТ-О,25-В-220 Ом *10* I

£33 ОиЛТ-0,125-В-10 кОм *10* I

£34 "  СМЛТ-О,125-В-100 ком +10* X

£35 "  СМЛТ-О,I25-B-ICO кОм +10* I

£36 Резиотор С2-29-В-0,25-90,9K0 i»t0 ,I*-1 ,0 - 3 I

£ 3 7 ...

£40 То же С2-29В-0,25-2,21М0ц*0,25*-1,0-Б I

£41 "  ОМЛТ-О, I25-B-IC 0 кОм + 10* I

£42 • 0ЫЛТ-О,125-В-8,2 кОм *10* I

£43 "  ОМЛТ-О,125-В-100 кОм + 10* I

R44 и ОМЛТ-О, I25-B-IOO кОм *10* I
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Продолжение

Зо
на

Поз.
обознач. Наименование Кол.

Примеча­
ние

С7,С8 Конденсатор К10-47а-50В-1 укФ +20^-1130 2

С9 То же К7311-3-0,05 квФ +20* I

СИ КД-1-М47-13 т& +I0J&-3 I

C I2 KW-56-M750-9I пФ +5£-В I

CI3 K I0 -4 7 8 -I0 0 B -0 .4 7  мкФчЗС#- 

-Ю 0 I

CI4 К1С-47а-50В-1 ккФ i2C%-H30 I

C I6 K I0 -4 7 a -5 0 B -I юс& +20*-Н30 I

С23 К53-4-6-22 *20* I

C I8 К73П-3-1 мкФ +20* I

CI9 KIG-47e-IG0B-0,47*кФ+20*-Н30 I

C2I KIV-56-W750-9I пФ +5*-В I

С22 КД- I -М4 7 -5 ,6  пФ +10*-3 ■ I

CI7.C24 K 5 3 -4 - I5 - I5 .0  +20* 2

С25.С26 КЮ -47а-50В-1 мкФ +20*-iD0 2 С®2 мкФ

С27 К71-6-ОД к*Ф +10* I

Л1 .Д2 Стабилитрон 2CI39A 2

ДЗ.Д4 Диод полупроводниковый 2ДО22Б 2

ДО То  же 2ДО22Б I



15. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ

15.I .  Тара, упаковка и маркирование упаковки

15Л .1 .  Комплект тары включает яцяк и транопортный явит.

1 5 .1 .2 . Сверху каждого ящика мвркируетоя шифр и номер изделия.

1 5 .1 .3 . £ ящике размещается собственно прибор и принадлежнос­

ти .

1 5 .1 .4 . Перед упаковкой прибор должен быть лрооувен (выдержан 

не менее 24 ч .  в помещения о относительной влажностью не более 60$ 

ори температуре 293 £  5 К (*20 $ °С ),
1 5 .1 .5 . Каждый предмет в ящике заворачивается в оберточную бу­

магу, кроме прибора и батареи аккумуляторной.

15.1.6* Ящик закрывается на аамки и пломбируется.

1 5 .1 .7 . Ящик помещается в транопортнмй ящик о внутренними раз­

мерами 450x260xS50 мм, изнутри застланный битумной бумагой.

15 .1 .8 . Явшк располагается в транспортном ящике, одой картона 

между дном транспортного ящика и ящиком должен быть не менее

45 мм.

1 5 .1 .9 . Свободные места между стенками трвнспортного ящика и 

ящиком заполняются гофрированным картоном.

15 .1 .10 . Трвнопортный ящик маркируется и пломбируетоя.

Основные надписи:

-  получатель;

-  меото назначения.

Дополнительные надписи:

-  брутто и нетто в килограммах;

-  размеры грузового меото в метрах;

-  колпчеотво мест;

-  отправитоль;

-  моото отправления.

54
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Продолжение

«3к
<8

Псз.
обознач. Наименование Код. Примечание

32 Плата I
И Резистор СМЛТ-О, 125-В-ЮОкОм^Ю? I

£2 То же СМЛТ-О, 125-В-10Ок0щДО? I
КЗ И СП5-16ВА-0.25В? 470 Ом *J0? I
£ 4 Я СП5-1бВА-0,25Вт 4 ,7к0м ±10% I
25 Я C 3-I4 -0 ,25-33 МОм +20? I

Кб я CUXT-C,I25-B-56 кОк iIO ? I

К8 я 02-36-0,125-2 к0м+0,5?-В I
К9 я (Ш Г-0 , 125-B- 4 ,7  кОм +5? I
КЮ я ОЫЛТ-О, 125-2-56 кОм I
R I I я ОЫЛТ-О,125-В-100 кОи +10? I

£12 ,£13 я СЫЛТ-0,125-В-5б кОм t IQ? 2

£14,£15 я ОЫЛТ-О,125-В-22 кОм *10? 2

K I7 я ОМЛТ-О, I25-B-22 кОм *10? I

£18,£19 Резиотор

С2-2 98-0,125-90, 9хО|цР,5?-1,0-Б 2

£20 Резиотор ОЫЛТ-О, I2 5 -B -I0 0  кОи ±10% I

£21,£22 Резиотор

С2-29В-0,125-90, 9kOu iO,5^-1,0-Б 2

£23,£24 Резистор ОМЛТ-О,125-В-100 кОи ±].0% 2

£25 То же ОМЛТ-О, 125 -В - I  кОы ±10% I

£ 2 6 . . .

£29 VI CCJJIT-O, I25-B-56 кОм ±10? 4

e i

Продолжение

Зо
ва Поз.
обознач.

Наименование Кол. Примечание

Дб Стабилитрон 2CI39A I

58.Д9 Диод пол;проводниковый 2Д522Б 2

MCI Микросхема 198НГ1Б I

UC2 То  же 16ЯКТ2Б I

МСЗ я 153УД1 I

МС4 я 544УД1А I

МСЗ я 168КТ2Б I

МСб и 198НТ1Б I

МС7 я 168КТ2Б I

МСЗ я 153УД1 I

UC9,

MCI0 я 544УД1А 2

MCII я 140УД5Б I

PI Реле РВ-5А I

Р2 Рале РЭС-15 PC4.59I.0D2 П2 I

T I..T 6 Траязиотор 2П301Б б

Т7 То же 2Т208В I

Т 8 .Т 9 я 2П301Б 2

TII м 2Т208Е I



02

Продолжение

£
П08.

обознач. Наименование Кол. Примечание

112,113

114,115'
T I 6 . . .

TI8

119

121

81

82

Транэиосор 2П301Б 2

То же 2Т208В 2

■ 2П301Б 3

* 2П305А I

• 2П301Б

Цюроохеиа 308ЯР6 I
Делитель тонкопленочиыг ДН-104 I



Приложен» 5 

BOlbTUKTP УНИВЕРСАЛЬНЫЙ ЦИФРОВОЙ РВ7-33

OS

Перечень елемолгов

1
Лов*

обо8яач. Неименованно Кох. Примочен»

С52 Конденоатор

К40У-9-1000В-0,015 миФ ±10% I

БХ Батарея аккумуляторная 10НКГЦ-1Д I

В2 Мжкротунблер ИТ-3 I

Ш * . .

КжЗ Зажжм 3

Кд4 То жо I

Клб

Пр1,

в I

! Пр2 Вотвввв плавкая ВП Ы В -0,25А 250В 2

Ю Вждже 2НИ4БИН4ЩВ1В I

Е6,Я7 Роаатм РГ1Я-1-1 2

08 Видна РЯ2Н-1-5 I

81 Преобразователь аналоговый X
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Продолжение

(3
:ч
т

П о з .

обознач. Н а и м е н о в а н и е Кол. Примечание

S 3 0 v . . R 3 3 Резиогор ОМЯТ-О, I2 5 -B -I0 0  кОи ±10% 4

К34.Й35 Т о  н о Ш Т-0 ,125-В~22 кОи ±10% 2

£ 3 6 и ОМЛТ-О, I2 5 - B - I ,8 нОм £[0% I

3 3 ? н CII5-I6BA-0 ,5В т 33 Ои ±10% I

3 5 8 а С2-2Ж-0.25-1 Ом +IJ6-1,0-Б I

539 и Ш Т-О , I2 5 -B - I2  кОи ±1056 I

В « п Ш ЛТ-0,125-В-2,4 кОи ±356 I

F42 it О Ш -0.125-В-2  кОи ±356 I

£ 4 3 it 0ЫЛТ-О.125-В-2? кОм ±3% I

т и о м л - о . г а - в - г . г  ком ± i o % I

£45 я
С Ш Т - 0 . 2 5 - В - 4 3  Ом ±1036 I

т N О Ш -0 .25 -В -4 3  Ом ±10% I

т И CD5-I6BA-0,25Bt 6,8к0ц±10% I

CI Конденсатор KU-56-ffi 500-180пФ±Ю56-В I

С2 То же КМ-5 <3-tt 1500-390пФ±105ИВ

с з я КД1-Н1500-22пФ±10%-3 I

W II КМ-б-Н90-С,33 шгФ-В I

С5 я КМ-5 6-M47-IQ0rrt±I0%-B I

Сб п Ш У -2 -2 50 В -0 ,15 мхФ±Д0% I

С7 и КМ-56-MI500-180пФ±10%-В I

С8 II КМ-5б-И15С0-180пФ +I056-B Г

С И и КМ-54НЛ500-180«±10%-В I

CI3.CW II К50-20-50В-100 икФ 2 С=2С0 мкФ

CI6 и КМ-ба-Н90-0,1 мкФ I
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Продолжение

[ 
Зо

ва
 

[

Поз. 
обозиич. Наименование Код. Примечание

Др1,Др2 Арооовль выоокояаототный

ДО-0,1-80 мкГи 2

Л2...Л4 Индикатор вакуумный

ломиниоцеитный ИВ-8 3

UC4 Микросхема 564TU2 I

МС5 То же 6 6 Ш 7 I

UC6.

UC? и 5 6 Ш 9 2

WC8 я 564ЛВ5 I

КС 9 и 56M BXI I

мсхо и 56ОД2 I

MCII п 5 6 Ш 7 I

UCI2 п 169ИД1 I

UCI3 и I64UB2 I

MCI4 и 140УД6А I

КС 15 и 564W2 I

UCI6..

MCI0 If 564ЛА7 3

UC I9..

UC20 п I68KT2B 2

KC2I и 5ША? I

МС22 •г П2ЕН2Б I

ПЭ1 ’озонатор РК75ЭЕ-17ГХ-100кГц-В-Э2/20У I
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Продолжение

Зо
не

 
I

Поз.
обознач.

Наименование Кол. Примеча­
ние

CI? Конденсатор K53-4-I&-CC ^20£ 1
CI8 То зв  lil0-47a-£t3-i»acvi205-}I3G I
С19 K53-4-Xt-l0i2t5-B X
С20 Ка-66-Н90-2,2мк*-3 I
С21 кы-ба-нэс-о.сззмк^-в 1
С22 K»U5<Mfl5CO-2200ttKlG*-13 I
С23, С24 КЮ-47а-508-1юс1^2С^-1130 2 С *2 «flfi
С25...С27 K tt^ 7 ^ B -Ii» ^ U tf-U 3 0 3
С28, С29 Ш^7з-Ю8-1мк*12й£-1!ЗС 2 С-2 мхФ
СЭО, C3I KI0- 4 7а-5С xi—I mk$£,2U$C-!Q0 2
СЮ КЦ-бД-ЮО-О.ЗЗмсФ-В 1
032 КИ-6А-Н90-С, 1 mxw I
81 Переключатель ПШ-5П 4ii-i4-3 I
Д Стабилитрон 2С191У I
Д2...Д4 Диод полупроводниковый 2Д522Б 3
Д5 Диод полупроводниковый 3JE34IC I
Д6 Люд полупроводниковый 2Д022Г I
дз Диод полупроводниковый 2ДW2J3 I
Д0...ЯЗ Диод полупроводниковый 2Д5Х0А 5
Д4 Диод полупроводникоьый ЗЛ341Б I
# 5 Люд полупроводниковый 2ДБ10А I
№ Стабилитрон Д818Г 3.362.083 14 I

т . . . т Диод полупроводниковый 2Д522Б 3

Д20 Диод полупроводниковый 2Д5ЮА I
д21...дао Диод полупроводниковый 2Д822Б Ю



I
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Продолжение

ааосо
Поз.

обознач. Нваасновапне ■ Коя. Примечание

P I Реле РЭС-15 PC4.59I.004 П2 I

T I.T 2 Трапзиотор 2T3I2B

ХЗ То же 2Г208Е I
Т4.Т5 м 2T3I2B

Тб 4 2Т803А X
Т?,ТС "  2Т630А
T9 ■ 2T3I2B I

T I I • 2Т326Б I

ТрГ Трансформатор I
Тр2 То яе I
трз п I

□ I Розетка РЛМИ2-(2?Х,ЗН) ГС-11

(IH+I0K+IH+I7K+IH) X
32 Вилка UPH8- I I
вз й:лха 3.645.008 I

Декада лерсочотная 3 ДкЬДкЗ

UCI Микросхема 164ИЕ2 I
МС2 То же 564ЛА7 I
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Продолжение

Щ Поз. . 
м обоэьач. Наииеновснне Кол. Примечание

МСЗ Микросхема 120ПР1

11 Индикатор яакууыныП 

лзвмияиоцентний ИВ-8
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ВУНТ

Приложение 8

Перечень эдеизтеов

Зо
на Поз.

обовйач. Наименование Кол. Примечание

S I Реэио*ор С2-29В-0,125-1, БиОи̂ О, I J H  .О-Б I

И То же С2-29В-0.125-180 0 i*P ,IJ t- I,0 -B I

КЗ "  С2-29В-0,125-18 Ои+0.25JW.0-B I

R4 Резиотор кокотрукзивныВ К в 0 ,9  Ом I Манганин 

0 0,5 ми

L =450 uu

15 То же К в 0,1 Ои I Манганин 

2 0 ,8  мы 

L -80 uu

Кб Реалотор С2-29В-0,125-1,8к0ц*р, 1£-1,0-Б I

К? То же С2-29В-0,125-180 Otftp .l- I.O -B I

Кб "  С2-29В-0,125-18 0»fcP,25*-I ,0-Б I

Кл1. . .

КлЗ Зажни 5

Клб То же I

аь.шз 1?епоехь 3

ftp://ftp.l-I.O-B
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Приложение 12

Габаритные размеры прибора в ядико



в) трансформатор 4.720.011

76

Мэгыитолровод Б-30 

М2000НМ1-16-2Б30

Таблица 3

Номер
обмотки

Номер
выводов

Чиоло
витков

Парка и диаметр 
провода

U  раб.В моаду 
обмотками 1 ,П ,Е 1
остальными

I I .  2 14 ПЭВ-2 0,315

п 3 , 4 8 ПЭВ-2. 0,315

ш 5 . 6 20 ПЭВ-2 0 ,2

1У 14, 8 52 ПЭВ-2 0 ,2 1X 0

У I I ,  9 39 пав-2 0 ,2

У1 10, 12 12 ПЭВ-2 0 ,2

УП 13,7,15 42

отвод

от 20

пав-2 0 ,2
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Напряжения воточников питания

Таблица I

Приложение IQ

К! кон­
тактов
разъема

Ш4

Выходное напряжение, В Двойной р а в- 
иах пульон- 
цаВ,нв более 

иВ

Эквива­
лент
нагруаии

Он

иинииаль-
ное

номиналь­
ное

ыпиоиыаль-
1100

I ,  4 ♦ 9 410 ♦ 12 50 510

1. ?

о« - 10,6 - I I 50 240

? , 6 ♦5,4 +6 ♦6 ,6 200 150

I ,  10 -18 -20 -22 200 1300

I ,  г - 2* ,3 -27 -2 9 ,7 200 3000

Примечание. Предприятие поотоянио работает над совершенство­

ванием прибора, поэтому в  конотрукщга прибора 

11017т  быть незначительные изменения, не отражен­

ные в  чаотоящсм техническом описании.
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Приложение I I
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Габартиые раэиеры прибора
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Приложение ?

Намоточные денные трансформаторов: 

а) трансформатор 710.133

Таблица I

Номер
обмот-
кв

Номер
выво­
дов

Чиоло
витков

Нарва и диа­
метр проводе В В мА

I 2 ,  3 3100 ПЭВ-2;0,125 18

П 4 , 5 340 ЛЭВ-2;0,315 24 22

U  иоп« В
меж** отно­
обмот­ ситель­
ками но

иорпу-
иа

1500 1500

Ыагнмтопровод HLS 12x20 

б) трансформатор 4.720.012

Таблица 2

Номер
обмотки

Номер
выводов

Чиоло
витков

Марка м диаметр
проводе

I 10, 12 55 ПЭВ-2 0 ,2

П 2 , 10 55 П98-2 0 ,2

ш 3. I I 4 nSB-2 0,315

Магнитопровод Б-22 Ц20С0НМ1-16-2Б22
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Приложение 13

1'■о-

596$

Габаривые размеры праборе в «ранопортаой 

упаковке
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Приложение 7

и Подбирают при регулировании 

Вунт. Схема электрическая принципиальная»
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Тип СИ: РВ7-32 Зав. к ____________

I .  Калибровка прибора при измерении U -
Таблица \

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ Приложение 14

Конечное
значение
шкалы

Поверяемые 
отметки 
акал к

Допустимые 
значения 
погревноотей 
в  i  единицах
ЫЛ8ДШ0Г0
разрядн

Действительное значение погрев- 
ности в  £  единицах младшего 

разряда

2 В 

2 В

1-1,990 В 

-1 .9 9 0  В

11

11

2 .  Определение ооновкой погрешности измерения 

напряжения постоянного тока
Таблица 2

Конечное
значение

шкалы

Поверяемые
отметки

шкалы

Допустимые
значения
погревноотей
в £  единицах
младаего
разряда

Дейотвктольноо значение погреш­
ности в  £  единицах младаего 

разряда

10,0002 В 12

♦0,0210 В t f .2

0 ,2  В +0,0500 В ‘ 12,5

£0,1000 В • 15

+0,1500 В 15,5

£0,1990 В 1*

£0,210  3 1 2 ,2

2 В £1 ,0 0  В 15
£1 ,9 9  В £4
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Продолжение табл. 2

Конечное
значение

скалы

Поверяемые
отметки

шкалы

Доцуотичые 
значения 
погреаноотей 
в  ±  единицах

мдадоего
разряда

Действительное значение погрев- 
ыооти в  ±  единицах илвдиего 

разряда

♦ 2 ,1  В

20 В +10,0 В

± 1 9 ,9  В ±9

200 В ±199 В #  .
1000 В ±1000 В ±3

3 . Определение основной погревнооти измерения 

напряжения переменного toxe
Таблица 3

Конечное
значение

икали

Поверяемые
отметки

акали

Допуотииыо 
значения 
погреаностей 
в ±  единицах 
мл ад и его 
разряда

Действительное значение погрев­
нооти в ±  единицах миедвего 

разряда

0 ,2  В 0,0010 В

частота 0,1000 В ±6 -

40 Гц 0,1900 В ± 9 ,7

0,0010 В

чаототв 0,1000 В 16

X кГц 0,1900 В ±8 ,7

0,0010  в ±3

чаотота 0 , 1X 0 в ±6

2С кГц 0,1900 В ±8 ,7

:
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Продолжение та б л . 3

Конечное
значение
шкалы

Поверяемые
отметки

акали

Допуотиыие
значения
погреаностей
а х  единицах
младшего
разряда

Дейотвигельноо значение погреа- 
нооти в  х  единицах младшего 

разряда

20 В 
частота 

I  кГц 
чаотота

19 ,00  В 112 ,5

20 кГц 19 ,00  В 1 1 2 ,5

частота •

60 кГц 19 ,00  В ±33 ,5

чаотота

100 кГц 19 ,00  В ±3 3 ,5

200 В

частота 1 9 0 ,0  В 112 ,5

40 1'ц

частота

I  кГц 1 9 0 ,0  В 1 1 2 ,5

чаото7а

20 кГц 190 ,0  В +12,5

частота

60 кГц ICO.O В '  120

частота

1СЮ кГц IG 0 ,0  В 120

300 Ь

чаотота 300 В 1 * .5

40 Гц



8Б

Продолжение та б д , з

Конечное
значение

шкалы

Поверяемые
отметки
шкалы

Допустимые
значения
погрешностей
в  £  единицах
младшего
разряда

Действительное значение погреш­
ности в  £  единицах цяадяего 

разряда

300 В

частота 300 В 14 ,5

I  кГц

чаотота

20 кГц 300 В ♦ 4 ,5

4 .  Определение ооновной погрешности 

сопротивления постоянному току
Таблица 4

Конечное
значение

шкалы

Поверяемые
отмотки

шкалы

Допустимые
значения
погреаностей
в  £  единицах
младшего
разряда

Действительной значение погреш­
ности s  £  единицах младшего 

разряда

0 15

0 ,2  кОи 0 ,0 2 1  кОи’ £ 5 ,4

0 ,1 9 0 0  кОи 1 6 ,8

2 кОи 1 ,9 0 0  кОм 1 5 ,8

20 кОм 1 9 ,0 0  кОм 1 5 ,8

200 кОм 1 9 0 ,0  кОм 1 5 ,8

2000 кОм I9C 0 кОм 1 ? ,?

20  «Ом 1 9 ,0 0  МОм £24



5 .  Определение оояовиой погрешности 

измерения оялы постоянного тока
Таблица 5

Конечное
значение

шкалы

Поверяемые
отметки

шкалы

Допустимее
значения
погрешностей
в t  единицах
мледаего
разряда

Действительное значение погреш­
ности в  ±  единицах младсего 

разряда

0 ,2  НА 0 ,1 9 0 0  кА 1 7 ,7

2 мА 1 ,9 0 0  кА 1 7 ,7

20  мА 1 9 ,0 0  кА 1 7 ,7

200 КА 1 9 0 ,0  мА 1 ? ,7

2000 мА 1900 КА 1 7 ,7

Поверну Ярой****:
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Продолжение та б л . 3

Конечное
значении

икали

Поверяемые
отметки

скалы

Допустимые
значения
погреаностей
в £  единицах
иладпего
разряде

Действительное значение погреш­
ности в  £  единицах ил адсего 

разряда

0 ,0 0 1 0  В

чаотота 0 ,1 0 0 0  В ±15

60 кГц 0 ,1900  В 

0 ,0 0 1 0  В

±24

1* Д

чаотота 0 ,1 0 0 0  В

100 кГц 0 ,1 9 0 0  В

2 В

чаотота 1.900 В ±б ,?

40 Гц

чаотота 1,900  3 ± 8 ,7

I  вГц

чаотота 1 ,9 0 0  В ± 8 ,7

20  кГц

чаотота 1 ,9 0 0  В &
60 кГц

чаотота 1 ,9 0 0  В 124

100 кГц

20 В

чаотота 19 ,00  В ±12 .5

40 Гц  |
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