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Насто1ЩU :методика поверки распростравяеtея на каnор:иметры бомбовые изопериФлические 
БИК 100 (дaJicc- калориметр) производства ЗАО "БМЦ", Бспарусь и устанавливает содержание и 
мстодк.ку его первичиой и последующих поВерок. ; 

Калориметры предназиачевы для оnределени.я теплоты сrора.вп твердых ipWIИВ по 
гост 147~ жидких тоШIИВ по rост 21261, газообразИЬ1Х топлив в сооrветствии с 'fетодикой 
ВЬШОJIВСЯЮI измерений узаконенной в устаиовлеяпом порядке, биотоПJIИВ, ~ормов и 
сrроитепьиых материалов в лабораториых усповиях. :, 

Осиовяые метрологические характеристихи IСа.Лори:м:етра приведеиы в приложеяии \А. ; 

Насто.ящая меrодшса. поверки разработаяа в соответствии ТКП 8.003. \ 
Мсжповерочный интервал - не более 12 месяцев (дnя каnорим.етров, прим.ев.я~ в сфере 

законодпельной .метрологии). 

1 НОРМАТИВНЫЕ ССЫ.ЛКИ 

В настохщее методике использованы ссыmси на следующие технические вормативв.ые 

правовые апы: 

ГОСТ 147-95 "Топливо твердое мив:ерал:ьиое. Определение высшей теплоты сrораиия и 
вычисnеяие визmей теплоты cгopamu:". 

ГОСТ 2263-79 "Натр едой те:хиичесхий. Техвические условия". 
ГОСТ 5583-78 11 Кислород rазообразвый технический и медицинсIСИЙ. Те:хничесIСИе условия". 
ГОСТ 6709-72 "Вода дистиллированная. ТехвичесIСИе условия". ' 
ГОСТ 9147-80 "Посуда и оборудовавие лабораторные фарфоровые. Техвические усЛовия". 
ГОСТ 9285-78 "Калия rидр~п ОЮIСИ техвичесIСИЙ. Технические условшr". ; 
ГОСТ 20292-74 "Приборы мерные лабораторпые стекшшвые. Бюретки, ·пипетки. 

Технические условия". 
ГОСТ 21261-91 "Нефтепродукты. Метод определеиия высшей теплоты сrоРаяия и 

вычисление ввзшей теплоты сrораииs". 
1 

ГОСТ 25336-82 "Посуда и оборудование лабораторные стеЮUП1ВЬ1е. Типы. основные 
параметры и размеры". ! 

ТЮl 181-2009 "Правила техиической эксплуатации электроустановок потребителей'\ 

2 ОПЕРАЦИИ И СРЕДСТВА ПОВЕРКИ 

2.1 При проведении поверки дОJIЖИЫ быrь выполнены операции, указаввые в табmще 1. 
Таблица 1 

1 
1. Вяеmиий осм 
2. Проверка фушсциоиалъпых 
возможиостей 

3. Определевие эиерrетического 
эDИВВЛевта UJIO им а 

4. Определение О'IИосительной 
поrрешвости определения 

эверrетичесхоrо эхвивалекrа 

(эффеП'ИВИоl теплоемкости) 
DJIO ИМ 

5. Опредспсвие предела допусnемой 
отяоситепьвой nогре1Щ1ости 
1C8JIO ИМ: 

методики 

2 
7.1 
7.2 

7.3 

7.4 

1.5 

з 

да дJ1 i 

да да. 

да. яет 

да яет 

Вет 



П 1доmкеяие табmщы 1 
1 2 3 4! 

' 
6. Опредспевие отиосительноrо 
среднеквадратическоrо отклонениJ1 

сяучайвой составляющей 

7.6 нет да! 

по 

2.2 При проведеиии поверки дОЛЖВЬI приыеwm.ся средства nовсро и вспомо~ое 
оборудование, уозаявые в табnицс 2. 
Табпица2 

н Наиыеноваиие и тип '··cnouoe обозначение) эталонов и вспомоrа1'0JIЬНЫХ 
омер пувхта v , 

средств поверп, их метро.логические и освовuые техвичеспе хврапериСТИ1СИ, 
методRD поверки обозначение 11П1А 1 

1 2 
таидартньdt образец удельной теплО'tЪl сrораяия (бевзойваи пслОта К-3). 

7.3-7.6 СО 5504-90. Молярная доля основного компонента (99,990±0,003) %. 

7.3 - 7.6 

7.3 -7.6 

7.3-7.б 

7.3-7.6 

7.3 -7.6 

7.3-7.6 

7.3-7.6 

7.3 -7.б 
7.3-7.6 
7.3-7.6 
7.3-7.6 
7.3-7.6 

7.3-7.6 

13-1.6 
7.3-7.6 

7.3-7.6 

7.3-7.6 

7.3 - 7.6 

7.1 -7.6 

дельная зяс nu cro , иведеивая в се вкате. 

ссы аналитические эnектроивые. Ш1В до 200 r, пределы допустимой 
.-nтоости ±0,2 мr. 
ы лабораторвые. НПВ ве менее 7 кг, пределы допустимой поrрсшвости 

,5 r. 
слород газообразный техиичесхий. По ГОСТ SS83 в стаJU»вом баллоне 

стаuовлеВИЫN иа нем мс mcno двыми мавом. 

авометр пслородвый избьrrочиоrо давлеиии МП2. Диапазон измеревий от 
о 4 или 6 МПа, JСJiаССТОЧВОСТИ пе с 2,5. : 
роволока запмьиu метал.nическая. Материал проволоIСИ - медь, пmrrииа,/ 
оиставтав, иихель, хромоиикепь и т.д. НомвнальВЬIЙ диаметр в пределах 
,os до 0.1 дu DЛаТИИЫ, от О, 1 до 0,2 мм дла металлов. 

иrель для СЖIП'8ВWI. Материал тигля. - ппатвва, специальвая стапь, оарц 
аметр от 15 до 30 мм, rпубииа от 10 до 20 мм, дно плосхое, '1'0JD1Ullla стеио 
металла - О 5 мм плаmиы - 0,3 мм, ква ца - 1,5 мм. 

ресс и пресс формы дm1 таблетоlС. Пресс, создающий rидравпичеqЕое 
ехавическос усилие примерно от 1 О т и прессующий таблетки с помо 

ам м в диапазоне от 1 О до 1 3 NN. · 

деnеВШI 0,05 , с 
' 
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Табтща2 
1 

7.1- 7.6 

римечаяu 

2 
ермоrиrромеtр ИВА~6Б.· Диапазоя взыеревий температуры от мину~ 40 °С д 
о 0С; предет.t абсоmотиой погрешвости иwсреив.а температуры в ~апазои 

минус 40 °С ДО 0 °С: ±2 °С; предеnы абсоJПОТВОЙ ПОrреШНООТИ фк:еос:НИJll 
мnсратуры в диапазояе от О 0С до 50 °С: ±0,S 0С. Диапазон фмерен 
ОСИТе.JIЫIОЙ ВJ18ЖНОСТИ от о % ДО 98 %. пределы абСОJПОТRОЙ ~ 

mu: отвоситсльиой влажяости ±3 % · 

1 Доnус1С8С1Са применение других средста nоверщ обеспечивающих oDpCACJJeниe мсчюпоrнчес1СВХ харцтеристик 
)'ОМО810'ПIОСТWО. ' 

Все ~дС'IМ mверхи должнw бwn поверовы (атrестованw) или JаШИброваны в устаномеввом порцже в Имеп. 
1Щете1ПоС'nа о поверхе (аттестацив) И1IИ XIJlllбpoпc. · 

ц доmкев иметь дelc:D щи1 111ат. 

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАJШФШСАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ 

3.1 К проведеяию ИЗNереиий при поверке допускаются лица, имеющие веоб~одихую 
подrотовку дт1 работы с поверяеМЫNИ преобразователnm, а также ИNеющие достаточИый опыт 
работы с используемыми ЭТВJiовами. : 

3.2 Поверка осуществпяетсJ1 вепосредствеиво поверителями, которые пою:вердили 
хоъmетсвтвОСtЬ вьшолнения даивоrо вида поверочных работ. 

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСI'И 

4.1 При поведении поверки доmквы соблюдаться "Межаrраслевые правила по о~е труца 
при работе в ЭJIСiсiроуставовхах" и ТКП 181-2009 "Правила техвичесв:ой эксп.Иуатации 
ЭJiex"rpO~oВOJC потребителей". · 

4.2 При проведении поверки необходимо руководствоваться трсбоваки'IМИ) ИЗJIOИCWIЫ№I в 
руководстве по эксплуатации иа поверяемые преобразователи) применяемые :mшоиы и 

вспомоrательвое оборудовавие. . 
4.3 Требования безопасности при работе с калориметром - в соответствии с инструкцией по 

эксплуатации прибора. 

4.4 Требования безопасности при работе с хкмич:ескими реаIСТИваМИ - по ивqrрУJЩИИ 
"Освовиые правила безопасности работы в ХИNИЧеСКИХ лабораторИJ1Х11 • ! 

4.S При работе с кислородом) яаходюцимся под давnсиием необходимо соблюдать "Цравила 
устройства в безопасности эксплуатации сосудов, работающих под давлением". 

4.6 КиСJiородвЬIЙ ре.цупор высокого давлеиия с мавометрами должен иметь !паспорт 
изrотовитеu с отмеnсой годности в свидеrеnьстве о приеюсе. · 

4.7 Капорвыстрич:есхие бомбы дOJDtCВЬI иметь документ (атrестат, свидетельство ИJIИ 
справку), подтверждающий исIIЬ1ТВ11D их rидравJIИЧесJСИМ да:аJiевием 10,8 Мпа (исПЬ1Т8ВИЯ 
дОПОJIВИТСJIЬIЮ провоД11Т в случае взноса ВJ1И повреждевп резьбы ва корпусе и хрьп:пке бомбы). 

S УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ 

5.1 При nроведеНШI поверки дOJDICЯЬI соблюдатьс2 следующие условия: 
теъmераtура окружающего воздуха. 0С 20 + 25 
ОТВОСJIТСJIЬВu вла:жвость воздуха, % 30 +80 
а'l'Ыосфервое давпеяие, rсПа 84-1Об,7. 
5.2 Кап:ориметр должен быть защищен от прямого воздействия солнечяых лучей. 
5.3 в помещении вс доmкно быть СIСВОЗИJПtОВ ИJIJI других Вапр8ВJIСНИЬIХ ПОТОКОl~~m 
5.4 Серию экспериментов по опре.пепеИИIО эперrотачоокоrо эквивм: ~~""'--~~..-

веобходвмо проводиТЬ в течение ве более 4-х дней, в течеяие которых измеиевв !t.o'CмJl'letlll.ПJmt 
помощевив ве дотк:во превышать 4 °С. 

5 
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6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ ! 

6.1 Необходимо выполнить все мероuрUта по -n:х.нихе безопасности; , 
• 1 

6.2 Просушить ставдартвый образец беюойноЯ кислоты в э:ксшсаторе B!Ut свежим 

фосфорВШ1 аяrи,цридом в течение 24 ч (возыо:аа замена фосфорного авгидрида ва оеупппсли. 
бJIВЗDе с вему по степени осуIПIСИ: например, авгидровом Mg(Cl04}z, CaOi. · 

6.3 Подготовить чистую стеюшпrую ПOCY"lrf и пресс-форму. 
6.4 Изготовить при помощи пресса и преоо-форNЫ 6 таблеток бензойиой кислощ, :nждый 

массой 1.00 ± 0,01 г, и выдержать в эхсикаторс над осушителем не менее трех с~:к: перед 
ИСПОJIЬЗОваввеN. 

6.S Калориметрическая бомба после испъпави:й или после случайвоrо загрсвешц, а также 
перед вачаnо.м работы, долж:ва быть разобрана, протерrа, промыта Э1ИJIОВЫМ ещиртом я 

дистиnлироваввой водой. А затем просушена в собрана. ; 
6.6 ПрвrотовИ"IЬ О, 1 и раствор rидроокиси 1С8J1ИЯ ИJIИ rидроопси натрия и 1 % раствор 

ивдпатора. метв.n:овоrо красвоrо (или оравжевоrо); 

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ 

7.1 Ввешввй осмотр 
7.1.1 Ввешиий осмотр провоДИТСJ1 без в.кпючения шпавп. 
7.1.2 При ввеmвем осмотре уСТ8ВIВЛИВ8ЮТ: 
- отсуrствие вяепmих поврсждеяий, ВJJШПОЩИХ яа работоспособность JWЮриметра, 

UJПOЧU исuраввость органов управления (IСВоmси, переюпочатели, тумблеры, дисмсй.; ВВJIJOJ и 
т.п), отсуrствие коррозии на деталп, иахоД1ПДИХся в воде; 

- отсуютвие дефектов, которые могуr привести к оmибхам в измереви.ях, 

- отсутствие повреждений, которые мoryr повлиять иа безопасность работы ва пр~ре; 
- соответствие кал:орИNетра требованиJIМ технической доrсумевтации. ! ВIСJПОЧU 

mМПJ1епвосnъ uлориметричесIСОй бомбы, устройсrва для заполнения бомбы пслородом:,и т.п. 
7.1.3 Калориметр считаетс.1 вЬJ.державmим ввепmий осмотр, если оя соотВеrствует 

перечисяеВВЬIМ выше требованиам. 

7.2 Проверка фувкциовальвьп возмо:асвос:тей 
7 .2.1 Проверка производитс.1 при подаче элеIСТрОпитавия на калоримеrр. 
7.2.2 При поверке устаяавливают: 
- О't'Обраzеиие иа жидкО1фИСТ8J'ШИЧеском дисплее 1С8Лоримеtра информации. вид\ :которой 

уставо:влсв в эхСПJIУатациовных докумевтах на шориметр (паспорт); 

- вапичв:е реакций на нажатие шопок в соответствии с паспортом. 

7.3 Опре.цепевие энергетического эквивалента калориметра 
7.3.1 Меrод определения энергетического эквивалента основан ва сжиrаиии став.Цартиоrо 

образца удет.вой теплоты сrораии.11 (беязойиой кислоты) в 1СВЛориметрической бомбе\ в среде 
сжатого JСВспорода. ' 

7.3.2 Дпа проведения калоримеrрическоrо эксперимента по сжиrаяию бензойной ~слоты 
необходимо аыпоmmть следующие операции: · 

- JWПОЧИТЬ IСаJiориметр в соответствии с паспортом; , 
- взвосиrь подrотовлеввую в высушеивую по 5.4 бензойную mслоту и отрезок заµальной 

проволохи в 'l'Вl'Jie для СЖИI'8НВJ1 ва аваmnичесI<ИХ ЭJiепронвых весах; 

- поместиrь тигель с таблеткой бевзойиой кислоты в хольцо держателя бомбы; 
- конец запалъвой проволоIСИ необходимо ЗаIСреПИТЬ иа одном ЭJierrpoдe бомбц ~ второй 

конец продеть через отверстие табпеткв и закрепить на другом элеIСТрОде (проволока ве\ должна 
1С8СаТЬС.1 тигu); ··---:::.::-,-

3 'i'>et't blH /,f~' 
- В8J1ВТЬ 1 см дистиллироваввой воды в калориметрическую бомбу; 'Ь~:~~~\ 
- уставовить бомбу в подQ'Ж'аlЖУ в присюсди:IППЬ к приспособлению дu в МVбЫ . 

хвсnородом; е 1 "'1''1"~~~1J.\lil' \ Cs 11кфОJ it•)\t"!\t • 1 
- обеспечить подачу кислорода в бомбу до давJiениа 3,0 МПа; ~ ~ ""0~·-:~1ai.."" /,: 

!,)\) 10~"~ '/ 

6 ' • ~ Veg · " " "' ... ~~ 



- опустить бомбу в еtеклmвый сосуд с дистиллировавяой водой в вы:держать П\'иысрио 1 
мин дпа проверки бомбы ва герметичность; · 

- при отсуrствии утечек :кислород&· бомбу иЗвлечь из сосуда. подсоединить ~ крьшпсе 
сосуда; i 

- уставовить бомбу в сосуд и проверить, чтобы ве бьшо препятствий враще~ ыешаmсв 
сосуда; i 

- запОJIВИТЬ сосуд дистилnироваияой водой так, чтобы верхвяя часть бо~бы была 
1 

ПОJШОС'IЪЮ поrружев:а в воду; · 
- взвесить сосуд с водой и бомбой ка nабораторвых весах и довести его вес (добавляя или 

отJIИВU диС'l.'ИJШИРОвавпую воду) до массы указаивой в паспорте прибора (:масса сосу.ча должиа 
быть постояввой при всех определениях с давяой бомбой в з.вачеяие ее доJDКЯо быть •саио в 
исходные даввые дпя расчета); 

- установить сосуд в гиездо ~ашориметра; 

- подсое.цивить коита:кты цепи зажигания, соедишпели ваrревател.я и ~ гнездо 

крышкой; , 
- провести калориметричесIСНЙ эксперимевт в соответствии с паспортом на 1С8ЛорЩ.е-rр; 
- ИЗNсреииые звачеНW1 температуры uтоыатически запоМJJВ8]()ТСjl и записыва.ютd в память 

:микропроцессора, которые с помощью mrrepфeйca USB могут быть передаяы ~ ПЭВМ 
(одяовремсвво может быть обеспечено считывавие звачевий температур, получаемых. в ;процессе 

юшориметричесIСого эхсперимевта, вручную); 

- пOCJJ.e оковчаиия эксперимеm:а ВЫЮIЮЧИТЬ и разобрать калориметр; 

- оnсрыть выходной IСЛапая и выпустить газ, разобрв:rь бомбу. Собрать остатки ~апьиой 
проволоки в взвесить их; 

- при отсуrствки вкраw~еиий сажи внутри бомбы или иесrоревmей бевзойвой . шслоты 
смыть содер.ll:ИЫое :канавки, крьп.пхя, корпуса и ТИГJij( в стакаи тонхой струйкой диСТИJJJПqЮваяяой 
воды, при этом стараться использовать NИИИМаJIЫ1ое ко.пичество смывной воды, ~во 
150 см3• Добавить 2 капли метилового храсиого и nпровать 0,1 в раС'l'Вором гидроокиси. Измерить 
объем раствора гидроокиси, израсходоваявого иа титровавие, с це.лыо определеиu по~фапи иа 
образоваяие азотяой кислоты. Бомбу и тигель промыть вескольхо раз горячей диСТllJl.JIЩЮваииой 
водой. Протереть и просушить бомбу при открытых ЮWiавах. Если внутри бомбы имеются 
:uраплевп C8D или иесгоревшая бензойная :mслота, результат считать иедействите.JIЬВЩ(. 

7.3.З Провести 6 калорнметричесах экспериментов по сжиrаншо бевзойиой ю(слоты в 
соответствии с 6.3.2. 

7.3.4 Эверrетичес~сяй ЭКВЯD4JIСUТ ВЫЧИСJUIЮТ по О'ПJОШеВШО кОJIИЧества теплоты, 

выдспившсйса при сгорании беизойвой кислоты в калориметрической бомбе, к измеяеяию 
температуры воды в калориметрическом сосуде за счет этого процесса. 

6.3.5 Эвачевие энергетического эхвявалеита(СJ), Д;ж/°С, вычисляют по формуле 
с/= Q, +Q2 +Qэ = Q. +Q2 +Qз 

д/ /п -to +Лh 
(1) 

rде Q1 - холичество тепл~ выдеJIИвшейся при сrораяии бензойной кислоты, Дж, 
рассчитываемое по формуле 

а=~~ . ~ 
rде q1 - удеш.вая теплота сгорания бензойной кислоты, 'Дж/r, приведенв:ая в серmфkте (в 

спучае ОТКJJОиеиий реальных бомбовых условий от указаН'Вых в сертифmсате, проводится 
коррехтвровD звачеиwt удельной теплоты сrораииа в соответствии с nриложеSием к 
сертифИDl'У); 

m1 - масса бензойной IСИслоты, r. 
Qi- хопичество теплоты, выделившейся при сгораиии запальной 

рассчитываемое по формуле 

Q'2 •qzmz 
rде <Ь -удельная теплота сгораиu проволохи, JJ;м/r; 

m2 - масса сrоревшей проволоки, r, вычисляется по формуле 
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т2 =m'-m" 
rде m' - масса проволоки перед сгоращ1ем, r; 
m" - масса проволоки оставшейся после сrоравиа, r. 

(4) 

Qз - rсоmtЧество теплоты. вы.це.пившсйся при образоваиии и растворении в воде азота:ой 
кислоты, Дж. рессчитываемос по формуле \ 

Q3 •q3 ·V !, (S) 

rде qз - теплота образовавп 1 смЗ 0,1 в раствора аютиой IСИСЛОТЫ. раввu s,p J1;Jк/cbl3. 
рассчитаваu из значеиu удСJIЫ1ой теШiотьt образоааяu а:sоrяой КИСJI<Уl'Ы Q4; \ 

V -объем 0,1 н раствора rидрооIСИси, израсходоваввой иа титрование, см3 ; : 

где tci - по1С1138яие термометра, соответствующее конечной температуре rлавпоrо, периода, 
ос; 1 

to- поrсазавие термометра, соответстаующсе иачальвой температуре rлаввоrо пери~да, 0С; 
Лt - измевеяие температуры воды в IСаЛориметрИ11еском сосуде, 0С рассчитыв,аемое по 

формуле : 
д/ =t" -10 +дh (6) 

где ~ - показание темnераrrуры, соответствующее конечной температуре \ rлаввого 
периода, 0С; 

ЛЬ. - ПО11р8В1С8 на теплообмен каnориметрИ11еСкой системы с окружающей ~ой, 0С, 
! 

рассчитьtUСМu по формуле 

{
(t0 +t111 ) ~ ) 

дh =К + l.}"1 -N"-Q.1 +N"·V. (7) 
2 l•I 

где Nm - число измерений в глuвом периоде; 
i = от 1 до Nm.t; 
tmi - зиачевие температуры i-го измерения в главном периоде, 0С; 
К - ковставта охлаждения каnориметра, вычисляемu по формуле 

К= (V" -Ус) (8) 
(Q.-Qo) 

Vo - средний ход изменения темпера'l)'ры в начаJIЬвом периоде, вычисл.аемый по форqле 
Но ~ N0 

[NoLNOlto; -(LNo,H~)o;) 
V l•l 1-1 1-1 о = ____ __,, _____ _ 

[/tNo,)
2 

-No·EN~IJ 
i•I l•I 

где No - число измерений в вачальвом периоде; 
NOi - иомер измереяия в яачальвом периоде (i = от 1 до No); 
toi - звачевие температуры i-го измереип в иачальиом периоде, 0С; 
Qo - средвп температура вачальиого периода, 0С, вычист1еная по формуле 

Vo = (to +t') 
2 

(9) 

(10) 

V n - среДВИЙ ход изменеип температуры в конечном периоде, вычиспаемый по форJ,.ле 

N N N 

[N"LN111t111 -<LN,.,){Lt111) 
V l•I l•I 1.1 

n =-----.,....---.......;.--"'-
[<t.N*)' -N.·t.N~] 

(11) 

rде Nn - чвсnо измерений в конечном периоде; 
Nn1 - номер измеревия в конечном периоде (i = от 1 до Nn); 
tni - ЭВ&ЧОПИО WМПСратурЫ 1-ГО ИШереюц В ICOBeЧROM Периоде, 0С; 
Qa -средвu температура ковечвого периода. 0С, вычисли~ по формуле 

g 



(t +111
) 

Q" =,_" 2 (12) 

7.3.6 Расчет значеюu: эаер~ескоrо эхвивапевта в хаждом. :калибровочвф:м опыrе 
проводите• с испоnьзоваивем проrрам:мвоrо обеспсчеяия калоримеrра. 1 

7.3. 7 За значение э:яерrетического зквивалсита калориметра прИВИМ8ЮТ: среднее 
ариф:метичесхое значение 6-и определений эаерrствческоrо эквивал.еита, получеввое по формуле 

6 ' ~~ ; 

С=~ 
6 

(13) 

7.3.8 Результат определевия энергетического эквиваJiевта считаеrся поло~, если 
значение эаерrетическоrо эквивалента вахоДИ'IСs в диапазоне от 10030 Дж/К до 10430 ~· 

7 А Определение отвоевтельвой поrреmвос:тв определевu эверnniическ:ого 
эквивалента (эффе1СТВВвой темоемкоетв) DJ1орвметра 

7.4.1 Средвее квадратячесхое 0Т1СJ1овевие (S) результата и.зм.еревий эверrеТичссIСоrо 
эквивалента оценивают по формуле 

(14) 
S= 

30 
7 .4.2 Суммарное средвее оадратичесIСое оТКJiоиеяие результата измерений эиерrетическоrо 

эквивалеиrа с учетом поrреmвости Э't8JlОВИой меры оцевивают по формуле · 

s. eJ~~ +s' (15) 

где 0 = ЛмоС - доверительвые rnя"A'VПIJ иеисюпочеяаой систематичесхой поrрЬшвости, 
с 100 ·r--

Дж/оС; 

Лмо = 0,02% - относитепьвая поrрешяость Э't8Jlокной меры теплоты сгоравu "Бензойная 

JСИСЛота К-3"; 
7.4.3 Расчет границ доверите.пьв:оrо ивтсрваnа отпосИТСJIЫ1ой погрешности 
7.4.З.1 Коэффициент КвычиСJDIЮТ по формуле 

K-2,6·S+0, 

- ff"2 s+ -" 
3 

(16) 

где 2,6 - коэффициент Сrьюдента при доверительной вероятности 0,95 и чиспе1 onьrroв, 
раввом. 6-и. ; 

7.4.3.2 Верхmою и нmквюю rравицы доверитеJ1ЬВоrо интервала Лс. Дж/°С, (при 
довервтепьвой вероятности Р = 0,95) поrрешвости результата изм.ерекий энер~ескоrо 
эоивапевта находят по формуле 

де =±КSЕ (17) 

7.4.З.З Верхвюю и нижнюю rраницы доверительного интервала относительной поrрЬшвости 
результата изыереиий энергетическоrо эJСВИВаЛента вычисrопот по формуле 

д 
д0с =± с ·100% (18) 

с 
7.4.3.4 Результат определенu эиерrеrическоrо эквивалевта считаете.я полож:ительвым, если 

отвосвтепьиu погрешность Лос не превыmает ±0,1 %. В противном спучае 11Ы'1"81О'1Q усrраиип. 
причины. в.mшощие на разброс, и повтор.IЮТ серюо измерений. Если повторнu 
удовnmюриощсrо результата, то каnоримеrр nризнаюr неrодным к применению. 

7.5 О~еяевве предела допускаемой отвоспельвой погрешвоети ка.л9.1!•h'р 
7 .5.1 3ваЧеJП10 эворгстич<N1tоrо :tоивалента, определеявое дm1 хаждой бо 

с 4.б УСТ8В8ВJI11ВаЮТ в "Меяю" rрадуировочвой характеристики калориметра. 
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7.5.2 Проводят шесть сжигавий образца ГСО SS04·90 "Бевзойmul пCJJJ К-3" в 
1 

К8Jlоримстрвчесхой бомбе в соответствии с руководством по эксплуатации хапориметра. ! 
7.5.3 Получают серию измерений уДШно&t Знерrии сгорания ГСО 5504-90 ~взойвая 

хислота К-3": q1, си, qз. q4. qs. q,. ! 
7.5.4 Обработку результатов вэмерений проводп с использоваяием ыа:rема!rвчесхого 

] 

IIIПapata DПОр:иы~ хоторый позвомет по.пучип. на дисплее прибора зяачеuие в~ого 
1 

подоеыа температуры:. i 
7.5.5 Нахошrr абсолютвое расхождение между результатам.и двух изыереявй в пфвой и во 

второй паре измерений lq1-q2\ и lqз-q4j. ! 
7.5.6 Абсолютное расхождение между результатами двух измереяий в первой и iю второй 

паре измереаяА сравнивают с пределом повторяемости, который ддя случаа двух Itтеревий 
аычисmпот по формуле 

r=2.8·S..,. (19) 

где 

S = S0,,... • 26454 (2О) 
..... 100 

где So~ - предел допусаемоrо СКО спучайвой СОСТ8ВЛJПОщей погрешности IаЩОриыспра 
равный 0,05. : 

7.5.7 Еспи абсототяое расхождевие между результатами двух изыереиий в псрJюй и во 
вrорой паре взмерев:ий не превышает предела повторяемости r=З7, то в хаждой паре в; качестве 
оковчательвого результата рассчитываюr среднее арифметическое значение резуJIЬтаjrов двух. 
измереmd по формулам 

(21) 

t-L+~ ~) 
2 ' 

7.5.8 Еспи абсошотиое расхождеяие между результатами двух измерений в одной из пар 
измереиий превышает предел поВ'l'Оряем:ости r=37, ю находят абсолютное расхожде!Ще м~ 
ре-JУJIЬтатами двух измерений в третьей паре измерений \qS-qбl и вновь сраввивают с ~спом 
повторsемоств r. 

7.5.9 Если расхождение не превышает предельного значения, то рассЧИТьtвают 
окоичатсльвы:й резулътат для третьей пары ках среднее арифметичесхое значевие 

- q, +q, (23) 
q3 - 2 

7.SJO Поrрешвость 1С8Лориметра дnя хаждой из JJ;Вyx пар с приемлемыми резу4ьтатами 
измерений рассчитывают по формуле 

61 =q1 -qэм (24) 
где qэм-удельиая эверru сгоравиа эталовиой меры ГСО 5504-90 "Бевзойвая хвслОта К-3", 

составшпощu 26454 ~п. · 
7.S.11 Оmосительвую поrрешиость юшориметра д1IS1 JJ;Вyx пар с приемлемыми резуЛьтатами 

рассчитывают по формуле 

01,о = ql-qЭM ·100. (25) 
Чэм 

7.5.12 Оrиосительвая поrреmяость . калориметра Oi,o дпя каждой из двух пар не должна 
превышать ±0,1 %. 

При исвыполвеяии хотя бы одного из уСJJовий дпя соответствующей модели калориl.tетра (в 
коакреrиом режиме работы) вы:явшпот и устраняют причив:ы, ВJПШОщие на paзб~ЯtJdi·iil~4 
проводят новую серию измерений. Если ПОВ'l'Оряая серия не д1Jer удовлетвор1И"I'еШЬJd~Jеэ'У:J'IЬ"Jitа 
то выпоmшоr пувхr 6.3 и проводят яоаую серию измсрсянй. Вс.nи повторв~~~ЬОIUI 

(1 
удовпетворитеш.воrо результата, ю калориметр признают иеrодвым. е 
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7.6 Опреде.левве отвосвтельвоrо средвеквадратвческоrо откловевп ~айвой 
еоетавтnощеl поrреmвоетв калорвметра. ! 

7.6.1 СКО случайной сосnuшmщей·поrрешности, полученное в серии из шести измерений 
рассЧИТЬ1В8ЮТ по формуле 

(26) 

N-1 
где: N - число измерений в серии, равное шести; , 
- 1 
q - срсдвеарифмстическое значение удельной энерпrи сrоравиа:, рассчитавное по формуле 

N 

_ :Eq1 
q=~ 

N 
7 .6.2 Оrвосительное СКО, %, рассчиrывают по формуле 

s 
S0 =-·100. 

q 
7 .6.3 Оrвосительное СКО случайвой составшпощей поrрешвости 

0,05 %. 

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ 

! 

(27) 

(28) 
! 

S0 ве должно превышать 

8.1 По результатам поверки заnоJIВ.Яется протокол, ре:комевдуемая форма \JCOТOporo 
приведена в приложеяии Б настоящей методики. 

8.2 При положительных результатах поверки офор№IJ1ется свидетельство о 
rосударствевиой поверке по форме, устаиоВJiевной ТКП 8.003-2011 . 

8.3 При отрицатепьвых: результа:rах поверJСИ выдаtrся заюпочеиие о яеприrодаосtИ по 
форме. уставоВJiеввой ТКП 8.003-2011 с указанием причин несоответствия. Калориме1р, ие 
пpomeJUIDIЙ поверху, х применению нс допускается. Предыдущее свидетельство аввулирУ~ется. 

' 
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Првло.евие А 

(обsватеJiъвое) 

Метролоrвческие uрактервствкв : 

1. Значение энерrетичесхоrо эюmвалеита калориметра может лежать в диаµазоне от 
10030 Дж/К ДО 10430 Дж/К; . 

2. Зяачевие отаосительиой поrрешкооrи определения энерrеrяческого экiшвалента 
(эффективной теnлоеvхости.) калориметра,%, не более,± 0.1; 

З. Значение предела допусхаемой относительной погрешности IС8.J'lориметра, %, не 
более,± 0,1; · 

4. Значение отиосительвоrо средиепадратическоrо отклонения dлучайной 
составтпощей поrреmиости калориметра.%, не более.± 0,05; 

12 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 
(рсхомен.цуемое) 

Форма протокола поверки 

ПРОТОКОЛ Nt. __ _ 

поверки бомбового взопервбОJJИЧеекого калорilметра БЯК 100 

No калориметра -------------­
Привадпежит 

Год выпуска 

IWlllOllOUIDIO ор&"1111О1W1И 

Навыевовавие орrаяиэации, проводившей поверку 
Поверка провоДИJiаСЬ по .меrодпе поверки МРБ :М:П. 
У словu проведевия поверIСИ 

с ;-редства ПОВСDХИ 

Наиыевоваиие Тип Заводской номер 

Результаты поверхи: 

Дата повсрIСИ ·-

Б.1 Ввешиийосмотр -----------------------­
Б.2 Опробовавие~-~--------------------~ 
Б.3 Опредеп:еяве .метрологических xaparrepиcnnc: 
Б.3.1 Опредспевие значение энергетического эIСВввалевта калориметра 

ТаблицаБ 1 . 
Номер опыта (1) Значение эверrетич:ескоrо Среднее значения эиерrетячесlсоrо 

эквивалента, С1 Д:ж/°С эхвивалсита, ё , ДЖl°С 

: 

Б.3.2 Опрсдепевие относительной поrрешвости опре.цеnевия энерrетичесхоrо эои:ваnевта 
(эффеIСП1ВИой теПJiоеюсости) юшориыетра 

Табл:вца Б.2 

Звачевие отвоситепьиой поrрепшости определения 
эверrеrичесхоrо эхвивалеита (эффе:ктиввой 

ДОС,% 
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Б.3.3 Опрсдеnеиие предела допускаемой отиоситеm.вой поrрепmо~ :калориы:етра 

ТаблицаБ.З 

Результаты Среди ее Среднее Значение 

удельной Предел Предел 

Номер 
измерений значение значение 

допускаемой допу~хаеыой 
у.цельной удельной удельной энергии 

опыта 
эяерrяи энергии энергии 

сrорЗВШI относительной ОТИОС~Я\)Й 

(i) 
сгораии.я, q1 , 

сгорания, сгорания. 
эталонной поrрешяости поrреmвости 

~кг qi ,кД;яdкг 91,жДж/КГ мсры.qэа,с, 8, .•• % ~ .•• % 

к]J;мlкг 

i 
1 

i 

' 

i 

i 
Б.З.4 Определение отиосительиоrо средиеквадратического ОТЮiонеиия случайной составmnощей 
поrрешиОС'IИ :калориметра 

ТабmщаБ.4 

Оrвос'1тельяое 

Номер Результаты измерений Среднее значение СКО случайной с ко 

опыта удельной энергии сгорания, удельной энергии 
составляющей случайной 

(1) qt, кДж/кг сгорания. q ,кД;Аdкг поrрешвости. s, соста:Sзшощей 

% поrреmности, 

S..% 
', 

' 

(•.И.О.) 

Дата поверки.:___: 
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