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1. оБщиЕ положЕния
Настоящая методика поверки примеЕяется дш поверки счетшков электрической

энергии одrофазпьп< ЛЕ-2 (в да;ьнейшем - счет.пtки), испоJIьзуемьDI в качестве рабош<
средств измерений в соответствии с государствонной поверошrой схемой для средств
измерений элекгроэЕергетических величин в дtiшlвоне частот от 1 до 2500 Гц, 1твержденной
прикiвом Федерального агентства по TexHи.IecKoMy реryлированию и метрологии от
l0.09.2025 Nчl932 (Приложение А)

Основной метод, обеспечивающий реаJIизацию данной мgгодики поверки - мЕтод

непосредственного сJIичения резуJIьтатов измерений поверяемого счfiчика со значеншIми,

измереЕными СИ, применяемыми в качестве этilлонов.

Примечание
l При пользовalнии настоящей мЕтодикой поверки целесообразно проверить действие

ссылоIIньD( документов по соответствующему указатеJIю стандартов, составленному по

состоянию на 1 января тек}тцего года и по соответств}.юtщ,Iм информационным }казатеJIям,

опубликованньпл в текущем году.

2 Есrш ссьшоqrьй док}ъ{ент зalменен (изменен), то при испоJIьзовании настоящей

методикой следует р}ководствоваться замеЕяющим (измененнъш) док)ъцентом, Если

ссььточньй докуь{ент отменен без замены, то поJIохение, в которм дана ссыJIка Еа Еего,

применяется в части, Ее затрzllивalющей эry ссы.lп<у.

3 ,Щопускается проведение выборочной перви,пrой поверки счет.Iиков одной

модификации при вьшуске из производства Еа осцовании выборки в соответствии с

ГОСТ Р ИСО 2859-1-2007 кСтатистические методы. Процедуры выборо,пrого контроJIя по

альтернативному признalку. Часть l. Гlпаны выбороIшого контроля последовательньп< партиЙ

Еа ОСНОВе ПРИеlr{ЛеМОГО }РОВШI КаЧеСТВа), ПО ПИСЬМеННОМУ 3аЯВЛеНИЮ ВЛаДеJIЬЦа СЧеТЧИКОВ,

при общем уровне контроля II, приемлемом уровне качества (AQL) не более 1,5 % и
применением одIоступеIпатого плана выборочного контроJIя для цормzrльного, уСиЛеННОГО И

ослабленного контроJIя. При наличии забракованного прибора в отобраяньпr образцах

проводится поверка всей партии.
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2. IIЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должЕы бьпь вьшолнены опсрaцци, }казанные в табrп,rце l.
Таблица 1

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки счетIIиков должны соблодаться след},ющие условиT :

- TebfiIeparyp окрlтсаrощего воздп<4 ОС

- относитеJънм шаlкrость воз.ryхц О/о

- ап,лосферное давтеrп.rе, кIla (ш,r рг. ст.)

23 +5;

от 30 до 80;

84 - 106,7 (6з0 - 800)

4. ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

Лиц4 допускаемые к поверке счетIшков должны бьл:ть атгестов,шы в качестве

поверителей в установленЕом поря,ще.

Наименование операций обязательность выпоJIненtlя

операций поверки при

Номер

п}цкта

метод{кипервичной поверке периодтческой

поверке

Внешний осмотр ,Ща !а 7

Подготовка к поверке и

опробование
Да Ща

8

Проверка прогрillr{мЕого

обеспечения

,Ща !а

Определение метрологических

характеристик

.Ща 10

Подтверждение соответствия
счетчиков метрологическим и
техническим тебования\,I

Да ,Ща 11

з

9

.Ща



5. МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки используется оборудовшrие, }казаЕное в таблице 2, которое

обеспечивает требуемую точность передаrм единиц величин поверяемым счет.lик:ltr,t.

Таблица 2

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Операчии
поверки,

требуючие
применения

ств по ки

Метрологические и техпиЕIеские
требоваrrия к средств:ý.{ поверки

Приборы комбинировашше
Testo б08-Н1

р€гистрдцrоIпъп1 номер в

Федера.lьном
информаlдиоlлrом фонде по
обеспечеrппо ед.rнсгва
измершпi
53505_ 1з.

Баро:иетрьганероиды
метеорологические БАММ-
1 ргисграrиоlпъй номер в

Федершьном
шrформаrц.rотпrом фонде по
обеспечеrп&о ед,Iнсгва

5,7з8-76.

Средства измерений температуры
окрlжающей среды в диiшазоне
измерений температур с абсоJпотной
погрепшостью не более * 1 ОС.

Средства измерений отпоситеrьпой
вла)кIIости возд}ха с погреIпностью не

ý6д99 + 4 %.

Средства измерений атмосферного

давлеЕия с абсолютной погрешностью не
более + 0,5 кПа.

8.1 Контроtъ
условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании
средства
измерений).

Устшrовка для испьттапиrI

сопротивления изоляIии
(пробойная устшlовка) GPT-
705А, ргисгршшоrrньй
номер в Федера,rьном
информшиоrпrом фонде по
обеспечеrппо едпrсгва

46633-11

Средства измерений для испыганий
сопротивления изоляции с
испытательным нiшрJ{жением

переменного тока до 5 кВ

8.2

устшrовка автоматическаrI
однофазнм д-ltя поверки
счёт.п.rков электрической
энергии НЕВА-Тест 6103,

ргисграlщонrъй номер в

Федера.lьном
шrформаrрrоrшом фонде по
беспеченrло едшсгва
измерешй 49992-12.

Средства измерений с диапазоном
действ}тощего значеЕия силы
переменЕого тока от 0,001 до l20 А с
погрешностью измерений +0,5 %,

переменного напряжениJl от 10 до 300 В
с погрешностью измерепий *0,5 О/о,

частоты сети от 45 до 55 Гц с
погрецшостью измерений +0,05 Гц

8.3- 8.5, 10
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ТаблищI 2

Прtлltечания

5.2 .щопускастся примеIrrпъ друпrс средсгм поверки, обеспе.гваrопцrе требует"rуо mчноfiъ

передшш еддпщ веIIFIпн поверяемому средсгву изIt{ерgtrй.

5,3 Все срлсгва поверки доJDкны бьrь исправtъц поверены и имеь действуIоlщ/ю зaшись во

ФГИС АРlПИНоповерке.

5.4 РабOга с эт:шоIимИ И СРеДСТВаI\Дi лвмерrпй доJDкна пршзводпъся в соответйвии с ш(

эксIцуапцдrонной доIryмешащrей.

Секуrломер СОПпр-2А-3-
000, ргисгращопньй номер
в ФедераJьном
шrфрмаrшонном фонде по
обеспечеrппо едшсгва
измерIппi 1 15 l9- 1 l

Средства измерний врмени.
.Щиапазон измерения от 0 до 30 мин.
Погрешность измерения *1,6 с за 30 мин.

Частотомер элеюронно-
счегньпi Ч3-85/3,

ргисгршlиокньй номер в

Федераrьном
информаиоrшом фонле по
феспечеrппо едпrства
измереrпrй З2359-06

10.2.3, 10.3 Средства измерний частоты и периода.
Преде.тш допускаемой относитеJьной
погрешности по частоте за год + 5, 10-7.

Исто.пrик питания GPS-
2303; регисцачионньrй
помер в Федера,ъном
информациопном фонде по
обеспечеrппо едшсгва
измерrл.rй ЗOlб6-05

истошик rшташля постоянного тока.
Вьшодное нiшряжение до 30 В, сила тока

дозА.

Перона.ltьньй компьютер
(пэвм)

ПЭВМ типа IBM РС PIV и вьппе с

установленной прграtr,п.tой
обсrркивания счет.Iиков <Конфиryратор
JIЕ-2).

8.з, l0.2, l0,з
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б. ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСIIЕIIЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

повЕрки
6.1 при проведении поверки должны быгь собrподены требоваlrия гост 12.2.007.0-75,

"Правил технической экспJryатации элекгроустановок поцебителей" и "Правил техники

безопасности при эксплуатацйи электроустдrовок потребителеЙ'l, утвержденньD(
Минпромэнерго, техниtlеского опис:шия и инструкции по эксшryатациЕ устаяовки ]шя

поверки счетчиков.
б.2 К работе на средствilх поверки сле.ryеI допускать лиц, прошедших инструкгlDк по

техЕике безопасности и имеющих квалификационную группу по электобезопасности не ниже

пI.
6.3 Помещение для проведеЕия поверки доJI]кно соответствовать пр:lвилlм техники

безопасности и производственной санитарии.

7. внЕшнIfr осмотр срЕдствл измЕрЕниЙ

При внешнем осмоте проверяют комплектность, маркировку, наJIшше схемы

подкJIючения счетIшкц нzlJIичие отметки в паспорте на счетчик о приемке отделом

технического K9HтpoJUI или выпоJшении реглап.lентньж работ, а т:кже соответствие внешнего

вида счеттIика требования{ экспJryатациопньD( доку}rентов на счетtшк,

На корпусе и крышке колодки зtDкимов счетчика доJDкны бьггь места для Еавески

пломб, все крепящие винты должны бьггь в на;rичли, резьба виIlтов долюlа бьггь исправн4 а

мехчlнические элементы хорошо закреплены.
счетчик сlштzlют вьцержtлвшим проверку, если лицевая панеJIь счетtIика имеет четкуо

маркировку в соотвЕтствии с требованиями технических условий и ГоСт 31818.11-2012,

корпус и крыша счетчика имеет испр:lвные эJIементы констус{ии для навешиваяия пломб,

все крепящие винты имеются в н:lличии, резьба винтов исправн4 а мехаfiические элементы

хорошо закреIшены. В комплекге счёгшка долхен бьпь паспорт и р}ководство по

эксплуатации

8. ПОДГОТОВКД К ПОВЕРКЕ И ОIРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке.

перед прведением поверки необходп,о выполнить след},ющие подготовительные

работы:
- вьшолнить кокгроль условий проведения поверки в соответствии с п,3;

- проверить работоспособность средств измерения для проведения поверки и

подотовить Ir( к работе согласно эксшryатационным докр{ентам;
-передопределениемметологическиххарактеристиксЧетшкапроизВоДитьегопрогрев

при номиIt:lльноЙ мощности в течение 5 минlт, ,Щопускается 1шеньшать времJI въцержки

счетчикцеслиэтонеокшываетсУщественноговлшIнl{япатоtlностьрезУльтатовизмереЕIlя.
8.2 Проверка электрпческой прочносги пзоляцшп

Проверку электрической прчности изоляции при воздействии 
_ л 

IlIшря]кением

переменноготокапроводитьВсоответстВиистребования\,lиГост31818.11-2012и
гост 318l9.21-2012.

РежимыУст.lноВленывтаблице5Гост31819.21-2012'еслииноенеУстановленов
эксIшуатационньD( докумеЕтaD( на поверяемьй счет!шк,

ПрипервичноЙпоВеркедопУскается}ъеличепиеиспытательногонzшряжеЕияНа25уо
при сокращепии времеflи испьrгапий до 1 с,

СчетчиК сlштаюТ вьцержавшим проверку, есJш не произоuшо прбоя или перекрьггия

изоJIяциИ и счетчиК ,roan" ,ian"..** фу"*шпоrпРует нормаJIьно. Появление "короны" и,тп,r

ш}маприпроверкенеяыпетсяпризнzlкомнеУдовлетвор[rгельIrьD(резУльтатоВпрверки.
П р u м е ч а н u е -,Щопускаеmся прu первuчноЙ поверке счеmчuков MaccoBozo

проuзвобсmва засчumываmь резульпаmы uспьttпанuй элекпрuческо прочносmu uзоJацuu,

провеdенньlхпреdпрuяпuем-uзzоmовumелем, 
6



8.3 Опробованпе п проверка правильпостп рдботы счетного механизма п
испытательных выходов. Проверка правIrльности работы электронных пломб, реле
отt(пючения, rrнтерфейспых выходов.

8.3.1 Опробование счетного механпзма
опрбование счетного механизма проводить на ушановке для поверки счётчиков

фисунок 1).

,щля счет.п,rков с измерением энергии в нулевом проводе опробов:lние счетного

мехzrнизма производ{ть как при работе по фазному, так и нулевому проводаýr.

Результат проверки сlштают положительным, если при прямом и обратном вкJlючении

тока индlкатор функциониров:lния работает непрерывно, а показ tия счеп{ого мехlши3ма

возрастzlют.

Е.3.2 Правильносгь работы счетного мехапизма
Правильность работы счетЕого мехiшизма счетIика проводrть па устaшовке дIя

поверки счегtIиков и проверять по приращепию показаний счетного механизма счетшка и
IIисJry имIryльсов на испытатеJIьном въ,D(оде счетшкъ которое должно соответствовать

Еормировiшному коJшчеству пртекающей от поверочной усtановки элекгршIеской эЕергии с

погрешностью, не превышдющеЙ предела доIryскаемой основной погрешности счетчика.

Проверку производить при токе не более максимlлльного значения тока счет.Iика и

коэффициеIrте мощности равном 1.

Прверку правильности работы счетяого мехilЕизма счеIaшка првод,Iтъ пугем подаIш

от поверочной Устalновки на счетlIик фиксироВанного коJIичеСТВа ЭНеРГИИ w0,

Wo - ,r"р* в кВт.ч(кВДр.ч), подаваемм на счетшк во время испъпаний,

рассчитывается по формуле:
Wo>l0|W"" р ,

где Wмл.р. - энергIrя в кВт.ч(кВДр.ч), соответствующая ед{нще }rладпего разряда

счетного механизма энергии.
Испьпательньй вьD(од счётiшка должен бьпь подк.lдочён к входу измеритеJUI

погрешности устlмовки. Перд испьгrанилrrи зафиксиромть покl}:}ания счетного механизма

энергии счётчика wt. После откJIючения тока зафиксировать покiItЕlния счетного механизма

суммарной W2.
Результат прверки сIштается полоrоlтельным, если приращение энергии по оконч:шии

испьпаппй, расс.пfтaшное по формуле:
лW =(W,-W)

находиться в пределaD(:

%0 - 0.01К) < Nr З Wo(l +0.01К),
где К - кJIасс тоrшости счет!шк4
а количество импульсов на испытатеJIьном вьD(оде счфtrлка N, зафиксировшrное на устаяовке,

нirходится в пределfiх:

И00 - 0.0lK)C < N зWо(l + 0.0lr()C,
где С - постоянная счегчика.

.Д.пя счетч,rков с измереЕием энергии в Еулевом проводс проверку правиJIьности

работы счетного механизма производlть кzж при работе по фазному, так и нулевому

проводarм.

8.3.3 Опробовапие я проверка испытатеJIьных выходов

Опробование и прверкУ испытатеJIьньD( вьD(одов производитъ в процессе опробования

и проверки работы счётного мех шзма.
Результаты опробовапия 11 проверки

7
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положитеJьными, если повероtш{Ul установка регистрируgг импуJIьсы, сформировапные Еа
выходах счетчиков.

П р u м е ч а н u е -,Щопускаеmся прu первuчной поверке счеmчuков Jйассовоzо

проtввоdспва, зслсчuпывапь резульmаmь. опробованuя u проверкu правuльноспu рабопы
счеmно?о механлlзма u uспыmапельньtх выхоdов, провеdенных преdпрllяпuем-uзzОmОВumеЛеМ.

Рисунок 1 - Схема подкrпоченrlя счетчика-

8.3.4 Проверка правильпостп
пrrгерфейсных выходов

работы электронных пломб, реле откпючепия,

8.3.4.1 Проверка рдботоспособности рше откпюченtlя цагрузки
Проверку работоспособности реле откJIюченпя нагрузки прводrть при помопш

програllшы обслрtивания счетчиков.
Подкrпоwггь сч*гтrк к ПЭВМ, используя соответствующий адшrтер. Подать на счётт,lк

напряжение. Подключrь к счthчику нагрузку с контолем тока чер€з нагрузку. Заrrустить на

пэвм прогрtlмму параметризации счёт.п,rков. отправrrгь в счетчик ком:lнды дIя

размьп<шrияlзамыкzlния KorrTalKToB реле и пркоЕтролировать отк,почение/вкrпочение нагррки,

Результат проверки сttитzлют положительItым, если состояние реле измеюIется по

соответствующей комлце.
П р uм е ч анuе - Допускаеmся прu первuчно поверке счепчuков Maccoвozo

проuзвоdiпва, засчumыбапь резульпапы проверкu рабопоспособносmu реле, провеDенных

пр е d прuяmu е м - uз z о m о в um е л е м.

8.3.4.2. Проверка фупкцпонироваппя электронных пломб
Проверку функционирванrlя элекгронньD( пломб проводить при отс}тствии вяешнего

питапия на i""rй*. (батарйное пrтание). lРп проверки пломб сняь крьппку клеммной

колодки, зафиксировать вкJIючение IКИ (яш.шокристалrшческий индrкатор) счетшка.

Дождаться откJпочения индикатора, затем сЕять крьппку корпуса. Зафиксировать вкJIючение

индикатора счетrшка.
РезУльтатыпроВеркисIшт.lютположительЕыми'есJIинасrrятиекаrкдойизкрышек

счетtшк реагируеI вкJIючением индикатора.
i р u, е ч анu е - ,Щопускаепся прu первuчно поверке счепчuков MaccoBozo

проtввоdiпва, засчuпываlпь резульmапы проверкч функцuонмьнослпu элекmронньtх ruюмб,

пр о в е d е н ных пр е d пр uяп u е м -ttз z о lпо в uп е л е м,

8.3.4.3 Проверка пrтерфейсньш выходов
Проверку инiерфейсньпк вьD(одов ос},ществJIять через программу парlметризации

счетчиков'пУгемпроВеркинаJIиtшясоединениясчетIикасПКивозможностьюсчитыВанЙя
информации со счетшка.
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В соответствии со схемой по.щJIюченlrя счетrшка подкJIюIшть к иrrтерфейсному порту
счёт.Iика соответствуюIщrй адаптер шrтерфейса и подать напряхеЕие на счетшк. С,птать
информацию о счетчике.

Результаты проверки сIштают положительЕыми, ecJm связь с счетшком

уст:lнalвJlивается и выпоJIIшется сIштывапие дzlнньD(
П р u м е ч а н u е -,Щопускаеmся прu первuчной поверке счеmчuков Maccoaozo

проtввоdсmва, засчumывапь резульmапы проверкu uнmерфе сов, провеdенньlх преdпрuяmuем,
uзеоmовumелем.

8.4 Проверка порога чувствцтеJrьпости
Проверку порога tryвствительности проводить на установке дtя поверки счет.мков

(рисуноК l) путеМ регистрациИ импуJьсов Еа испытатеJIьном вьD(оде при номин,UIьIIом

н.шряжении, cosg = l (при рете акгивной эпергии) иrпr sing = 1 (при уrеге реакгивной
энергии), значеЕии тока', равном:

- 0,004 Iб - при г{ете активной и реактивной энергии дя класса точности 1;

- 0,005 Iб - при yreтe lктивной и реакгивной энергии для класса то,пrости 2;

В качестве показаний следуег принимать коJIичество имIryJьсов, зафиксирвшrное на

испытательньD( вьD(одах счетчиков.
Результат поверки считатъ положительным, если с вьD(одного устройства поступит не

менее 2 импульсов за вр€мя испытаний, в минугж, не более:

ш = Z.з.60,'t'1.0' ,koUoI

где U - напряжеЕие, подzl&rcмое на счет,шк, В;
I - ток подаваемьй на счетшлк, А;
k - постоянная счет!шкц указанн{u на щитке.

,щ;и отсчета времени испыганlй доIryскается использомние секyriдомера,

,Щопускасгся проверку стартового тока прово,щIть пуtем измерепия основной

погрецшости счетiмка. При этом осIlовная погрешность счет.шк4 не доJDI(на превышать

!з0%.
п р u М е ч а Н u е - Прu первuчной поверке счеmчuка на авпомФпlвuрованноu

усmановке с распечапкой резульrпапов поверкч dопускаеmся засчuпываrпь резульlпаlпы
проверкu поро2а чувсmвuпельносmu, провеdенных преdпрuяmuем-uзzоповumелем.

8.5 Проверка отсутствпя сlмохода
Прверку отсугствия сiмохода производrть на уФаповке для поверки счет,lиков

фисунок lf при отслствии тока в цепи тока и значении нaшряжения 1,15 UH.M. В качестве

показаний следует принимать коJшчество импульсов, зафиксированное на испытатеJIьном

вьD(оде счетшка.
Результат проверки сIштать полохrтеJIьным, есJIи за время прверки в миЕугж,

опредеJIяемое как:

д о|06

^r>-.koUoI

где k - постоянная счетчикц имrr(кВтч) или rп,rrrl(кВАрч);

д=600 для счетшков актЕвпой энергии KJlacca тоtшости 1, А:480 для счетчиков шспlвной

энергии кJIасса тотlности 2, счет,пlков ракгивной энергии класса тошrости 1 и 2;

U - номинальное напряжеrп,rе, В;
I - максимальньй ток, А.
с испьпательного выхода счетtшка поступит не более l импульса,

.Щ,тя отсчега времени испьггапий допускается испоJIьзовlшие секуIцомера,

,Щля счсгтлков с э.пекгронпым счетным мехаяизмом имеющ{х реtr<им измереIrия
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мощности допускается проверку отсуIствия сtlIr,rохода проводить по отобрФкаемому на ЖКИ
значению мощIlости. Счетц,rки сlштalют выдержавшими поверку, есJш при отсугствии тока в
цепи тока и значении напрякения, равном 1,15 UHoM значение отображаемой на )IКИ
мощности cocт:lBJuleT + 0 Вт @Ар).

П рuм еч анu е - Прu первuчно поверке счепчuка на авпомапuзuрованно

успановке с распечапкой резульmапов поверкu Dоrускаеmся засчumывапь резульпаmы
проверкu опсупспвuя ссlмохоdа, провеdенных преdпрuяпuем-uзzоmовuпелем.

9 ПРОВЕРКЛ ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

Подгверждение соответствf,я прграI\{много обеспечения счетчика прводится в

процессе опробов:шltя счеттIика.

Проверку прогрtlь{много обеспечения проводrтъ с помощью прогрalммы
параь{етризацип счетtшков. В соответствии со схемой подюIючения счетшка подКJIЮrШТЬ К

интерфейсному порту счётцлка соответствуюtщлй адаптер иrrтерфейса. Считать верию ПО
счетчика во вкл4ще "Информация о счетчике".

Таблица 3 Иденти нные данные Впо счётщков

п р u м е ч а н u е -,щопускаепся прu проверке версuu про?раммно?о обеспеченuя

счепчuка счulпываlпь версuю с экрана счеmчuка прu еео запускеD.

ПримеР отображения версии прграмМного обеспечеrтия представлен на рисlнке 2,

рисрок 2 - Пример отображенIiя номера версии процрillr{много обеспечения счёт.шка.

Результат проверки сIштают полоrlштеJIьным, есJIи номер версии По счет.шка

соответствует указанной в таблице 3.

Прчмечанче-,Щоttускаеmсяпрuпервuчнойповеркесчепчuковмассовоzо
проuзвоdсmва, засчumываmь резульпапы поDmверасdенuя соопвепсmвuя проерсlмrrно2о

о б е спеч е н uя, пров е d енных преdпрuяпuем -uзео mовumе ле м,

Идентпфикационные
данные (признаки)

Значение

лЕ-2.2лЕ_2.1
Идептификационное
нмменование По

JIЕ_2......р4(р6, D4,
D5)..,

лЕ_2......рl(р3,
D2),...

JIЕ_2......рO(р2, D0,
Dl)...

Модель счетшка

з2
Номер версии
(идентификационны
й номер) ПО

лЕ-2.6Идентификационное
наименование По

лЕ_2......S4 (s8)...
JIE-2......S0...

лЕ-2......р5(р7, D6,
D8, р8).,.

Моделъ счЕтчика

654
Номер версии
(идентификациоlшы
й номер) ПО

l0

llЕ-2.з

l

лЕ-2.5лЕ-2.4



10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИИ

10.1 Определепие основных поцlешностей пзмеренrrй счетчпка

Опрделение основной относительной погрешности при измерении энергии дlя
каждого из направлений измеряемой энергии проводитъ на ycтllнoBкe для поверки счётЦtков

фисунок 1).

Основную погрепшость счёт.пrка при измерении энергии опредеJIять по опп{ческому
или элекгрическому испытательному вьD(оду аюивной и реакгивной энергии и В соОтветСТВИИ

с постоянной, указанной на лицевой панели.
Значенио погрешЕости шмерения активной и реакгивной энергии опредеJIяют по

показанllям вычислитеJIя погрешности поверо,шой установки.
определение основной относmельной погрешности измерени-я акгивной энергии

счёт,пrками проводить при номинzrльном напряжении и ноlчп.lна-тьной частоте, при значенил(

информативньпt пара {етров входньD( сигналов, указанньrх в таблице 4.

определение основной относительной погрешности измерения реактивной энергии
счётчиками проводить при поминаJIьном напряжении и номина.ltьной частоте, при значеЕил(

информативньп пар.шrетов входньD( сигналов, указанньпt в табrшце 5.

Таблица4-ПределыдопуiкаемойосновнойотноситеJьнойпогрешностиприизмерении
активнои э

Режим значение тока
Коэффичиеrrг

МОЩНОСТИ COS Q

Прделы допускаемой основной
относrггеrьной погрешности, О/о

дtя счет1шков кJIасса точности
1 )

1 0,05 Io 1 + 1,5 !2,5

2 0,1 Io 1 t 1,0

J 0,1 Io 0,5 L + 1,5 + 2,5

4 Io 1 + 1,0 + 2,0

5 Io 0,5 L + 1,0 + 2,0

6 Io 0,8 с + 1,0

7 Iro l t 1,0 !2,0
8 Imlц 0,5 L t 1,0 +2,0

таблица5-ПределыдоrryскаемойосновпоЙотносrтгеrьноЙпогрешностИСЧёТЧtКОВ
ои эн

Режим
Значение

тока

Коэффичиент
мощности,

sing

Пределы дотryскаемой осповной
относительной погрешности, 0%

дJ|я счетчиков кJIасса точности
1 2

1 1,0 +1,5 +)ý

2 0,11c 1 0 +1,0 +?0

J 0 1 Io 0,5 L +1,5 +rý

4 Io l 0 +1 0 +2,0

5 Io 0,5 L +l 0 +2,0

6 k 0,5 с t1,0 !Z 0
,7 1r*. 1,0 +1,0 +2,0

Iмакс tl,0 12,0

Примечание: симвоJIы L и С при указании коэффициента мощIlости ук }ыв:lют на характер

нагрузки: L - индуктивная; С - емкостпая.

ll

+2,0

0,05 1о

0,5L8



10.2 Определенпе погрешпостей прп пзмерении параметров сети

10.2.1 ОпрепеЛеппе относптеJtьшой погрешНости при пзмереппи ндпряженпя
определение относительной погрецшости при измерении напряжения проводить на

ycT:lHoBKe дlя поверки счётчиков при работе в режиме 4 таблицы 4.

Относительrг}то погрешЕость счёт.л,rка при измерении н:шряжениJI опредеJIять по

данным поJrrIенным по интерфейсу (или с индлкатора) счетцrка и поверочной устalновки:

ба =Ч!:!!,69 ,

где Uc - значение нiлпрлкенrrя, измеренное счегчrком, В;

Uэ - значение нzшряжеЕия, измереЕпое поверо,пrой устшrовкой, В;

ýu - относительнчlя погрешность измеренtlя напр яженuя, Vо.

Счетш.tкИ сtштllют выдержzвшими поверку, если ocHoBHtUI опlосительнltя погрешность

измерения пiшряжения не превьшает +0.5%.

10.2.2 Опрелшение относптепьпой погрешностп прп пзмереЕпп сплы тока

определение относительной погрешности при измерении силы тока проводить на

ycтzlнoBкe дIя поверки счётчиков при работе в рехиме 4 таблицы 4,

Относительпую погр€шность счёг.пtка при измерении тока опредеJIять по данЕым

поJrrIенным по интерфейсу (или с индикатора) счетчика и поверо*rой установки:

57=4:Дrlgg ,

где Ic - значение тока измеренное счет,пtком, А;
Iэ - значение тОка" измеренное поверочной установкой, А;
БI - относительншI погрешность измерения токц 7о.

Счет"плкИ сIштаюТ вьцержilвIIIими поверку, если осяовная отIlосительнalя погрешность

измерения тока не превьппает * 1Оlо,

10.2.3 Опрелезlеrrпе lбсолютной погрешпости при Iвмеренип частоты

Определение абсо.rпотной погрешности при измерении частоты сети прводить Еа

установке дIя поверки счётчиков при номинальном нiшрлкении п чllстоте,

Абсоrпотную погрешность счётчпка при измерепии частоты опредеJUrтъ по дllш{ым

полученным по интерфейсу (и;пл с индикатора) счетч,rка и поверо,пrой установки:

lz

.Щля счетчиков с измереЕием энергии в нулевом прводе производить определеЕие

основной относите.rьной погрешности измерения акгивной и ракгивной энергии как при

работе по фазному, тzж и нупевому проводаJl{. при работе по нулевому проводу допускается
производ]ть контроль только режимов 1-4, 7 таблиц 4 и 5.

щля счетчиков с измерением энергии в двух направленил( производить определепие

основной относительной погрепшости дя каждого паправления отдельно. При измерпшл
энергии в обратном Еaшрalвлеrtии допуск:Ется призводдть контоJIь только режимов 14, ,|

таблиц 4 и 5.

СчЕтчики сIшт:lют вьцержzlвшими испытанпя, есJIи основЕм погрешность измереяия

энергии не превышает пределов допускаемого значения осЕовной поцрешности, приведенпой

в таблицах 4, 5.

П р u М е ч а Н u е - Прu первччноЙ поверке счеfпчllка на авmомапrl]luрованной

усmановке dопускаепся засчuпьrваmь резульлпапы uспьlmанuй по опреdеленuю по?решносmu

uзмеренuй энерzuu, провеdенных преdпрuяtпuем,uзеоповumелем.
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где Rl - резистор 51 кОм +10 0/о, Ю - резистор l кОм +10 %.

Рисуъок 3 - Схема подк,шочения счетчика при испоJIьзоваЕии частотомера

Счет.п,rки сtlитzlют выдержавIIIими испьпaшия, если основпм абсоJIютцм погрешность
измерения частоты Ее превышает + 0.05 Гц.

10.2.4 Опрелеление погрешности измереншя аrсrивной и реакгивной мощносгей
Погрешности измеренлUl активной и реактивной моulностей не опредеJuIЮТСЯ, TtlK КаК

измерение активной и реактивной энергии осуществJIяется на основе измерепий значений

соответств}.ющих мощностей, поэтому основные относитеJIьные погрешности активной и

реактивной мощЕости булlт равны соответств},ющим погрешЕостям измереЕия активной и

реактивной энергии.

10.2.5 Опрелеленпе осповных погрешностей прI| измерении показателей качества
элекгрпческой эпергпп.

Определение ocHoBHbD( погрешностей при измерении медленньD( измеЕении

напряжения, прокrлов нrшряжения, перенiшряжений, отклонений частоты и прерываний

электроснабжения.
Считать, что основные погрешности при измерении нllпряженI,IJI и частоты,

соответствуюТ HopMaDr, если выполшIЮтся требовшrиЯ п. 10.2.1 и 10.2.3 поскоJIьку предеJIы

допускаемьD( ocHoBHbD( погрешностей данньD( показателей качества'' нормировzшы исходя и3

ределов допускаомой осЕовной погрешности при измерении нzшрлкениJI и частоты.

п р u м е ч а н u е - Прu первuчной поверке счеtпчuка dопускаеtпся засчufпьлваmь ре зульпаmы

uiпыmанuй по опреdеленuю по?реuмослпu llзмеренuй парамепров сепu, провеdенньlх

пр е d пр uяпuе м -uз 2 о mо в uп е л ем.

где fc - значепие частоты, измеренное счетwrком, Гц;
fэ - значение частоты, измеренное поверотIной установкой, Гц.

.Щля измерения частоты сети допускается использовать частотомер, по,щJIючаемьй в
соответствии с рисунком 3.

N

1 !

10.3 Проверка точностп хода часов
ПроверкУ точности хода часов счетtшков осуществJIятъ в автоматическом р€жиме с

,rоrощiО установкИ НЕВд-ТесТ 610з. Испьпательньй вьп<од счёт,п,rка по активной энергии

подкJIюIштЬ к устtшовке в соответствии с рисуЕком 1, рlководствами по экспJryатшIии

установки и счет!шка. С помощью прогр:lммы <Конфигуратор ЛЕ-2D перевести

lз



испьпательный вьD(од в режим вьD(ода импульсов хода часов (PPS- Pulse Реr Second).

.Щ;rя проверки точности хода часов доrryскается испоJьзовапие элекгроЕного
частотомера. В соответствии с руководством по экспJryатации и рЕс}ъком 4 подк.lпо.плть к
испытатеJьному BbD(o.ry дш цроверки точности хода часов счет.шка частотомер. Частотомер

устilновить в режим измерения периода с ра}решением не хуже 1 мкс. Подать питание Еа
счетчик и на испытательный вьпrод счёт.п,rка. Измерить период следования импульсов Еа
испытатеJIьном вьD(оде, с точностью до l мкс.

Счsтчики счит:tют выдержllвшими поверку, есJш дrttтельность периода испытатеJIьпого
сигнала нФ(одится в пределФ( от 999994 до 1000006.

R1сч.lчих лЕ_2 РР

1 2 3

Частотомер

Рисунок 4 - Где Gl - источник постоянного напря)кеншI; Rl - резистор 2 кОм +5 %.

П р u м е ч а н u е -,Щопускаепся прu первuчной поверке счеmчuков Maccoвozo

проuзвоdсmва, засчumываmь резульmаmы проверкu fпочносmu xoda часов, провеdенных

пр е d пр uяпuе м - uз 2 о m о в um е л е м,

1 1 ПОЛГВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕСТВИЯ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНIЙ
МЕТРОЛОГИЧЕКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Полгверждсние соответствия счетIиков метрологичсским требованилrl произвОlЦТСЯ

на основании обрабопсr резуJIьтатов измеряий.
ПрИ поJryчениИ полоrс{тельньD( результатов по п. l0 счетIик признают

соответствующим:
- средству измерний согласно государтвенной поверчной схеме дш средств

измерений электрэнергетических велиltин в диапазоне частот от 1 до 2500 Гц, 1тверхцеппой
прикlвом Федерального агентства по технrческому реryлирванию и метрологии от

l0.09.2025 Nчl932 (Приложение А).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

l2.1 Оформление результатов поверки производIrтся в соответствии с Приказом

Минпромторга РФ N25 l0 от 3 | .07 .2020 r.
12.2 СчЕт.п.lки, прошедшие поверку с поло)оfтельными резУльтатами, признilют

годными к экспJryатации
12.3 Положительные резуJьтаты поверки удостоверяются внесением соответствующеи

зrшиси во ФГИС <ДршинD, зaшисью в паспорте издеJIия, заверяемой подписью поверитеJIя и

знzлком поверки (отпtск).
l2.3 Счет.шки, прошедшrе поверку с отрицательным р€зультатом, изымают из

обращения и гасят клеймо пре.щrдущей поверки, вьшисыв(Ется извещепие о Еепригодности к

применению.
l2.4 Отрицательные результаты поверки удостоверяются внесеЕием соответствующеи

зlшиси во ФГИС <АршинD и заносят в протокол.
12.5 Результаты поверки оформляотся протоколом по

Приложении Б.

l4

форме, приведенной в

4



ПРИЛОЖЕНИЕД

струпурА услOвнOг0 0БOзнАчЕния счЕтчии

лЕ_2 х. х. х. х. х. х. х х
L Ток базовьшi (максимапьньй), А

Протокол передаIш данньD(:
Le - протокол <dIенэлекгро >;

DC - пртокол DLMS/COSEM;
Sp - протокол СПОДЭС.

Дополпитеьные опции:
См. таблицу А2.

Вид измеряемой энергии и направление

}пrета:
Ах - шспrвнм;
AxRx - акгиввая и реактивнirя
гдех-тип 1чета: l - по модуrпо, 2 - два
нlшравления учЕтц З - отдельно по
четырем квадраЕтаI\{.

Тип корпуса и номер модели счетIика:
Рх - для креIшения винтами на плоскую
поверхность;
Dx - дп кр€Iшения на DIN-рйку;
Sx - для установки на опору ЛЭП.
где х - номер модеJrи, где х - номер
модели: х=0, х=1, х=2, х=З, х=4, х=5, х=6,
х=7. х=8
Тип интерфейса:
См. таблицу Al.
Класс то.пrости:
1 - класс l по ГОСТ 3l819.21;
2 - класс 2 по ГОСТ 3l819.21;
l/1 - класс l по ГоСТ 318l9.21lK;lacc l
по ГОСТ 31819.23;
|l2 - класс l по ГоСТ 3l819.2llкласс 2

по ГоСТ 31819.23,
Тип датчика тока:
1 - шунт;
2 - цансформатор тока;
3 - шунт + трансформатор тока;
4-шунт+шуttт;
5 - траrrсформатор тока + тансформатор
тока,

тип счетчика

Отсутствие символа в условноМ обозначении означает отсугствие соответствующей фlъr,чии

у счетIшка.

l5



Таблица Al,

Таблица А2.

обозначение Интерфейс
о
R4 йс EIA 485
ю с EIA 232
cN с CAN
RFх Радиомодем, где х-н модели: x=l, х=2 или х=3

PLx PLC модем, где х - но модели: х=1, х=2 и;п,I х=3

GSx GSМ-модем,гдех-ном модели, гдех-ном модели: x=l х:2 или х=3

NBx NВ-IоТ-мод где х - ном модели,гдех-н модели: х=1, х=2 или х:3
мв М-Вчs
Ет Ethemet
WF WiFi

опцияобозначение
Подсветка ЖКИв
Эле нная пломба клеммной колодкиS

Эле ннм rшомба коL
реле отк.lпоченияR

тчик мiгнитного поJUIм
х=3где илихвх количество входоIx

l х=2 зхилиBbD(х количество одовBbD( гдеод,
Параметры качества энергии по ГОСТ 321 ц-201з, гост 30804.4.30-201 3,

класс S
Us

Параметры качества энергии по ГОСТ 32lц-20|з, гост 30804.4.30-20l3,

класс В
Ub

ы качества сети DПаUl
Вход допоJIнитеJIьного внешнего питaшия

Внешняя zlHTeHHaА
съёмнм батBt

1б

оптопорт

х=1

ох

Ip



фекоменлуемое)
ПРИЛОЖЕНИЕ Б

гот (( >

счетчпка ЛЕ-2 Заводской номер

ýсловное обозначение)

Год .Щата предьtлущей поверки <_> 20

установки N9 _ от (_)) _ 20_ г., срок действия до <_> 20_ г.;

Предельвые значен11я допускаемой основной суммарной погрешности эталонньD( средств

поверошrой установки не более _ Ой.

эта.тlонньй счетчик типа Ns предел основпой

отrrосительной погрешЕости, не более Yо;

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ:
1. Внешний осмоlр, комплектность

2. Проверка электрической проIшости изоляции_

3. Опробоваlrие и проверка пр:вильности работы счетного механизм4 интерфейсньп< и

испытательньD( вьD(одов

4. Рез льтаты о основной относительной по ости счетчиков:

5. Проверка порога !ryвствительItости

6. Проверка отсугствия сalмохода

7. Полгвержление соответствия програJ\,rмного обеспечения

Зак.lпочение:

счетtlик

г

зпачение основной
относпте.пьной

погрешносги, Уо,

Коэффичиепт
мощностп соý 9

Нагрузка в
оЬ от |в

Напряясенпе,
в

Ns пп

1

2

J

Поверитель

|,7

(Ф.и.о.) (Полпись)

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ NS 20


