
®Тест  oiTEST 

ИЗМЕРИТЕЛЬ  коэфсоициЕнтд  трднссаормдции  сдб i о  

вим iрювАч  коЕфцснтд  трднссаормдцг i сдб i о  

Руководство  По  эксПлуатации . 
Часть  2. Методика  Поверки  
АМАК .411419.001 РЭ 1 

киев  



заместитель  генерального  дирекгора  
ГП  "Укрметртестста  рт" 

Кузьменко  

ФЁО/_з  г . еавме  

zasikap 	 лсrе , 
сср 1мфiеа ' 	захесту  

epat 	есеев  
-УечеКVТО;%1АКОр i) 

■i ч, й  кс14 

0::551a2 

N'1 I 

©Тест  ооо  .олтЕст . 
	УТВЕРЖДАЮ  

ИЗМЕРИТЕЛЬ  козффициЕНТА  трАнсформации  cAsio 

вим iрювач  коЕсоищентА  трАнсгдормдц ii caб i o 

Руководство  по  вксплуатации  
Часть  2. методика  лаверки  
АМАК .411419.001 РЭ 1 

Киев  



СОДЕРЖАН  И  Е  

1 
	

2 

2 
	

2 

з 
	

2 

4 
	

з  

5 ТРЕБОВАНИЯ  БЕЗОПАСНОСТИ ... ... 	 ... 6 

6 ТРЕБОВАНИЯ  К  КВАЛИФИКАЦИИ  ПЕРСОНАЛА ... 	... 6 

7 

8 	 7 

8.2 проверка  элеьпрической  Прочности  изоляции  целей  

8.з  Проверка  элекгрического  соПротивления  изоляции ... ... 8 

8.5 ОПределение  основной  относительной  погрешности  
измерителя  лри  измерении  коэсрсрициента  транссрормации ... .. 10 

8.6 ОПределение  основной  абсолютной  погрешности  
измерителя  При  измерении  разности  сраз  и  основной  а6солютной  
погрешности  установки  частотьь  налряжения  возбуждения ... ... 15 

8.7 ОПределение  основной  относительной  погрешности  
измерителя  лри  установке  наПряжения  воз6ркдения  и  
основной  а6солютной  погрешности  лри  измерении  силц  тока  

9 ОБРАБОТКА  РЕЗУЛЬТАТОВ  ИЗМЕРЕНИЙ ... ... 	 19 

10 ОФОРМЛЕНИЕ  РЕЗУЛЬТАТОВ  ПОВЕРКИ .   22 

Приложение  А  Цветовая  маркировка  кабелей 	 2З  

1 



Настоящий  документ  является  второй  частью  руководства  ро  экс-
плуатации  (далее  — РЭ ) измерителя  коэффициента  трансформа -
ции  СА610 (далее  — измерителя ) и  содержит  методику  его  Поверки . 

Форма  Протокола  Поверки  измерителя  Приведена  в  срайле  pro-
tocoICA610.doc, размецденном  на  диске  с  программнь iм  о6еспече -
нием  (далее  — Протокол ). 

1 ОБЛАСТЬ  ПРИМЕНЕНИЯ  
Методика  Поверки  распространяется  на  измерители  лри  вь iпуске  

из  Производства  и  после  ремонта , а  таюке  в  эксПлуатации . Методика  
Поверки  разработана  в  соответствии  с  тре6ованиями  ГОСТ  8.51 з , 
ПР  50.2.006-94 и  РМГ  51 и  устанавливает  орерации  и  средства  повер-
ки , тре6ования  безопасности , условия  и  Порядок  лроведения  Поверки  
измерителей , а  таюке  Порядок  оформления  результатов  Поверки . 

2 НОРМАТИВНЬ IЕ  ССЬ IЛКИ  
Во  второй  части  РЭ  измерителя  имеются  ссылки  на  следуюцдие  

нормативнь iе  документы : 
ГОСТ  8.51 З-84 ГСИ . Поверка  средств  измерений . Организация  

и  Порядок  Проведения  
ПР  50.2.006-94 Правила  ро  метрологи . Порядок  лроведения  

Поверки  средств  измерений  
ГОСТ  8. З26-89 ГСИ  метрологическая  аттестация  средств  из -

мерений  
ГОСТ  12. З .019-80 ССБТ . Испь iтания  и  измерения  элек-гриче -

ские . 06цдие  тре6ования  безопасности  
РМГ  51-2002 документы  на  методики  Поверки  средств  измере -

ний . Основнь iе  Положения  
«Правилами  По  охране  труда  лри  эксПлуатации  электроустано -

вок» (ПОТЭЭ ) 

з  ОПЕРАЦИИ  ПОВЕРКИ  
При  Поверке  должны  быть  вь iполнень i оПерации , приведеннь iе  в  

та6лице  З .1. 
Таблица  З .1 

N
2

 N
2
 п/

п  Наименование  
оПерации  

06язательность  
Проведения  

оПерации  Поверки  
М .2 

пункга  
методики  
поверки  

8.1 

При  вь iпуске  из  
Производства  и  
После  ремонта   

да  

В  эксмуатации  

да  Внешний  осмотр  
2 проверка 	элекгри - 

ческой 	Прочности  
изоляции  

да  Нет  8.2 
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Коне  табли  з .1 

N
2
 N

2
 п/

п  Наименование  
оПерации  

06язательность  
Проведен  ия  

оПерации  Поверки  
Ng 

пункта  
методики  
Поверки  

При  вь iпуске  из  
производства  и  
После  ремонта  

в  э 	____ 
ycnci- 

ции  

з  Проверка 	электри - 
ческого  сопротивле -
ния  изоляции  

Да  Нет  8. з  

4 Опро6ование  да  Да  8.4 

5 ОПределение 	ос- 
новной 	относитель - 
ной  Погрешности  При  
измерении  коэсрсри -
циента  транссрорма -
ции  

Да  Да  8.5 

6 ОПределение 	ос- 
новной 	абсолютной  
погрешности  При  из-
мерении  разности  
фаз  и  основной  аб -
солютной  погрешно -
сти  установки  часто -
ть i наПряжения  воз -
бужде  н  и  я  

да  Да  8.6 

7 ОПределение 	ос- 
новной  а6солютной  
погрешности  лри  
измерении  силц  то-
ка  возбуждения , ос-
новной  относитель -
ной  погрешности  
установки  напряже -
н  и  я  воз6ужден  и  я  

да  Да  8.7 

При  отрицательных  результатах  любой  из  оПераций , Поверка  
измерителя  Прекращается , неисправнь iй  измеритель  бракуется . 

4 СРЕДСТВА  ПОВЕРКИ  
При  Проведении  ловерки  должнь i бь iть  применень i ра6очие  эта -

лоны , средства  измерительной  техники  и  вспомогательное  обору -
дование , перечисленнь iе  в  та6лицах  4.1 и  4.2. 

з  



Таблица  4.1 

Наименование  
рабочего  эталона  и  

средств  
измерительной  

техники  

используемые  технические  
характеристики  

Ng 
пункга  

методики  
Поверки  

Ра6очий  эталон  — мага - 
зин  соПротивлений  
Р48З4, 2 цгг . 

Диапазон  значений 	соПро - 
тивления 	- 	от 	0,01 Ом  
до  1000000 Ом , 	класс  точ - 
ности  — 0,02 

8.5, 8.6 

Барометр -анероид  
метеорологический  
БАММ -1 

ДиаПазон  измеряемого  давле- 
ния  - от  80 КПА  до  106 КПA. 
предель i долускаемой  основ -
ной  погрешности  - ± 0,2 кпа  

7.1 

Вольтметр  ВЗ -60 Основная 	относительная  
погрешность  При  измерении  
наПряжения , в  Процентах , - 
±[О , 1+0,05-(0, 1 /Ц - 1 )1 для  
поддиапазона  измерений  от  
0,01 В  до  0,1 В  и  
±[0,08+0,04-(1/Ц -1)] для  
поддиапазона  измерений  от  
0,1 В  до  1 В , где  Ц  - чис-
ленное  значение  измерен -
ного  налряжения , в  вольтах  

8.6, 8.7 

Вольтметр  ВЗ -З7 Диапазон  измерения  — от  
0,1 мв  до  1000 В , класс  точ - 
ности  — 0,5 

8.6, 8.7, 
7.1 

Психрометр  М -З4 Диалазон  измерения  влаж - 
ности  воздуха  — от  10 Iyo до  
100 % При  темПературе  от  
минус  10 °С  до  40 °С , преде -
ль i допускаемой  абсолютной  
погрешности  — ± з  %; диапа -
зон  измерен  ия  температу -
рь i — от  минус  ЗО  °С  до  50 °С , 
предель i допускаемой  абсо-
лютной  погрешности  - ± 0,2 °С  

7.1 

Конец  таблицы  4.1 
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Наименование  
ра6очего  эталона  и  

средств  
измерительной  

техники  

используемые  технические  
харакгеристики  

N2 
пункга  

методики  
Поверки  

Мегаомметр  Е6-16 ДиаПазон  измерения  - от  2 Ом  
до  2Х 108 Ом , предель i допус-
каемой  основной  Приведенной  
погрешности  - 1,5 % 

8. з  

Мера  емкости  Р597 Номинальное  значение  емко - 
сти  - 1000 НФ , класс  точно -
сти  - 0,1 

8.6 

Мера  соПротивления  
Рз21 

Номинальное 	значение 	со - 
противления  - 0,1 Ом , класс  
точности  - 0,1 

8.7 

Мера  соПротивления  
Рз21 

Номинальное 	значение 	со - 
лротивления  - 1 Ом , 	класс  
точности  - 0,1 

8.7 

Установка  про6ойная  
УПУ -10 

Мощность  выходного  транс - 
форматора  - 1 квт , выход -
ное  наПряжение  - от  0,2 кв  
до  10 КВ , частота  - 50 Гц , 
предель i доПускаемой  приве -
денной  погрешности  При  
установке  наПряжения 	- -1.- 
4 % 

8.2 

Частотомер  чз -з6 ДиаПазон  измерения  Периода  - 
от  10 мкс  до  100 с , предель i 
доПускаемой  основной  относи -
тельной  погрешности  При  из-
мерении  Периода  -± 1 .10-6 

8.6, 7.1 

Секундомер  
механический  
СОСпр -26-2-010 

Класс  точности  - второй . Це - 
на  деления  шкалы : секундной  
- 0,2 с ; минугной  - 1 мин . 

пределы  доПускаемой  основ -
ной  а6солютной  погрешности  
При  измерении  интервала  
времени  60 мин  - -± 1,8 с  

8.2, 8. з  

5 



Таблица  4.2 

Наименование  
вспомогательного  
оборудования  

используемьге  технические  
харакгеристики  

N2 пункга  
методики  
ловерки  

резисторьг  Номинальньге  значения : 

- (1,5 i-0,15) Ом , 2 Вт  - 1 цгг .; 

- (18 ±-0, 18) Ом , 10 Вт  - 1 цгг .; 

- (150 i-15) Ом , 20 Вт  - 1 шт .; 

- (1200 -±120) Ом , 10 Вт  - 1 шт .; 

- (5100 -±510) Ом , 10 Вт  - 1 шт . 

8.7 

трансформатор  
ТАН  58-127/22О-50 

Номинальное  значение 	мощ - 

ности  - 100 В -А . 
Номинальньге  значения  напряже - 
ния  вторичньгх  обмоток  -80 В  
При  значении  напряжении  первич -
ной  обмотгал  220 В  

8.6 

ДоПускается  Применение  других  средств  Поверки  с  харакгери -
стиками  не  хуже , чем  у  вьгшеуказанньгх . 

Все  применяемь iе  средства  измерительной  техники  должнь i 
6ь iть  повереньг  в  соответствии  с  ГОСТ  8.51 з  и  ПР  50.2.006 или  прой -
ти  Государственную  метрологическую  атгестациго  в  соответствии  с  
ГОСТ  8. з26. 

5 ТРЕБОВАНИЯ  БЕЗОПАСНОСТИ  
5.1 При  Проведении  Поверки  измерителя  должнь i со6людаться  

тре6ования  ГОСТ  12.з .019 и  «Правилами  По  охране  труда  При  экс -
плуатации  электроустановок » (ПОТЭЭ ). 

5.2 Перед  Проведением  Поверки  нео6ходимо  ознакомиться  с  
настоящей  методикой , эксПлуатационной  документацией  на  пове -
ряемый  измеритель  и  средства  Поверки . 

5. з  Измерения  могут  вь iполнять  лица , которьге  имеют  группу  ло  
элекгробезопасности  не  ниже  третьей . 

6 ТРЕБОВАНИЯ  К  КВАЛИФИКАЦИИ  ПЕРСОНАЛА  
Измерения  должньг  вь iполнять  лица , аггестованнце  как  государ -

ственнь iе  Поверители . 

7 УСЛОВИЯ  ПОВЕРКИ  
7.1 При  Проведении  Поверки  должньг  со6людаться  следуюцдие  

условия : 

- темПература  окружаюшего  воздуха  - от  18 °С  до  22 °С ; 
6 



- относительная  влажность  воздуха  - от  ЗО  % до  80 % ; 
— налряжен  ие 	сети 	Питания 	(далее  — сети ) 	— 
от  198 В  до  242 В ; 
— частота  сети  — от  49,6 Гц  до  50,4 Гц . 

Все  работы  с  измерителем  должнц  Проводиться  в  соответ -
ствии  с  Первой  частью  Руководства  По  эксПлуатации  
АМАК .411419.001 РЭ , а  работы  со  средствами  измерительной  тех -
ники , применяемь iми  При  Поверке , в  соответствии  с  их  эксилуатаци -
он  ной  документацией . 

Перед  Поверкой  подготовить  Протокол , восПользовавшись  
файлом  p гotocolCA610.cloc, размешеннцм  на  диске  с  программнь iм  
о6еспечен  ием . 

8 ПРОВЕДЕНИЕ  ПОВЕРКИ  
8.1 Внешний  осмотр  
При  лроведении  внешнего  осмотра  должно  быть  установлено  

соответствие  измерителя  следуюшим  требованиям : 
- отсутствие  механических  повреждений , влияюцдих  на  ра6ото -

спосо6ность  измерителя , отсутствие  механических  повреждений  
соединительнцх  ка6елей  и  разъемов ; 

- соответствие  требованиям  комплекгности  и  маркировки  
паспорта  АМАК .411419.001 ПС . 

Соответствие  требованиям  комплекгности  и  маркировки , а  так-
же  отсугствие  внешних  механических  повреждений , Проверять  Bи -
зуально . 

Pe3yльTaT оПерации  Поверки  считать  положительнь iм , если  от-
сутствуют  внешние  механические  повреждения  измерителя , соеди -
нительнцх  кабелей  и  разъемов , а  комплекгность  и  маркировка  из -
мерителя  соответствуют  тре6ованиям  паспор -
та  АМАК .411419.001 ПС . 

8.2 Проверка  элекгрической  Прочности  изоляции  цеПей  изме -
рителя  

8.2.1 Проверку  злекгрической  Прочности  изоляции  цеПей  пита -
ния  220 В  50 гц  магазина  относительно  его  корПуса  Проводить  в  
нормальнь iх  условиях  лрименения  магазина  с  помошью  про6ойной  
установки  УПУ-10. 

8.2.2 проверка  Прочности  изоляции  цеПей  литания  220 В  50 Гц  
измерителя  на  вьщержку  испь iтательного  наПряжения  ЗООО  В  пере -
менного  тока  частотой  50 Гц . 

Перед  Проверкой : 
- Подсоединить  к  измерителю  кабель  Питания ; 
- соединить  между  собой  питаюшие  цепи  измерителя ; 
- установить  выключатель  "СЕТЬ " в  Положение  "I"; 

7 



- подключить  ка6ель  измерительнь i й  КИЗ  АМАК .685611.022 к  
разъему  " Цзн ", размещенному  на  задней  Панели  измерителя ; 

- подюиочить  ка6ель  измерительнь i й  КИ 4 АМАК .685611.02З  к  
разъему  "Ц„", размещенному  на  задней  Панели  измерителя ; 

- соединить  между  со6ой  на  кабеле  измерительном  
КИЭ  АМАК .685611.022 сигнальнье  вцводц  А , В , С , 0 и  на  ка6еле  из -
мерительном  КИ4 АМАК .685611.02 З  сигнальные  выводы  а , Ь , с , О ; 

- соединить  зажим  измерительного  заземления  и  сигнальные  
вьоодц  измерительнь iх  ка6елей  между  со6ой ; 

- Подсоединить  к  соединенным  штцрям  вилки  кабеля  Питания  и  
к  зажиму  измерительного  заземления  измерителя  универсальную  
про6ойную  установку  УПУ-10, которая  в  момент  подключения  долж -
на  6ыть  выключена . 

8.2. з  Подачу  испь iтательного  наПряжения  от  0 до  Предельного  
значения  производить  Плавно  или  равномерно  стуПенями , не  пре -
вьцакхдими  10% значения  испытательного  наПряжения , в  тече -
ние  20 с . 

8.2.4 Под  испь iтательнь iм  наПряжением  цеПи  вьщержать  не  ме-
нее  1 мин , затем  наПряжение  Плавно  понизить  до  нуля  и  отключить  
про6ой  ную  установку . 

Результат  оПерации  Поверки  считать  положительнь iм , если  При  
Проведении  испь iтания  не  произошло  пробоя  или  Поверхностного  
перекрь iтия  изоляции . Появление  "короны " или  специсрического  
шума  При  испь iтании  не  является  признаком  неудовлетворительных  
результатов  исльгганий . 

8. з  Проверка  злектрического  соПротивления  изоляции  
8. З .1 Проверку  элекгрического  соПротивления  изоляции  изме -

рителя  выполнять  с  помощью  мегаомметра  Е6-16 При  напряже -
нии  500 В  Постоянного  тока . 

8. з .2 Проверку  соПротивления  изоляции  меж,ду  KopflycoM и  
изолированными  от  корПуса  По  Постоянному  току  цеПями  Питания  
измерителя  лроводить  в  следукацей  Последовательности : 

- Подсоединить  к  измерителю  кабель  Питания ; 
- соединить  между  со6ой  штыри  вилки  кабеля  Питания ; 
- установить  выключатель  "СЕТЬ " в  Положение  "I"; 
- измерить  с  помощью  мегаомметра  При  наПряжении  500 В  со-

противление  между  питакхдими  цепями  измерителя  и  зажимом  из -
мерительного  заземления  на  задней  Панели  измерителя ; 

- показания  мегаомметра  отсчитывать  через  1 мин  После  по-
дачи  измерительного  наПряжения . 

Результат  оПерации  Поверки  считать  положительнь iм , если  из -
меренное  значение  солротивления  изоляции  не  менее  2 М0м . 
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8.4 Опробование  
8.4.1 собрать  схему , приведенную  на  рисунке  8.1. цветовая  

маркировка  кабелей  Приведена  в  Приложении  А . Соединить  зажи -
мьi «А», « В», «С », «О » кабеля  КИЭ  АМАК .685611.022 с  зажима -
ми  «а», «в», «с», «О » кабеля  КИ4 АМАК .685611.02з , соответствен -
но . подключить  зажим  измерительного  заземления . 

Рисунок  8.1 

8.4.2 Включить  измеритель , установив  вьпслючатель  "СЕТЬ ", 
размещеннь iй  на  лередней  Панели , в  Положение  "I". На  экране  жид -
кокристаллического  индикатора  (далее  - экране ) измерителя  по -
явится  тот  вариант  основного  окна , яри  котором  измеритель  бь iл  
выкгпочен  в  предь iдущем  сеансе  работы , наяример , как  показано  на  
рисунке  8.2. 

26/12/05 	11: з8:02 
Тип  трансформатора  

1/1 
Наяр . воз6.=8 В  

Первая  строка  -  текущие  дата  и  время ; 
вторая  и  третья  строки  -  тиП  транссрорматора  и  условное  о6означение  
схем  соединения  обмоток  (в  данном  случае  обе  обмотки  односразные ); 
четвертая  строка  - значение  нанряжения  воз 6ухсдения  

рисунок  8.2 
8.4.з  Установить  схему  СОединения  06МОТКИ  Высшег0 напря -

жения  трансформатОра  "УН ". 
8.4.4 Установить  схему  соединения  Обмсггки  низшего  напряже -

ния  трансфсрматОра  "УН ". 
8.4.5 Установить  режим  накопления  резупьтаТОВ  С  количе -

ством  измерений , равным  5. 
8.4.6 Установить  значение  наяряжения  возбуждения  ув  рав -

нь iм  1 В , как  показано  для  1-ого  измерения  таблицц  8.1. 
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Таблица  8.1 

IN12 
измерения  

Налряжение  возбуждения  пв , 
В  

1 1 

2 8 

з  40 

4 100 

5 200 
8.4.7 измерить  козсрсрициент  транссрормации  кт  изм  и  разность  

фаз  физм . На  экране  будут  ото6ражаться  результаты  измерений , 
налример , как  показано  на  рисунке  8. з . Показания  измерителя  лри  
измерении  коаффициента  трансформации  кт  изм  и  разности  фаз  сризм  
занести  в  строку  для  1-ого  измерения  таблицы  А .1 лротокола . 

фаза 	кт 	Ф ,° 
А 0,9981 	-О , О 1 
в 0,9992 	о ,о4 
с О ,9982 	О , О 1 

Рисунок  8. э  
8.4.8 Вь iполнить  установки  и  измерения  для  данных , приве -

деннь iх  в  таблице  8.1, для  измерений  2-5, согласно  8.4.6, 8.4.7. 

8.4.9 Выключить  измеритель , установив  выключатель  "СЕТЬ ", 
размещенный  на  лередней  ланели , в  лоложение  "0". 

8.5 Олределение  основной  относительной  погрешности  изме -
рителя  лри  измерении  коаффициента  трансформации  

8.5.1 со6рать  схему  измерений  (рисунок  8.4). 
8.5.2 Включить  измеритель . 
8.5.з  Установить  схему  соединения  о6моток  трансформато -

ра  "Одноф .". 
8.5.4 Установить  режим  наколления  результатов  с  количе -

ством  измерений  равным  101. 
8.5.5 Установить  налряжение  воз6уждения 	= 1 В , как  приве - 

дено  для  1-ого  измерения  таблицы  8.2. 
8.5.6 На  магазинах  солротивлений  R1 и  R2 установить  значе -

ния  солротивлений  R1 = 5000 0м  и  R2 = 5 Ом , как  приведено  
для  1-ого  измерения  та6лицы  8.2. 

з  
Для  измерений  1, 2, 10, 11, 14, 15 та6лицы  8.2 количество  накоилений  уста - 

наелиеать  равным  10, для  остальнык  измерений  количество  накоялений  устанаели -
Вать  раеным  5. 
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черн/бел  

8.5.7 Измерить  коэсрсрициент  транссрормации  кт  изм . 

R1, R2 - магазины  соПротивлений  Р48з4; 
П 1, П2, пз  - Проводники  (провода  сечением  не  менее  0,5 мм 2) 

Рисунок  8.4 
та6п  и  ца  8.2 

N
2 

из
м
ер

ен
ия

  

НаПряжение  
воз6ркдения  цэ , 

В  

Номинальное  значение  
соПротивления  магазинов  Р48з4 

Р1, 
Ом  

Р2, 
Ом  

1 1 5000 5 
2 1 2500 5 
з  1 з800 20 
4 1 1800 20 
5 1 900 20 
6 1 З60 20 
7 1 150 20 
8 1 62 20 
9 1 16 20 
10 8 40000 20 
11 8 100000 20 
12 8 10000 100 
1 з  8 1000 100 
14 40 100000 10 

1 1 



1■1
2 

из
ме
р
ен
ия
  

Налряжение  
возбужден  и  я  

пв , 
В  

Номинальное  значение  
соПротивления  магазинов  

Р48З4 

Р1, 
Ом  

Р2, 
Ом  

15 40 100000 20 
16 40 100000 47 

17 40 100000 100 

18 40 50000 100 

19 40 25000 100 

20 40 10000 100 

21 40 5000 100 
22 40 2З00 100 

2з  40 1000 100 

24 40 700 150 

25 40 400 400 

26 100 6000 100 

27 200 110000 110 

28 40 100 400 

8.5.8 Показания  измерителя  лри  измерении  козффициента  
трансформации  кт  „М  занести  в  строку  для  1-ого  измерения  табли -
ць i А .2 ротокола . 

8.5.9 выполнить  установки  и  измерения  для  данных , приае -
денных  в  таблице  8.2 дпя  измерений  2-27, согласно  8.5.5-8.5.8. 

8.5. 10 Выключить  измеритель . 
8.5. 11 собрать  схему  измерений  в  соответствии  с  рисунком  8.5 

и  включить  измеритель . 
8.5. 12 Установить  cKeMbi соединения  обмоток  трансформато -

ра  "Односр .". 
8.5.1 з  устаноаить  режим  накоПления  результатов  с  количе -

ством  измерений , равным  5. 

12 



измеригель  кооффичиента  
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Кэмеригель  козффимиеета  

лэаесФорма 11лл  
СА610 

кр/зел  
ni 

Пг  
кр/син 
	

ки2 АМАК  oasoi ozi 

уернгсьгн  

Мг  101 2110б  
МзогрТсилже  • УКра sиее  

R1, R2 — магазинь i соПротивлений  Р48з4; 
П 1, П2, Пз  — рроводники  (провода  сечением  не  менее  0,5 мм 2) 

Рисунок  8.5 
8.5.14 Установить 	номинальные  значения  сопротивле - 

ний  R1 = 100 Ом  и  R2 = 400 Ом  на  магазинах  соПротивлений  R1 и  
R2, как  показано  для  28-ого  измерения  таблиць i 8.2. 

8.5.15 Измерить  козсрсрициент  трансформации  в  режиме  по-
верки , для  чего , находясь  в  основном  окне  (рис .8.2), нажать  одно -
временно  на  клавиатуре  кноПки  с  цисррами  "з " и  "7", затем  нажать  
кноПку  "Настройка  прибора ", После  Появления  на  зкране  меню  "Вьi- 
бор  режимов " вьюрать  режим  "Проверка  кт=0,8" и  нажать  клави -
шу  и_j„. 

8.5.16 Результат  измерения  козсрфициента  транссрорма -
ции  кт  изм  занести  в  строку  для  28-ого  измерения  таблицы  А .2 прото -
кола . 

8.5.17 Собрать  схему  измерений  в  соответствии  с  рисун -
ком  8.6. 

П 1, П2, пз  — проводники  (провода  сечением  не  менее  0,5 мм 2) 
Рисунок  8.6 

8.5.18 Установить  схемы  соединения  обмоток  трансформато -
ра  "Односр ." 

1 з  



8.5.19 установить  режим  накопления  результатов  с  Количе -
ством  измерений , равнь iм  5. 

8.5.20 выполнить  измерения  Козффициента  трансформа -
ции  кт  изм  и  разности  фаз  уизм  в  соответствии  с  данными  та6лицы  
8. з . Результать i измерений  занести  в  та6лицу  А . з  лротокола . 

та6ли  а  8. з  

М2 
измерения  

Налряжение  
возбуждения  ЦВ , 

В  
1 1 
2 8 
з  40 
4 100 
5 200 

8.5.21 ВцКлючить  измеритель . 

8.5.22 собрать  схему  измерений  (рисунок  8.4). 

8.5.2з  ВКлючить  измеритель . 

8.5.24 Установить  схемы  соединения  обмоток  трансформато -
ра  "Одноф .". 

8.5.25 Установить  режим  накоПления  результатов  с  Количе -
ством  измерений , равным  10. 

8.5.26 выполнить  измерения  коэффициента  трансформа -
ции  кт „, и  разности  фаз  фюм  в  соответствии  с  данными  та6ли -
ць i 8.4. Результатц  измерений  занести  в  таблицу  А .4 Протокола . 

8.5.27 lзцкл iочить  измеритель . 

та6ли  а  8.4 

МР. измерения  
НаПряжение  

возбуждения  Цв , 
В  

Номинальное  значение  
соПротивления  магазинов  

Р48з4 
Р1, 
Ом  

Р2, 
Ом  

1 1 5000 5 
2 8 20000 20 

З  40 50000 50 
4 100 100000 100 
5 200 100000 100 

6 8 100000 20 

7 40 100000 10 

8 200 100000 10 
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8.6 ОПределение  основной  абсолютной  погрешности  измери -
теля  При  измерении  разности  сраз  и  основной  абсолютной  погреш -
ности  установки  частоть i наПряжения  возбуждения  

8.6.1 со6рать  схему  измерений  (рисунок  8.7), подключив  в  каче -
стве  конденсатора  С  меру  емкости  Р597 с  номинальным  значением  
емкости  1000 нф . 

1- частотомер  Чз-зб ; 
R - магазин  сдлротивлений  Р48з4; 
С  - ыера  емкости  Р597; 
П 1, П2, Пз  - лроводники  (лровода  сечением  не  менее  0,5 мм 2) 

Рисунок  8.7 
8.6.2 включить  измеритель . 
8.6. з  Установить  наПряжение  возбуждения  ив  = 8 В . 
8.6.4 Установить  cxeMbi соединения  обмоток  транссрорматора  

„Одноф .„. 

8.6.5 Установить  режим  накопления  результатов  с  количе -
ством  измерений  равным  10. 

8.6.6 На  магазине  соПротивлений  р  установить  номинальное  
значение  соПротивления  = 10000 ОМ , как  Приведено  для  1-ого  
измерения  таблицц  8.5. 

8.6.7 включить  режим  измерения  наПряжения  Цвн , для  чего  
нажать  кноПку  "запуск  измерения ", с  помощью  клавиш  с  вертикаль -
ными  стрелками  вьюрать  строку  "Налряжение  ВН " и  нажать  кноПку  
"запуск  измерения ". 

8.6.8 С  помощью  частотомера  измерить  частоту  наПряжения  
возбуждения  г, результат  измерения  занести  в  таблиць i А .5 и  А .8 
Протокола . вьнслючить  режим  измерения  наПряжения  Цвн , для  чего  
нажать  лю6ую  кнолку . 

8.6.9 Измерить  разность  сраз  физм . Показания  измерителя  При  
измерении  разности  сраз  сризм  занести  в  строку  для  1-ого  измерения  
та6лиць i А .5 Протокола . 

8.6.10 вьюолнить  установки  и  измерения  для  данных , приве -
деннь iх  в  та6лице  8.5 для  измерений  2-6, согласно  8.6.6, 8.6.9. 
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ки i АМАКВ85611 ozo 

изыеритель  коэсрфициента  
трансфорцации  

СА610 

черН/6ел  

табли  а  8.5 
N2 измерения  1 2 з  4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Номинальное  
значение  

соПротивления  
магазина  Р48з4, 

Ом  

00
00

  ocog 

ооос  

ооог  

оос  

oot. 

oot . 

ооог  

ооос  

000g 

0000 5о
оо
о  

8.6.11 гзьжлючить  измеритель . 

8.6.12 собрать  схему  измерения  (рисунок  8.8), подключив  в  ка-
честве  конденсатора  С  меру  емкости  Р597 с  номинальным  значе -
нием  емкости  1000 нф . 

R - магазин  солротивлений  Р48з4; 
С  - мера  емкости  Р597; 
П 1, П 2, пз  - вроводники  (провода  сечением  не  менее  0,5 мм 2) 

Рисунок  8.8 
8.6.1 з  На  магазине  сопротивлений  н  установить  номинальное  

значение  солротивления  R=1100 Ом , как  лриведено  для  7-ого  из-
мерения  таблицц  8.5. 

8.6.14 включить  измеритель . 
8.6.15 Установить  схемы  соединения  обмоток  трансформатора  

НОДНОФ . Н . 

8.6.16 установить  режим  накоПления  результатов  с  количе -
ством  измерений  равнцм  10. 

8.6.17 Установить  нанряжение  возбуждения  Цв  = 8 В . 
8.6.18 Измерить  значение  разности  фаз  Тизм . Показания  измери -

теля  При  измерении  разности  сраз  фиэм  занести  в  строку  для  7-ого  
измерения  таблицы  А .5 лротокола . 

8.6.19 вцполнить  установки  и  измерения  для  данных , приве -
деннь iх  в  таблице  8.5 для  измерений  8-12, согласно  8.6.18. 

8.6.20 собрать  схему  измерений  (рисунок  8.9), установив  на  ма -
газинах  соПротивлений  R1 и  R2 номинальные  значения  сопротив -
лений  R1 = 10 кОм  и  R2 = 10 KOM. 

8.6.21 подключить  транссрорматор  Тр  (выводы  1, 6) к  сети  220 В  50 гц . 

16 



о  и  
0:1 о  
и  

Тр  - трансформатор  ТАН58-127/220-50; 
R1, R2 - магааины  соПротивлений  Р48з4; 
1 - вольтметр  вз-60; 
2 - вольтметр  вз -з7; 
п 1, П2, пз , П4 - Проводники  (провода  сечением  не  менее  0,5 мм2) 

Рисунок  8.9 
8.6.22 Изменяя  значения  соПротивлений  магазина  R1 или  R2, 

добиться  минимального  значения  наПряжения  неравновесия  Цн , 
измеряемого  с  Помощью  вольтметра  1. зафиксировать  Полученное  
значение  наПряжения  Цн . Показания  вольтметра  1 При  измерении  
налряжения  Цн  занести  в  таблицу  А .6 Протокола . 

8.6.2з  Измерить  с  Помощью  вольтметра  2 наПряжение  Ц  на  
выводак  о6моток  7, 10 трансформатора  Тр . Показания  вольтмет -
ра  2 При  измерении  наПряжения  Ц  занести  в  таблицу  А .6 Протокола . 
Отключить  трансформатор  от  сети  220 В  50 Гц . 

8.6.24 со6рать  схему  измерений  (рисунок  8. 10). 
АМАК  685611 020 

Измеритееь  еоесрфипиеита  
тренирерьиеии  

рпг 	СА610 

49 	с . . 

Тр  - трансформатор  ТАН 58-127/220-50; 
п 1, П2 - рроводники  (провода  сечениеы  не  ыенее  0,5 мы 2) 

Рисунок  8. 10 

8.6.25 Включить  измеритель . Установить  значение  наПряжения  
воз6уждения  ив  = 100 В . 

8.6.26 Измерить  с  помощью  измерителя  разность  фаз  ф i. 
8.6.27 Результат  измерения  занести  в  таблицу  А .7 Протокола . 
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8.6.28 вцключить  измеритель . 

8.6.29 со6рать  схему  измерений  (рисунок  8.11). 

Тр  - трансформатор  ТАН58-127/220-50; 
П 1, П2 - нроводники  (провода  сечением  не  менее  0,5 мм 2) 

Рисунок  8.11 
8.6. з0 вклнзчить  измеритель . Установить  значение  наПряжения  

возбуждения  = 100 В . 
8.6.з 1 Измерить  с  помошь iо  измерителя  значение  разности  

фаз  Ф2. Результат  измерения  занести  в  таблицу  А .7 Протокола . 
8.6. з2 вьжлизчить  измеритель . 

8.7 ОПределение  основной  относительной  погрешности  изме -
рителя  При  установке  налряжения  воз6уждения  и  основной  а6со -
лизтной  погрешности  При  измерении  силц  тока  воз6уждения . 

8.7.1 со6рать  схему  измерений  (рисунок  8.12), подключив  в  ка -
честве  резистора  R1 резистор  с  номинальным  значением  сопротив -
ления  1,5 Ом , а  в  качестве  резистора  R2 меру  соПротивления  рз21 
с  номинальным  значением  солротивления  0,1 Ом , как  Приведено  
для  1-ого  измерения  в  таблице  8.6. 

ки , АМАХ  6856,1 020 

Измеригель  козффициенга  
грансформации  

СА610 

12 

mери /беп  
черн /сии  ки2 АгААК  оооо ii 021 

R1 - резистор ; 
R2 - мера  солротивления  РЗ21; 
1 - вольтметр  ВЗ -60; 
2 - вольтметр  вз -З7 
Рисунок  8.12 

8.7.2 включить  измеритель . 
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8.7. з  установить  cxeMbi соединения  о6моток  транссрорматора  
„Односо .„. 

8.7.4 Установить  значение  наПряжения  воз6уждения 	= 1 В , 
как  лриведено  для  1-ого  измерения  в  таблице  8.6. 

8.7.5 включить  режим  измерения  тока  Bo3бyждeH ия . 
8.7.6 Измерить  с  помощью  вольтметра  1 наПряжение  LAR2 на  

мере  солротивления  R2. Результать i измерений  занести  в  та6ли -
цу  А .9 лpoToKoлa. 

та6лица  8.6 

N2 
измерения  

Номинальное  
значение  

соПротивления  
R1, Ом  

Номинальное  
значение  

соПротивления  R2 (мера  РЗ21), 

Ом  

Налряжение  
воз6уждения  

ив , 
В  

1 1,5 0,1 1 
2 18 0,1 8 
З  150 0,1 40 
4 1200 1 100 
5 5100 1 200 

8.7.7 Измерить  с  помощью  измерителя  силу  тока  воз6ужде -
ния  /,, изм . 

8.7.8 Измерить  с  noMouiь to вольтметра  2 налряжение  воз6уж-
дения  пв  изм . 

8.7.9 показания  измерителя 	изм ) и  показания  вольтмет - 
ра  (и„зм ) занести  в  строку  для  1-ого  измерения  та6лицы  А.9 прото -
кола . 

8.7. 10 выключить  измеритель . 
8.7.11 Вь iполнить  установки  и  измерения  для  данных , приве -

деннь iх  в  та6лице  8.6 для  измерений  2-5, согласно  8.7.1 — 8.7.10. 

9 ОБРАБОТКА  РЕЗУЛЬТАТОВ  ИЗМЕРЕНИЙ  
9.1 По  результатам  измерений , занесенным  в  таблицу  А .2 

лротокола , рассчитать  действительное  значение  относительной  по -
грешности  измерения  козффициента  трансформации  Sкт , в  процен -
тах , По  формуле  

= qad9ё  qiiatгi+  i оо 	
(1) 

q6atel+ 
где  кт  изм  —измеренное  значение  коэсрсрициента  транссрормации ; 
кт 	— расчетное  значение  коэсрсрициента  транссрормации . 
результать i расчета  занести  в  та6лицу  А .2. 
9.2 По  результатам  измерений , занесенным  в  та6ли -

ць i А . з , А .4 лротокола , рассчитать  действительное  значение  отно - 

19 



сительной  погрешности  измерения  коэсрсрициента  транссрорма -
ции  бкт , в  процентах , ло  формуле  (1), и  действительное  значение  
а6солютной  погрешности  измерения  разности  сраз  Аср , в  градусах , 
ло  срормуле  

Д9 	изм  - расч 	 (2) 
где  ср  изм  —измеренное  значение  разности  фаз , в  градусах ; 
ср  расч  - расчетное  значение  разности  фаз , в  градусах . 
результаты  расчета  занести  в  та6лицы  А . з  и  А.4. 
9. з  По  результатам  измерений , занесенным  в  таблицу  А.5 про -

токола , рассчитать  действительное  значение  абсолютной  погреш -
ности  измерения  разности  фаз , в  градусах , По  формуле  (2) для  всех  
измерений . Расчетное  значение  разности  фаз , сррасч , для  измере -
ний  1-6 рассчитать  По  формуле  (з ), а  для  измерений  7-12 - ло  фор -
муле  (4) 

1 	180 
= агс tд( 	 (з ) 

27гfRC
) 	тс  

= arctд (-2ПIRC) 
180 

 , 	 (4) 
п  

где  f- числовое  значение  частоты  наПряжения  воз6уждения  из  
та6лицы  А .5 Протокола ; 
С  - номинальное  значение  емкости  меры  Р597 равное  1.10-6 Ф ; 

- числовое  значение  солротивления , установленного  на  ма -
газине  из  таблицы  А .5 лротокола , в  омах . 
9.4 По  результатам  измерений , занесенным  в  та6лицу  А .6 

лротокола , рассчитать  действительное  значение  относительного  
неравновесия , в  лроцентах , ло  срормуле  

SU = 	 100 , 	 (5) 
Ц  

где  ин - показания  вольтметра  1 При  измерении  напряжения  
неравновесия , в  вольтах ; 
Ц  — показания  вольтметра  2 При  измерении  наПряжения  на  вь i-
водах  о6моток  7, 10 транссрорматора  Тр , в  BoльTax. 
9.5 По  результатам  измерений , занесеннцм  в  та6лицу  А .7 

Протокола , рассчитать  действительное  значение  а6солютной  по-
грешности  разности  сраз  Аср , в  градусах , По  срормуле  

ДУ  =1(р2- 911 	80°, 	 (6) 
где 	—  измереннь iе  значения  разности  сраз  из  та6лиць i А.6. 
9.6 По  результатам  измерений , занесеннцм  в  та6лицу  А .9 

Протокола , рассчитать : 

- действительное  значение  а6солютной  погрешности  силц  то -
ка  возбуждения  Д /8, в  амлерах , По  срормупе  

Al в  = ia изм  iв  расч , 	 (7) 
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где  /в  „зм  — измеренное  значение  силь i тока  возбуждения  из  
та6лицы  А .9, в  амлерах ; 

ра„ — расчетное  значение  силц  тока  воз6уждения , рассчи - 

танное  По  формуле  / 	.!R2 ; Р2 

—действительное  значение  относительной  погрешности  
наПряжения  воз6уждения  Su8, в  Процентах , По  формуле  

si,ё  пАёъ: па  оо 	 (8) 

где  ив 	значение  наПряжения  воз6уждения , измеренное  
вольтметром , в  вольтах , из  та6лицы  А .9; 
• — значение  наПряжения  возбуждения , установленное  на  
измерителе , в  вольтах , из  та6лиць i А .9; 
R2— числовое  значение  соПротивления  меры  из  таблицы  А .9, 
в  омах ; 
• - показания  вольтметра  из  та6лицы  А.9, в  вольтах . 
Рассчитать  предель i доПускаемой  погрешности  измерения  

силы  тока  воз6уждения , в  амПерах , По  формуле  
Л / Е, Д„П=1:(0, 02. /в  расч  +0,0001). 	 (9) 

Результатц  расчетов  занести  в  та6лицу  А .9. 
9.7 По  результатам  измерений , занесенным  в  та6лицу  А.8 про -

токола  рассчитать  действительное  значение  а6солютной  погреш -
ности  частотц  наПряжения  воз6уждения  дг, в  герцах , ло  формуле  

дf=fизм —  50, 	 (10) 
гделiзм  — показания  частотомера  из  та6лицы  А .8, в  герцах . 

Результаты  оПераций  Поверки  8.4, 8.5, 8.6, 8.7 считать  положи -
тельными , если : 

- измереннь iе  значения  коэффициента  трансформации  кт  и  
разности  сраз  у  из  таблицы  А .1 лротокола  находятся  в  Пределах  
допускаемь iх  значений  кт  доп  и  уд„, приведеннь iх  в  этой  же  та6лице 2; 

- действительные  значения  относительной  погрешности  При  
измерении  коэффициента  трансформации  Бкт  из  та6лицы  А .2 про -
токола  не  превышают  Пределов  доПускаемой  погрешности  Sкт  доп , 

приведеннь iх  в  этой  же  та6лице ; 
—действительнью  значения  относительной  погрешности  При  

измерении  коэффициента  трансформации  Бкт  и  абсолютной  по-
грешности  При  измерении  разности  фаз  д(р , приведеннь iе  в  та6ли - 

2 значения  иределов  осноаных  дооускаемых  погрешиостей  измерителя  в  прото -
коле  соотеетстеуют  значениям , укаэанным  в  "Руководстве  По  эксолуатации . Часть  1. 
Техническая  зксплуатация " АМАК .411419.001 РЭ . 
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цах  А . Э , А .4 Протокола , не  превцшают  Пределое  допускаемь iх  по-
грешностей  8кг  доп  и  лф  доп  из  зтой  же  та6лиць i; 

—действительные  значения  а6солютной  погрешности  При  из -
мерении  разности  фаз  дф  из  та6лицы  А .5 Протокола  не  превцшают  
пределов  доПускаемой  основной  абсолютной  погрешности  доп  из  
этой  же  таблицы ; 

—действительные  значения  а6солютной  погрешности  При  из-
мерении  разности  фаз  А, из  та6лицы  А .7 Протокола  не  превышают  
Пределов  доПускаемой  основной  а6солютной  погрешности  д„ из  
этой  же  таблицы  и  действительное  значение  относительного  
неравновесия  811 трансформатора  из  таблицы  А .6 не  превь iшает  
Пределов  допускаемь iх  значений  51.1 Аоп  из  этой  же  та6лицы ; 

—действительные  значения  а6солютной  погрешности  установ -
ки  частоты  наПряжения  воз6уж,дения  лf из  таблицы  А .8 Протокола  
не  превь iшает  Предела  доПускаемой  погрешности  А/ Доп  из  этой  же  
та6лицы ; 

—действительнце  значения  а6солютной  Погрешности  При  из-
мерении  тока  возбуждения  длз  и  относительной  погрешность  уста -
новки  напряжения  воз6уждения  Sn„ из  та6лиць i А .9 Протокола  не  
превышают  Пределов  допускаемь iх  погрешностей  Sив  доп  и  А ,В  доп  из  
зтой  же  та6лицы . 

10 ОФОРМЛЕНИЕ  РЕЗУЛЬТАТОВ  ПОВЕРКИ  
10.1 При  Положительном  результате  ловерки  производится  за -

пись  в  паспорт  измерителя  и  ставится  оггиск  поверительного  клей -
ма  с  указанием  срока  следующей  Поверки . 

10.2 В  случае  отрицательного  результата  Поверки  вьщается  
сПравка  о  непригодности , а  таюке  Производится  соответствуюшая  
запись  в  паспорт  измерителя . 
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Приложение  А  
Цветовая  маркировка  кабелей  

1. Кабель  измерительнь iй  односразнь i й  КИ  1 АМАК .685611.020. 

цвет  
термоусадочной  

тру6ки  

Цвет  
разъема  

тила  "Банан " 

наименова - 
ние  вь iвода  

ка6еля  
на  рисунках  

  

6ель iй 	краснь iй  
"кр/6ел " 

зелень iй 	к  аснь iй 	
" кр/зел " 

6ель iй 	чернцй  
"чер/6ел " 

2. Кабель  измерительнь iй  однофазный  КИ2 АМАК .685611.021. 

цвет  
термоусадочной  

тру6ки  

синий  	краснь iй   

синий  	чернь iй   

Наименование  
вь iвода  
ка6еля  

на  рисунках  

"кр/син " 

"чер/син " 

Цвет  
разъема  

тила  "Банан " 

2з  



З . ка6ель  измерительный  трехсразный  КИЗ  АМАК .685611.022 
(прикладьюаемого  или  вьюшего  налряжения , ВН ). 

Фаза  А  

LteeТ  
термоусадочной  

тру6ки  

6елый  

LteeT 
разъема  

тила  "Банан " 

желть iй  

Наименование  
вцвода  
ка6еля  

на  рисунках  

"жел /6ел " 

"зел /6ел " 

"кр/6ел " 

"чер/6ел " 

Фаза  В 	 6елый 	зелень iй  

Фаза  С 	 краснцй  6ель iй  

0 	 6елый 	чернцй  

4. Кабель  измерительный  трехсразнцй  КИ4 АМАК .685611.02З  
(снимаемого  или  низцюго  наПряжения , НН ). 

Фаза  а  

Цвет  
термоусадочной  

тру6ки  

син ий  

Цвет  
разъема  

тила  "Банан " 

желтцй  

Наименование  
вывода  
ка6еля  

на  рисунках  

"жеп /син " 

"зел /син " 

"кр /син " 

"чер/син " 

Фаза  в  син ий 	зелень iй  

Фаза  с  	синий 	красный  
1 

0 син ий 	черны  й  

вер  оз  о2. о2.2015 16:56 
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