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Настоящая методика поверкш распрстрiлпяется на систему Еlвтоматизировiшrг}lо
информачионно-измерительная коммерческого }^{ета элекгроэнФгии (АИИС КУЭ)
ООО (РТ-ЭТ) в части энергопотреблення ОАО кИхевский мсханический завод> и

устанавливает порrцок проведеfiия первичной и периодической поверок ее измерительпо-
информачионньн каналов.

Интерва.гl меду поверками четырс года.
Система автоматизпрваннzrя информашrошно-измерительв:rя коммФческого rlета

электроэнергии (АИИС КУЭ) ООО (РТ-ЭТD в части энергопотребления ОАО <Ижевскшй
vеханический завод)) (дшее по тексту - Аиис КУЭ) прлнлlначена для измерения
календарного времени, ннтервалов времсни, актшвной и ре€lктивпой элсктроэнергии,
потребленной за }стirновленные интервалы времени, сбора, обработкн, храrrенця и персдачи
полученной информации заинтересовакным организ{щиям в рамкrц согласомнного
реглtlмента.

Замену отдельных технических компонентов доtryскается проводить без

дополнительной поверки измерительRо-информаuнонных канllлов, если устанавливаемые
компоненты поверены и их метрологические характеристцки (лалее - МХ) совпадают с
замеЕяемыми,

В состав измерительно-информачионных каналов системы входят измерптельшые
компоненты, приведенные в пректе описания типа средства измерепЕя АИИС КУЭ
ООО (РТ-ЭТ) в части энергопотрбленшя ОАО <Ижевский механическяй завод>,

l опЕрлции повЕрки

При прведении поверки выполкяют операцЕи, укшаfiные в таблице l.

Таб l -оплица l -

НаименовдпЕе оперецшш Номер
пушкта Н.Щ

по поверкс

Обязrте.пьшость провGдGшш я
операцши пIDи

первпчпой
повеDке

псрrrодrrческой
пов€Dке

l. Подготовка к поверке б Да Да
2. Внешний осмотр 7.1 Да Да
3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ

1.2 Да .Ща

4. Провсрка сtIетчЕков элекгрrrческоfi
энергии

7.з Да Да

5. ПDоверка УсПд 7.4 Да Да
6. Прверка фуuщиопирования ИВК (ИКМ-
Пирамида> АИИС КУЭ

,7.5
Да Да

7. Проверка н.u?узки вторичньrх цепей
измеритсльных трансформаторов
напряжения

,1.6
Да Да

8. Прверка нагрузки вторичrьп< цепей
измерительных трансформаторов тока

7.7 Да Да

9. Прверка падения напряженая в линпи
связи Nrerцy вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Да Да

l0. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 Да Да

l l. Прверка отсутствшl ошибок
ннформацконного обмепа

7.10 Да Да

l 2. Оформление результатов поверки 8 Да .Ща
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При провелении поверки применяют средства измерений и вспомогательЕые

устройства, в соответствии с методt{ками поверки, !тдtаняымt{ в описаtlиrх типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

З ТРЕБОВЛIIИЯ К КВЛJIИФИКЛЦИИ ПОВЕРИТЕJIЕЙ

3.1 К ПРовелению поверки АИИС КУЭ лопускают поверителей, атгестованных в
соответствки с ПР 50.2.012, шзу.rивших насюящую методrку поверки и руководqтво по
эксплУатациIt на АИИС КУЭ. имеющпх стФк работы по давному sиду измерений нс Merrec l
года.

3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньн трапсформаторв тока, входяцшх
В состав АИИС КУЭ, осуществляется персоЕшIом, rý!еющим стах работы по дtlнному вшду
измерниЙ не менее l года, из)цившим документ <Методика вьшолненпя измерениfi
МОЩНОСТИ НаГРУЗКи травсформаторов тока в условиях эксплуатации)) и прошедшt{м
обученше по проведению нзмерений в соответств}Iи с ук€tз8нным документом. Измсрение
rlроводя,r liе мевсе дв)т специалнстов, один из которьrх долкен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы }ta установкtD( свьlше 1000 В с группой по
электробезопасности ве ниже III.

З.3 Измерение вторичной нагрркш измеритсльных трансформаторв папряжския,
ВХодяЩих в состЕв 

^УlИС 
КУЭ, осуществJIяется персон.tлом, имеющим cTalK работы по

ДаННОМУ ВПДУ измеренпfi не менее l года, изrшвшим докумеЕт <Методика выполнеrrия
ИЗltерениЙ моЩности rrагр}зки трансформаторв напряжения в условlrях эксплуатлIиlr) и
прошедшим обУчение по прведению измерний в соответствии с указанЕьIм док},It!ентом.
Измеревие проводят Ее менее двух специапистов, один из KoTopbD( должен иметь
УДОСТОВСРеНИе. ПОДТВерждающее право работы на ycTaHoBKErx свыше 1000 В с группой по
электобезоп!lсЕости не ниже IV.

Термометр, диап&rон измерний от минус 40 до плюс 50 ОС,

Вольт,амперфазометр. диiшrвон измерений от 0 до l0 А. прслсл

Средства измерний вторичной нагр}зки ТТ в соответствпи с
}твержденны м док1-л|ектом к Методика выполнен ия измерний
моlцности нагр}зкп трансформаmров тока в условиях

Средства измерний вторичной нагрузкн ТН в соответствии с

}тверх(денным доку]!tе}rгом кМетодика выполнения излtерений
мощности нагрузкн трансформвторв напряжения в условиях
эксlulчатации))
срелства измерений падения напря:кения в ли}lии соiединении
счетчика с ТН в соответствип с }твержденным докчмснтом
<Методика выполнения нзмерний падения напряlкения в линии
соединения счетчика с трвнсформаторLt напрrжениJl в },словиfi

со сч€тчиками системы

Радиочасы кМИР РЧ_0l>

П р и м е ч а н не -.Щоrryскаегся применение других основных и вспомогательных средств
поверки с метрологнческими характеристиками. обеспечивающими требуемые точности
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3.4 Измерение потерь напряжения в.тинии соедиЕеIlия счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входшшми в состав АИИС КУЭ, осуществляется
псрсон€lло}l! имеющим стаж работы по даЕноlчtу виду измерений пе менее l года, изрившим
документ кМетодика вьrполнения измерний потерь напряжени, в лrпниях соединения
счеТчика с трансформаторм напряжешrя в условкя)( эксIшуатilII{иD и пршедшим обрснис
по проведению изlrерний в соответствии с укл}llнным доку!lевтом. Измерние проводят не
менее двух слециалистов, один из KoTopbD( должеп иметь удостоверенпе, подтверждающее
право работы на установках свыше l0ф В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВЛНИЯ БЕЗОПЛСНОСТИ

4.1 При проведеЕии поверки должны бьггь соблюдены требования безопасности,
уст€lнов.тtснные ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 12.2.007.3, <Правилilми техники безопасности при
эксплуатации элскгро.чстановок потребителей>, кПравиламп техвической эксплуатации
электроустановок потребите,теfill, <Межотраслевых правил по охр:ше труда (правил
безопасности) при эксплуатации электоустановок> ПОТ РМ-Olб (РД l53-34.0-03.150), а
также трбования безопасности на средства поверки, поверяе[!ые трансформаторы и
счетчики. изложенные в нх руководствtлх по эксплуатации.

4.2 Эталонные средства нзмерний. вспо rогательные средства поверки и
оборулование должны соответствовать требованиям ГОСТ l2.2.00l, ГОСТ l2.2.007.3, ГОСТ
12.2.001.7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ дол1,1сны cooтBficTвoвaтb условиям ее эксплуатации,
НОРмиров:lнньrм в техническоЙ докрtентаltии, но не вы)(одить за нормировtlнные условия
применения средств поверки.

6 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ

6. l Для проведенtlя поверки предст:влJlют следуюцtую докумеЕтацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ:
- описаниетипаАИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньн компонентов, входящих в измерительно_

ипформацяонные канаJIы, и свидетельство о предыдущей поверке системы (при
периодической и внеочередпой поверке);

- паспорта-протоколы на информаrrЕонпо-нзмерительные компJексы;
- рабочие ,к}рналы АИИС КУЭ с даяными по климатическим и яным условиям

экспгJ-атации за иЕтерваq между поверками (только при периодическоЙ поверке).

6.2 Перел проведенисм поверки выполняют следующис подготовительные работы;
- ПРОВОДlТ ОРГаНИЗаЦИОННО-ТеХНИЧеСКИе rrtероприятия по дост.vпу поверrгелеЙ и

персоНЕЦа энергообъектов к местам установки измерительных трансформаторов, счетчиков
Элсктроэнергии, УСПД; по рд}мещенIlю этаJIонов, откJIюченttю в необходпмъD( сл}чаях
поверяемьп средств пзмеркий от цrгатной схемы;

- проводят органtrзационно-техншчесtо{е мероприятия по обеспечению безопасности
поверочных работ в соответствии с действующими правилalмн и руководствами по
эксплуатации применяемого оборудоваtrия;

- средСтва поверки выJIерживают в условиях и в теченис времени, устаяовленньrх в
Еормативных док}ъrентltх на средства ловерки;

- все средсткl изпtерений, которые подлежат заземлению, должны быть надехсно
заЗсмлены. подсоединение зФкимов за.ulцтного зазсмлсния к контуру заземления долхшо
производиться ранее др}тих соедивений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешнпй осмотр
7.1 . l Прверяют целостность корпусов и оте}тствие видимьD( поврllцений

измерительньt ( компонентов, палиtш€ поверительньп пломб и клейм.
7.1.2 Проверяют р:вмещеЕие цзмерительЕьD( компонентов, праsильность схем

подключеЕlля трансфорrrаторов тока и н!шряжения к счетчtrкам электнческоfi энергии;
правильность прокJlадки прводЕьLх rпrший по проектной докумснтации на АИИС КУЭ.

7. 1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номерв фактически
использомяньD( измерительньп компонентов типам и заводским Hoмepilм. указанвым в

формуляре АИИС КУЭ,
7.1,4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в Mecтtlx подкJIючения

проводньD( линий.

7.2 Поверка пзмерштеJrьных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют наличие свидетельств о поверке и срк их действия для всех

измерительных компонектов: измеритель}tьtх трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии. УСПД. При обнарухсении просрченных свидетельств о
поверке из}rерцтельньL\ компонентов или свидетельств, срок действия которьн близок к
окончанию, дапьнейшие операции по поверке измерительно-информачионного kalнiura'' в
который они входят, вьmолняют после поверки этих измерительньп компонентов.

7.3 Проверка счетчrrков электрпческой энергши
7.3.1 Проверяют наJIичие и coxpElнHocтb пломб поверительньD( и энергосбьlтовых

организациЙ на счетчике ll испьпательноЙ коробке. Проверяют наличие документов
энергосбьгговых организаций, подтверrrцаюцих правнльвость подкпючения счетчика к
цепям тока и напрлкення, в частностIt, правшJъttость чередомнпя фаз. При отс)тствии таких
Док}аtентоВ IIли нарушенпи (отсутствии) пломб проверяют правиJтьность подкJIючения
счетчиков к цепям тока и напряхения (соотвsтствие схем подключения - схемам,
приведенным в паспорте tta счстчик). Проверяют последовательность чердования фаз с
помощью вольтамперфазометра. При прверке последовательности чередования фаз
деЙств}тот в соответствии с указаниями, изложенньlми в руководстве по его эксплуатации.

7.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторв, отсугствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку параметров в задаяной последомтельности.

7 .З.З Проверяют работоспособность оптическог! порта счетrшка с помоцью
переносного коьrпьютера. Преобразователь подключalют к _пюбому последовательвому порry
переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрс
счетчика считается успешным. если пол}^|ен отчет, содержащий данные,
зарегистрированные счетчиком.

7.3.4 Прверяют соответствис индикации даты в счетчикс ка.пендарной дате (число,
lrесяц. год), Проверку осущсствJUпот визуально иJш с помоцью переносного компьютсра
через оптопорт.

7.4 Проверка УСПД
7.4.1 Проверяют н:lлиtше и сохранностъ пломб поверительньгх и энергосбъrговых

органпзациЙ на УСПД. При отсугствии или нарушснии пломб проверяют правильность
подсоединениJI УСПД.

7.4.2 Проверяют пр{tвильность функчио}tирования УСПД в соответствии с его
эксплуатационноЙ документациеЙ с помощью тестового программного обеспечения.
Проверка считается успешной. если все подсоединенные к УСП.tl счетчики опрошены и нет
сообщений об ошшбках.

7.4.З Проверяют программцilо защиту УСГЦ от несанкциониромнного доступа.
7,4.4 Проверяют правильность значений коэффичиентов трансформачяи

измерительных трансфрматорв, хранящихся в паIllяти УСПД.
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7.5 Проверка фушкuионltровапип ИВК АИИС КУЭ (АРМ шлrr ИВК (ЙКМ-
Пирамltла>)

7.5. l Проверка прогр:lммного обеспечения.
проверка Щифрового идентификатора прогрtlммного обеспечения присходит на

сервере, где устilновлено ПО ИВК "АльфЩЕНТР".

[пя проверки нркно запустить менеджер файлов, позволrIющих призводить
хэширование файлов (например, Uптсаl Соmmапdег v0.96). В менеджсре фай.rlов.
необходилtо открыть кат&!ог и вьцелить файлы, содержащие следующие прграммы:
Аmгsеrvеr.ехе. Аmrс.ехе, Апlга.ехе, Cdbгa2.dll, encryptdll.dll, alphamess.dll. .Ilшее в закпцдке
Файл Главного меню выбрать комашtу - Прсчrгать хэш, После чего пол)чптся
соответствующий вьцеленному файrry - фаfiл содержащий код MDS в текстовом формате.
При этоlrл нtшменование файла MD5 строго соответству9т наимепованию файла, для
которого проводилось хэширование.

7.5,2 Проволят опрос текуцrrх показаний всех счетtшков электрэнергии.
7.5,3 Проверяют глубпну хранения измерительной информаltии в сервере

Аиис куэ,
7.5.4 Проверяют защиту прогр.lммного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. .Щля этого запусмют на выполнение програJt{му сбора
данных и в поле "парль" вводят неправильный ко.а. Проверку считают успешной, если при
вводе неправплыIого пароля прогрOмма не ршрешает продолжать работу.

7.5.5 Проверяют рабоц, аппаратньrх ключей. Выключают сервер и снимilют
аппаратную зЕuциту (отсоединяют ключ от порта сервера). Вкпочают сервер, загружают
операционн},ю систем}, и запускают программу. Проверку считtlют успешной, если поJIучено
сообщение об отсутствии "ключа заIrlитыl'.

7.б Проверка нагрузкп вторЕчltых цsпей rtзмерительпых траrrсформаторов
напряженltя

7.6.1 Проверяют на.пичие и сохранность пломб поверительньD( и энергоснабжalющих
организациЙ на KJleMMHbж соединеЕпя(, имеюIцихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют нalлиЕше докуýiентов энергосбьгговьп< оргавизацпй, подтверr(дающих
правильность подкJtючения первичньD( и вторнчньтх обмоток ТН. При отсугствиt! таких
док}ъ,lентов ltлtt Еарушении (отсутствии) пломб прверяют правильность подключения
первичных и вторичных обмоток ТН.

7.6.2 При прверке мощности нагр}зки вторкчвых цепей ТН необходимо убедиться,
что ож.lоненне вторичного налряжения при нlцруженной вторичной обмотке составляет не
бо-пее *l0 Уо от Uцбр1.

I,Iзмеряю,г [lощность нагрузки ТН, которая должна нжодиться в диапазоне
(0,25- 1,0).SlюN,t.

Измеренrlе мощности нагр}зки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с
аттестоваIlной в установленном порядке методикой излrерений,

Таб.rица 3 - Иденти даЕЕые модчлей пIюгD&\{много обеспсчения
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Примечания:
l .I[опускается измерение мощности нiгрузки вторичньж цепей ТН не проводить.

если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов ва дапныil
изlrtерительный канал в течение истекающего интерваJIа между поверками системы.
Результаты проверки счцт:lют положптельными, если паспорт-пртокол подгверхцает
выпоJrнсние указанного выше условия дя ТН.

2 ,Щопускается мощность нагр)лзкп определять расчетяым цyтсм, есJIи известны
входные (прохолные) импедансы всех устройств. подключенньD( ко вторичным обмоткам
измерительных трансформаторов.

7.7 Проверка ндгрузкв вторшчпых цепей шзмерrrтельtlых трrпсфоршrторов ток8
7.7.| Проверяют нtшичие документов энергосбьповьн организаций,

подтверждilюших правильность подкпючения вторичньrх обмоток ТТ. При отсугствии таких
документов проверяют правильность подключения вторичньн обмоток ТТ.

7.7.2 Измеряют моIцность нагрузки вторичных цепей ТТ, которм долlкна находиться
В ДИаПаЗОне (0,25-1.0) SH6M. Дrя траясформаторов с номинаJIьными вторичными нагрузкапrи
l; 2:2,5: 3; 5 и l0 В.А нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; 1,25; 1,5; 1,75;3,75 и
3,75 в.А соответственно.

Измерение тока ll вторичной нагрузки ТТ проволят в соответствии с атгестованной в

установленном порядке методикой измерний,

Примечания:
l .Щопускается измерение мощпости нагрузки вторичньD( цепей ТТ не прводить, если

такие измерения проводились прп составJIении паспортов-протоколов на данный
информачионно-измерительныfi комплекс в течение истекающего интервма между
поверкrlми системы. Результаты прверкп считают положl!тельными, если паспорт-протокол
подтверждает выполнение указанного выше условия дIя Тт.

2 .Щопускается мощность нагруJки опредеJIятъ расчетным путем, если известны
входные (прохолные) импедансы всех устроЙств, подключенных ко вторI{чным обмотка.r.l
тт,

7.8 Проверка падешrIп вlпрпrкенЕя в лпвшп связп ме2кщr вторrrчной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение нaшря7кения Un в прводной лцнии связи для каждой фазы по
ГвержденномУ докУменту <Методика выпоJшения измерений падеЕиJI нiшряжения в Jшнии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях экспJryатацни >. П4дение
напряжения не должно преВышать 0,25 о/о от номинЕUIьного зпаченпя на вторичной обмотке
тн.

Примечания:
l [опускается измерение пsдения напряжения в л}tнии соедиЕения счетчика с Тн не

проводить, если такие измерения проводились при составлении паспортов_протоколов на
данныЙ информациопно-измерительный комплекс в течение истекающего интервIца мехцу
пОВеркаIчrи системы. Результаты прверки считают положительными, есJш паспорт_протокол
п олгверждает выполненис указанного выше трбования.

2 .Щопускается падение нЕшряжения в линпи соединения счет.Iика с ТН опрделять
расчетньrм путем. если известны парitметры проволвой липии связи и сила электрического
тока, протекающего через линню связи.

7.9 Проверка хода ч&сов компопевтов АИИС КУЭ
7.9.1 Включить радиочасы кМИР РЧ-01)), принимающие сигнаJIы спупrвковой

навигационIlоЙ системы Global Positioning System (GPS). Сверить пок !аншt ра.lиочасов с
покшlлlиями часов yc,TpoficтBa синхрнитtции времени УССВ. УСПД, сче,гчиков и ИВК, и
определить поttрrrвки: Аtlуспд Дt16,1; (где i - номер счетчика), Дttивк.

7.9.2 СпУстя 24 ч распечатать ж.чрнаJI событий всех компонентов системы, имеющих
встренные программные часы (уссв, Успд, счетчиков п ивк) выделив собьпия,
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соответствуЮщие синхроНизациИ часов УССВ. успд, счетчиков и ИВК, Опрделить
поправки: Аt:успд, At2.", (где i - номер счетчпка). Аlzивк. Рассчитать сро.пtый ход ч&сов
УССВ, счетчиков и ИВК как разность попр.lвок: Дл = Дt2 - Д11

Считать, что проверка процша успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ, не
превышает +5 сiсчт .

7.10 Проверка отсутствия ошибок пнформацнопного обмеЕа
Операция прверки отс}тствия ошибок информационпого обмена предусмативает

ЭКСПеРИI\rеtПаJrЬНОе ПОДТвеРЖденпе идентиIшостн .шсловоЙ измерительноЙ rтнформации в
СЧетчиках электричсскоЙ энергии (исходная информачия). и пatмяти центrшьного сервера.

В момент проверкrt все техЕические средства, входящие в проверяемый ИИК,
должны быть вlстючены.

7. l0.1 На серВере системы распечатывают значсния активной и реактиввой
ЭЛеКЦИческоЙ энергии, зарегистрирванные с 30-ти мннугным иЕтервlшом за полные
предшсств}тоцше дню проверки суrки по всем ИИК. Проверяют налиЕrие данньн,
соответств}ющих каждому 30-ти минугному интерв:rлу времени. Пропуск дапньrх не
допУскается за исключениеtrl случаев, когда этот пропуск был обусловлен отключением
ИИК иллl ycTpaнerrнbш отказом какого-либо компонента системы.

7. l0.2Распечатывают журнtлл собьпий счетчика и УСПД и отмечают моь{енты
Нар}'шения сВязи между измерительньши компонентами сдстемы. Прверяют сохранвостъ
ИзIlеритеIьноЙ информаuии в п:lмяти УСПД я сервере системы на тех иЕтерваJIах времени, в
течекие которого бьша нарушена связь.

7.10.3 Распечатывают на сервере профиль нагрузки за полные сутки.
ПРеДШеСТВ}'ЮЩИе ДНЮ пОверки. Используя пер€носноЙ компьютер, считывalют через
оптопорт прфиль нагрузки за те жс суrки. хранящиf,ся в памяти счетчика. Различне
ЗначенцЙ акгивноЙ (реакшвноЙ) мощности, хранящейся в пiIмяти счетчfiка (с учетом
коэффпциеЕтов трансформачии измерштеJьньD( трансформаторв) и базе ддlпьD(
центаJIьного сервера не должшо прсвышать двух едивиц млалrпего разряда учтенного
значения.

7.10.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п.7.10.3 сличать покtrrания счетчика по
активноЙ н реактивноЙ электрической энергии стрго в конце полччаса (часа) и сравнивать с
Данными. зарегистированньIми в сервере системы дJrя того же Moмertтa времени..Щля этого
визУально или с помоuью переносного компьютера через оптопорт считыFают покiваfiЕя
СчетЧика по активноЙ и реактивноЙ элсктtлческой энергии и сравнивают эти дaшные (с
)'чстом коэффициентов трансформации измсрнтельньп трапсформаторов), с tlокаtаниями
зарегистрнрованными в сервере системы. Расхождеrrие не должно превышать две единиrщ
младшего р:вряда.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

8.1 На основании положительньн результатов по путtкгам раздела 7 вьmисывают
свидетельство о поверке АИИС КУЭ в соответствии с ПР 50.2.006. В прилоlкении к
свидетельству указывают перечень измерительно-информачионньн каналов.

8.2 При отрицательных результатtlх поверки АИИС КУЭ признается негодной к
да,,,rьнейшей эксплуатации и на нее вьцают Езвещение о непригодности в соответствии с
ПР 50.2.006 с укеrанием причин.

ГЦИ СИ ФБУ <Ростест-Москва>

lIачальник лаборатории Nв 55l Ю. Н. Ткаченко


