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настоящая методика распространяется на преобразователи температуры измеритель-

ные серии ТТ (далее - прйбор", или ИП) изготавJIивающихся следующих моделей: TT30l,
тв02;ттзOз, ттз8з, тт400, тт411, тт421, тт481, тт1.0, фирмы "SMAR Equipamentos

Ind. Ltda.", Бразилия и фирмы "Springfield Research Corporation", СТТТА и устанавливает
методику их первичной и периодической поверок.

Межповерочный интервал - 2 года.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1.1 При проведении поверки должны быть вьшолнены следующие операции:
- внешний осмотр (п.5,1);

- определение основной погрешности прибора (п.5.2);

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

При проведении поверки приборов примешIют следующие средства:
компаратор напряжений Р3003, кл.0,0005 ;

мера электрического сопротивления многозначнаrI Р3026- l, кл. 0,002;

калибратор-измеритель унифицированньж сигналов эта_rrонный ИКСУ-260 (Гр
]ф 35062-07);
цифровой прецизионный сопротивления DTI-1000, пределы допускаемой абсо-
лютной погрешности измерения температуры в диапазоне от -50 до +400 ОС:

+0,031ОС;
- прогрzlп{мно-аппаратный комплекс с поддержкой протоколов HART,

FOUNDATION Fieldbus, PROFIBUS РА, WirelessHART, позволяющий визуа.пи-
зировать измеренные значения;

- источник питания Б5-45А.
2.2Прп поверке могут применяться и другие средства поверки с метрологическими ха-

рактеристикtlми, удовлетворяющими следующему критерию:

^ 
/^ n< 1/3, где: А э - погрешность эталонньIх СИ, А п - погрешность поверяемо-

го прибора.

3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ
ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 При проведении поверки соблюдают общие правила выполнения работ в соот-
ветствии с технической докрлентацией по требованиям безопасности, действующий на
данном предприятии.

4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

4.1 При проведении поверки соблюдают следующие условия:
- температура окружающего воздуха, ОС

- относительнtш влarкность окружающего воздуха, О/о

- атмосферное давление, кПа
- напряжение питания, В
- частота питающей сети, Гц
4.2 Средства поверки должны

магнитньD( и электрических полей.

2.1

20*5;
45 - 80;

84,0 - |06,7;
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5 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

5.1 Внешний осмотр
5.1.1. При внешнем осмотре устанавливают отсутствие механических повреждений,

коррозии, нарушений покрытий, надписей и других дефектов, которые могут повлиять на
работу приборов и на качество поверки.

5.2 Определение основной погрешности прибора
Погрешность определяют при пяти значениях выходного сигнала, соответствую-

щих 0, 25,50,75 и 100 0/о диапазона изменения выходного сигнаJIа. В зависимости от того,
с чем работает совместно измерительный преобразователь - с термопреобразователем со-
противления или термоэлектрическим преобразователем, операции поверки проводят со-
отв. по п.5.2.1 или по п.5,2.2, принимая во внимание тип НСХ первичного термопреобра-
зователя.

5.2.1 Опреdеленuе основной поzреulносmu прuбора в реъtсuлле рабоmьt с mермопре-
образоваmелямч сопроmuвленtlя (ГС), (')

5.2.1.I Преобразователи моделей, поддерживающих протоколы HART,
FOUNDATION Fieldbus, PROFIBUS РА, WirelessHART, при помощи программно-
аппаратного комплекса устанавливают в режим работы с термопреобразователями сопро-
тивления (устанавливают тип НСХ, диапазон (интервал) измерений).

Подключают многозначную меру электрического сопротивления Р3026-1 (далее -
КС) и калибратор-измеритель унифицированных сигнчlлов эталонный ИКСУ-260 к соот-
ветств},ющим клеммам прибора (в зависимости от схемы подключения), подают значение
сопротивления с Р3026-1, соответствующее первой контрольной точке (в соответствии с
НСХ по МЭК 60751 / ГОСТ 665 l -2009).

После установления значения выходного сигнала, измеряют при помощи ИКСУ-
260 значение выходного анаJIогового сигнала поверяемого ИП.

5.2.1.2 Повторяют операции по 5,2.1.1 для остаJIьньIх контрольньIх точек.
5.2.1,З Основную погрешность (А1) по аналоговому выходному сигналу ИП вычис-

ляют по формуле:
r -lд,=Ч.100% (1)' I"

где I"., - значение измеренного выходного тока в поверяемой точке;
In - нормируемое значение выходного сигнала (16 мА);
Iрасч - расчетное значение выходного токового сигнала (в мА), соответствующие зна-

чению сопротивления в контрольной точке tрасч соглосно типу НСХ по МЭК 6075|lГОСТ
665 1-2009;

t _t
1оu"*=4+',расч 'mп.lб (2)

/,nu* - /,nin

tmin, tmax - соответственно нижний и верхний пределы диапазона измерений, ОС.

значения Д1 в контрольных точках не должны превышать значений, указанных
Приложении l к настоящей Методике.

5.2.2 Опреdеленuе основной поzрешносmu прuборов в реэюltJуле рабоmьt с mермо-
э л е кmр чч е с кttлlч пр е о б р а з о в аm е л я|чl ч (Г П 1 . 

r- l
5.2.2.1 Преобразователи моделей, поддерживающих протоколы HART,

FOLINDATION Fieldbus, PROFIBUS РА, WirelessHART, при помощи прогрaммно-
аппаратного комплекса устанавливают в режим работы с термоэлектрическими преобра-
зователями (устанавливают тип НСХ, диапzвон измерений) и устанавливilют температуру
компенсации свободньгх (холодньгх) концов термопары, равной 0 ОС.



5.2.2.2 Подключают компаратор напряжений Р3003 и калибратор-измеритель уни-
фицированньIх сигнчlлов эталонный ИКСУ-260 к соответствующим клеммам прибора с
помощью медньtх проводов, подают с Р3003 значение ТЭДС, соответствуIощее первой
контрольной точке (в соответствии с типами НСХ по МЭК 60584-1 / ГОСТ Р 8.585-2001).

После установления значения выходного сигнала, измеряют значение выходного
аналогового сигнала поверяемого ИП.

5.2.2,З Операции ло п.5.2.2.2 повторяют в остальньIх контрольньIх точках.
5.2.2,4 Основную погрешность (А1) по аналоговому выходному сигналу ИП вычис-

ляют по формуле: r -lд, =a:..Jзз.-.l00% (з)' I,
где I"." - значение измеренного выходного тока в поверяемой точке;

In - нормируемое значение выходного сигнала (16 мА);
Ipu.r - расчетное значение выходного токового сигнала (в мА), соответствующие зна-

чению напряжения в контрольной точке tрасч согл&сно типу НСХ по МЭК б0584-1/ ГОСТ Р
8.585-2001.

1о".,
t -t

=4+'расч 
,,n,n.ro

t 
-t' mах " miп

tmin, tmax - соответственно нижниЙ и верхний

Значения А1 в контрольньIх точках не должны превышать значений, указанных в
Приложении 1 к настоящей Методике.

5.2.3 Опреdеленuе основной поzрешносmu в режuJуле рабоmьt с омuческuv4u усmрой-
сmвалпu посmоянноzо -о*а. 

(*)

5.2.З.| Преобразователи моделей, поддерживающих протоколы HART,
FOUNDATION Fieldbus, PROFIBUS РА, WirelessHART, при помощи прогрaммно-
аппаратного комплекса устанавливают в режим работы с омическими устройствами.

5.2.З.2 Подключают многозначную меру электрического сопротивления Р3026-1 и
калибратор-измеритель унифицированньж сигналов эталонный ИКСУ-260 к соответ-
ствующим клеммам прибора (в зависимости от схемы подключения), подают значение
сопротивления, соответствующее первой контрольной точке.

После установления значения выходного сигнаJIа снимают показания,
5.2.З.З Повторяют операции flо п.5.2.З.2 для остальных контрольньIх точек.
5.2.З.4 Основную погрешность (/р) по анаJIоговому выходному сигналу ИП вы-

числяют по формуле:

Ал (5)

где Iизм - значение измеренного выходного тока в поверяемоЙ точке;
I" - нормируемое значение выходного сигнала (16 мА);
Iрасч - расчетное значение выходного токового сигнала (в мА), соответствующие зна-

чению сопротивления в контрольной точке (л);

R _р
1ou.,, =4+-:---j!l-.lб (6)

ft.* - Rrin

Rmin, Rmax - соответственно нижний и верхний пределы диапазона измерений, Ом.

Значения Ав в контрольньIх точках не должны превышать значений, указанных в

Приложении l к настоящей Методике.

(4)

пределы диапазона измерений, ОС.

l -l_ ^изм -расч .100%
In

4



числяют по формуле:

AU

5.2.4 Опреdеленuе основной поzрешносmu в реэtсшме рабоmы с 741,1ллuвольmовьtмu

усmройсmваJvlu посmоянно2о mо*а. 
(*)

5.2.4.I Преобразователи моделей, поддерживающих протоколы HART,
FOLINDATION Fieldbus, PROFIBUS РА, WirelessHART, при помощи программно-
аппаратного комплекса устанавливают в режим работы с милливольтовыми устройствами
постоянного тока.

5.2.4,2 Подключают компаратор напряжений Р3003 и калибратор-измеритель уни-
фицированньIх сигналов этаJIонный ИКСУ-260 к соответствующим клеммам прибора,
подtlют с него значение милливольтового сигнала, соответствующее первой контрольной
точке.

После установления значения выходного сигнаJIа снимают показания,
5.2.4,З Повторяют операции по п.5.2.5.2 для остztльных контрольньIх точек.
5.2.4.4 Основную погрешность (/ц) по аналоговому выходному сигналу ИП вы-

I _т
_ 'изм 'расч . 100%

I"

где I"., - значение измеренного выходного тока в поверяемой точке;
I" - нормируемое значение выходного сигнала (16 мА).
Iрасч - расчетное значение выходного токового сигнала (в мА), соответствующие зна-

чению напряжения в контрольной точке ([);
U rl

1ou""=4+,r "=Т'" ,Iб (s)
Ur"" - Urin

IJmin, IJra* - соответственно нижний и верхний пределы диапазона измерениЙ, мВ.

Значения Ац в контрольньгх точках не должны превышать значений, указанных в

Приложении 1 к настоящей Методике,

Пршмечанuе к п.п, 5.2. l - 5.2. 4 :
(*) 

Цяпреобразователей, допускается определять основную погрешность по формУле:
Ь: *Q *- Т n"*) (9)

где Т х - покaвание прибора, считываемое с экрана встроенного дисплея, программно-аппаратного

комплекса или монитора;

Т n"*- значение сопротивления или милливольтового сигн€Lпа, подаваемого с Р3O2б-1 или Р3003,

или же значение сопротивления или тэдс (в температурном эквиваленте) в контрольной точке согласно

типу НСХ по МЭК 60'75llГОСТ 6651-2009 или по МЭК 60584-1 / ГОСТ Р 8.585-200l.

5.2.5 Опреdеленuе поzреulносmu компенсацuu ТЭДС свобоdньtх (холоdных) концОВ

mерл4опарьt (прu первuчн ой поверке).
Погрешность компенсации ТЭДС свободньгх (холодных) концов термопары опре-

деляют при помощи прецизионного термометра сопротивления DTI-1000 и компаратора

напряжений Р3003.
5.2.5.| При помощи программно-аппаратного комплекса прибор устанавлиВают В

режим измерений температуры термоэлектрическими преобразователями, устанаВлиВаЮТ
тип НСХ (например, <К>; диапазон измерений) с автоматической (внутренней) схемой
компенсации свободньrх концов Тп.

5.2.5.2 Подключают компаратор напряжениЙ с помощью медных проводов к сооТ-

ветствующим клеммам преобразователя и помещают вместе первичным преобра3оВаТе-

лем температуры прецизионного термометра DTI-1000 в пассивный термостат.
5.2.5,З Подают с компаратора значение ТЭ.ЩС, соответствующее 0 ОС в темпера-

турном эквивtlленте (в соответствии с типом НСХ кК> по МЭК 60584-1 / ГОСТ Р 8.585-

200l).
5,2.5.4 Снимают показание температуры, которое индицируется на экране всТро-

енного дисплея, программно-аппаратного комплекса или монитора.

5

(7)



5.2.5.5 Основную абсолютную погрешность компенсации свободньгх (холодньrх)
концов термопары (b,*ornrnr) вычисляют по формуле:

А,л,,,,,п"п =t(r" -rr) (l 0)

где 
'и- 

покчвание прибора, ОС;

'э 
- показание DTI-1000, "С

Значения At*o"n.n. не должны превышать значений, укчLзанных в Приложении 1 к
настоящей Методике.

б ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

6.1 При положительньж результатах поверки на преобразователь выдают свидетель-
ство о поверке в соответствии с ПР 50.2.006.

6.2 При отрицательньгх результатах поверки преобразователи к применению не до-
пускают, свидетельство о поверке аннулируют и выдztют извещение о непригодности с

ука:}анием причин в соответствии с ПР 50.2.006.

Разработал:
Инженер лаборатории МО термометрии
ФГУП (ВНИИМс) Л..Щ. Маркин



Приложение 1

ОСНОВНЫЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИВ
И ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ДАТЧИКОВ

Основные метрологические и технические характеристики преобразователей представле-
нывтаблице l:

Таб.rп.rца l
Модели ТТ301, ТТ302, ТТ303

Тип НСХ,
входные
сигналы

,.Щиапазон
измерений

минимальныi
интервал

измерений

Прелелы допускаемой
основной погрешности

.ЩополнительнаrI
погрешность / 10

ос

(берут большее из
значений)

Ацп цАп
(от интер-
ваJIа изме-

пений)
Pt50

(2-х,З-х,
4-х пр.

схема со-
ед.)

от минус 200 до
плюс 850 "С

l0 ос * 0,25 ос + 0,03 %

* 0,03 %
(от входного

сопротивления)
или * 0,04 ом

Pt100
(2-х,З-х,
4-х пр.

схема со_

ед.)

от минус 200 до
плюс 850 "С

10 "с t 0,2 ос * 0,0з %

* 0,03 %
(от входного

сопротивления)
или + 0,04 ом

Pts00
(2-х,З-х,
4-х пр.

схема со-
ед.)

от минус 200 до
плюс 450'С 10 "с + 0,2 ос * 0,03 %

* 0,03 %
(от входного

сопротивления)
или+ 0,2 Ом

Pt1000
(2-х,З-х,
4-х пр.

схема со-
ед.)

от минус 200 до
плюс 300'с 10 ос + 0,2 ос t 0,03 %

+ 0,03 %
(от входного

сопротивления)
или+ 0,2 ом

в от плюс 100 до
плюс 1800'С 50 ,с * 0,5 ос + 0,03 %

+ 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)

или* 0.002 мВ

Е от минус 100 до
плюс 1000'С 20 "с + 0,2 ос + 0,0з %

+ 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)

или * 0.0l мВ

J
отминус 150до

плюс 750'С 30 "с * 0,3 "с * 0,03 %

* 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)
или* 0,0l мВ

к от минус 200 до
плюс 1350'С 60 ос + 0,6 оС * 0,0з %

* 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)
или+0,01 мВ



Модели ТТ301, ТТ302, ТТз03
Тип НСХ,
входные
сигнаJIы

,Щиапазон
измерений

минима-гlьныi
интервал

измерений

Пределы допускаемой
основной погрешности

,ЩополнительнаJI
погрешность i 10

ос

(берут большее из
значений)

Ацп цАп
(от интер-
вала изме-

пений)

N
от минус 100 до
плюс 1300 "С

50,с * 0,5 "с * 0,03 %

* 0,0з %
(от входного
мВ-сигнала)

или * 0,01 мВ

R от0
до плюс 1750'С 40 ос * 0,4 ос t 0,03 %

+ 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)

или * 0,002 мВ

S
от0

до плюс 1750 "С
40,с + 0,4 "с t 0,03 %

* 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)

или + 0,002 мВ

т от минус 200 до
плюс 400'С 15,с + 0,15 ос t 0,03 %

+ 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)

или + 0,002 мВ

L от минус 200 до
плюс 900'С 35 "с + 0,35 ос * 0,03 %

* 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)
илиt 0,01 мВ

U от минус 200 до
плюс 600'С 50,с * 0,5 ос t 0,03 %

+ 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)

или * 0.01 мВ

мВ

от минус б

до плюс 22мВ 0,40 мВ
* 0,002

мВ
+ 0,02 о/о

* 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)

или * 0,002 мВ

от минус 10

до плюс 100 мВ 2,00 мВ * 0,01 мВ + 0,02 уо

t 0,0з %
(от входного
мВ-сигнала)
или* 0,0l мВ

от минус 50

до плюс 500 мВ 10,00 мВ * 0,05 мВ + 0,02оА

+ 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)

или * 0.05 мВ

Ом (2-х,
3-х,4-х

пр. схема
соед.)

от 0 до 100 ом 1ом + 0,01 ом + 0,02 0h

* 0,0з %
(от входного

сопротивления)
или * 0,01 ом

от 0 до 400 Ом 4ом t 0,04 ом * 0,02уо

* 0,03 %
(от входного

сопротивления)
или * 0,04 ом



Модели TT30l, ТТЗ02, ТТ3OЗ
Тип НСХ,
входные
сигналы

.Щиапазон
измерений

минимальныi
интервал

измерений

пределы допускаемой
основной погрешности

,ЩополнительнtUI
погрешность / 10

ос

(берут большее из
значений)

Ацп цАп
(от интер-
вzIла изме-

рений)

от 0 до 2000 ом 20 ом + 0,20 ом + 0,02 о^

+ 0,0з уо
(от входного

сопротивления)
или * 0,2 ом

Примечания ктаблице 1:

- погрешность ИП с цифровым выходом интерфейса HART, FOLINDATION Fieldbus,
PROFIBUS РА равна погрешности АЦП;

- погрешность ИП с выходом 4-20 мДНАRТ равна сумме погрешности АI_\П и L{АП.



Таблица 2

Модель ТТз83
Тип НСХ,
входные
сигналы

Щиапазон
измерений

минимальныi
интервал

измерений

Пределы допускаемой
основной погрешности

ЩополнительнаrI
погрешность / 10

ос

(беруг большее из
значений)

Ацп

Pts0
(2-х,З-х
пр. схема

соед.)

от минус 200 до
плюс 850'С 10 ос + 0,з2.с

* 0,03 %
(от входного

сопротивления)
или t 0,04 ом

Ptl00
(2-х,З-х
пр. схема

соед.)

от минус 200 до
плюс 850'С 10,с + 0,3 ос

+ 0,03 %
(от входного

сопротивления)
или * 0,04 ом

Pt500
(2-х,З-х

пр. схема
соед.)

от минус 200 до
плюс 450'С 10 ос * 0,3 ос

* 0,03 %
(от вхолного

сопротивления)
или * 0,2 ом

Pt1000
(2-х,З-х

пр. схема
соед,)

от минус 200 до
плюс 300'С l0 "с + 0,3 ос

* 0,03 %
(от входного

сопротивления)
или * 0.2 ом

в от плюс 100 до
плюс l800'C 50 ос + 1,5 ос

+ 0,03 %
от входного
мВ-сигнала)

или * 0,002 мВ

Е отминус 100до
плюс 1000 оС 20 "с * 0,3 ос

+ 0,03 %
(от входного
мВ-сигна-па)

или * 0,01 мВ

J
отминус 150до

плюс 750 "С
30 "с + 0,4 ос

* 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)
или+ 0,0l мВ

к от минус 200 до
плюс 1350'С 60,с * 0,7 ос

+ 0,0з %
(от входного
мВ-сигнала)
илиL 0.01 мВ

N от минус 100 до
плюс 1300 "С

50 ,с + 0,6 ос
* 0,03 %

(от входного
мВ-сигнала)

или * 0,0l мВ

R от0
до плюс 1750'С 40 ос * 0,8 ос

+ 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)

или * 0,002 мВ

S
от0

до плюс 1750'С 40 "с * 1,0 ос
* 0,03 %

(от входного
мВ-сигнала)

или + 0,002 мВ

10



Модель ТТ38з
Тип НСХ,
входные
сигналы

.Щиапазон
измерений

минимальныi
интервал

измерений

Пределы допускаемой
основной погрешности

,ЩополнительнаrI
погрешность / 10

ос

(берут большее из
значений)

Ацп

т от минус 200 до
плюс 400 "С

15 ос + 0,з5 ос
+ 0,03 %

(от входного
мВ-сигнала)

или + 0,002 мВ

L от минус 200 до
плюс 900'С 35 ,с + 0,4 ос

+ 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)
или+ 0.01 мВ

U от минус 200 до
плюс 600'С 50 ,с * 0,5 ос

* 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)

или * 0,01 мВ

мВ

от минус 6

до плюс 22мВ 0,40 мВ * 0,002 мВ

* 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)

или * 0,002 мВ

от минус 10

до плюс 100 мВ 2,00 мВ + 0,01 мВ

t 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)

или * 0,01 мВ

от минус 50

до плюс 500 мВ 10,00 мВ + 0,05 мВ

* 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)

или * 0,05 мВ

ом
(2-х,З-х

пр. схема
соед.)

от 0 до 100 ом 1ом * 0,05 ом

+ 0,0з %
(от входного
мВ-сигнала)
илпl 0,01 ом

от 0 до 400 ом 4ом + 0,08 ом

+ 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)

или * 0,04 ом

от 0 до 2000 ом 20 ом + 0,20 ом

* 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)
или * 0,2 ом

Примечание к таблице 2:

- погрешность ИП с цифровым выходом интерфейса PROFIBUS РА равна поГреШнО-

сти АI]П.

1l



Таб.rмца 3

Модель ТТ400
Тип НСХ,
входные
сигналы

Щиапазон
измерений

минимальныi
интервал

измерений

Прелелы допускаемой
основной погDешности

.ЩополнительнаrI
погрешность / 10

ос

(берут большее из
значений)

Ацп цАп
(от интер-
вала изме-

рений)
Pt50

(2-х,З-х,
4-х пр.

схема со-
ед.)

от минус 200 до
плюс 850'С l0,C * 0,25 ос + 0,02уо

+ 0,0з %
(от входного

сопротивления)
илих 0,04 ом

Pt100
(2-х,З-х,
4-х пр.

схема со-
ед.)

от минус 200 до
плюс 850'С l0 ос + 0,2 ос + 0,02 о^

+ 0,03 %
(от входного

сопротивления)
или * 0,04 ом

Pts00
(2-х,З-х,
4-х пр.

схема со-
ед.)

от минус 200 до
плюс 450 "С

l0,C t 0,2 ос + 0,02 о^

* 0,03 %
(от входного

сопротивления)
или+ 0,2 ом

Ptl000
(2-х,З-х,
4-х пр.

схема со-
ед.)

от минус 200 до
плюс 300 "С

10,с t 0,2 ос + 0,02уо

* 0,0з %
(от входного

сопротивления)
или* 0,2 ом

в от плюс l00 до
плюс l800 'С 50 "с * 0,5 "с + 0,02о^

* 0,0з %
(от входного
мВ-сигнала)

или * 0,002 мВ

Е от минус 100 до
плюс 1000 "С

20 "с + 0,2 ос + 0,02 оh

+ 0,0з уо

(от входного
мВ-сигнала)
или* 0,01 мВ

J
отминус 150до

плюс 750 "С
30 ,с * 0,3 "с + 0,02уо

+ 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)
илиt 0,01 мВ

к от минус 200 до
плюс 1350 "С

60 "с + 0,6.с + 0,02 уо

+ 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)

или * 0.01 мВ

N
от минус 100 до
плюс 1300'С 50 "с * 0,5 ос + 0,02о^

+ 0,0з %
(от входного
мВ-сигнала)

или * 0,01 мВ

R от0
до плюс 1750 "С

40 "с t 0,4 ос + 0,02 оh

* 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)

или * 0,002 мВ

l2



Модель ТТ400
Тип НСХ,
входные
сигналы

,Щиапазон
измерений

минимальныi
интервал

измерений

Прелелы допускаемой
основной погDешности

,Щополнительнtul
погрешность / 10

ос

(берут большее из
значений)

Ацп цАп
(от интер-
вала изме_

рений)

S
от0

до плюс l750'С 40 "с + 0,4 ос + 0,02 о/о

+ 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)

или* 0,002 мВ

т от минус 200 до
плюс 400 "С

15 ос * 0,15 ос + 0,02 уо

* 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)

или + 0,002 мВ

L от минус 200 до
плюс 900 "С

35,с + 0,35ос + 0,02 уо

+ 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)
илиt 0,01 мВ

U от минус 200 до
плюс 600'С 50,с + 0,5 ос * 0,02 о^

+ 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)

или * 0,01 мВ

мВ

от минус 6

до плюс 22 мВ 0,40 мВ
+ 0,002

мВ
+ 0,02 о^

+ 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)

или * 0,002 мВ

от минус 10

до плюс l00 мВ 2,00 мВ + 0,0l мВ х 0,02 уо

* 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)

или t 0,01 мВ

от минус 50
до плюс 500 мВ 10,00 мВ t 0.05 мВ L,0,02 о^

+ 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)

или + 0.05 мВ

Ом (2-х,
3-х,4-х

пр. схема
соед.)

от 0 до l00 ом 3ом * 0,01 ом * 0,02 уо

+ 0,03 %
(от входного

сопротивления)
или * 0,0l ом

от 0 до 400 Ом 12 ом * 0,04 ом + 0,02о^

+ 0,03 %
(от входного

сопротивления)
или * 0,04 ом

от 0 до 2000 ом 60 ом * 0,20 ом + 0,02 оА

+ 0,03 %
(от входного

сопротивления)
или * 0,2 Ом

Примечание к таблице 3:
- погрешность ИП с цифровым выходом интерфейса HART, WirelessHART равна по-

грешности АЦП;
- погрешность ИП с выходом 4-20 мАЛАRТ равна сумме погрешности АЦП и I]АП.
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Табrгrrца 4

Модели ТТ411, ТТ42|
Тип НСХ,
входные
сигналы

.Щиапазон
измерений

минимальныi
интервал

измерений

Прелелы допускаемой
основной погрешности

.ЩополнительнаJI
погрешность / l0

ос

(беруг большее из
значений)

Ацп цАп
(от интер-
вала изме-

рений)
Pt50

(2-х,З-х,
4-х пр.

схема со-
ед.)

от минус 200 до
плюс 850'С l0 ос + 0,2 "с t 0,0з %

+ 0,03 %
(от входного

сопротивления)
или + 0,04 Ом

Ptl00
(2-х,З-х,
4-х пр.

схема со-
ед.)

от минус 200 до
плюс 850'С 10 ос t 0,2 ос + 0,0з %

t 0,0з %
(от вхолного

сопротивления)
или t 0,04 ом

Pt500
(2-х,З-х,
4-х пр.

схема со-
ед.)

от минус 200 до
плюс 450 "С

10 ос t 0,2 ос + 0,03 %

+ 0,03 %
(от входного

сопротивления)
или+ 0,2 Ом

Pt1000
(2-х,3-х,
4-х пр.

схема со-
ед.)

от минус 200 до
плюс 300'С 10 ос * 0,25 ос + 0,03 %

* 0,03 %
(от входного

сопротивления)
или * 0,2 Ом

в от плюс 100 до
плюс 1800'С 50 "с * 0,5 ос * 0,03 %

+ 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)

или * 0,002 мВ

Е от минус 100 до
плюс 1000 "С

20 ос t 0,2 ос t 0,03 %

* 0,03 %
от входного
мВ-сигнала)

или + 0,01 мВ

J
от минус 150 до

плюс 750 "С
30 "с + 0,3 ос t 0,03 %

* 0,0з %
(от входного
мВ-сигнала)

или * 0,01 мВ

к от минус 200 до
плюс l350 "С

60 ос * 0,6 ос t 0,03 %

* 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)
или* 0,01 мВ

N
от минус 100 до
плюс 1300'С 50 "с t 0,5 ос * 0,0з %

* 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)

или * 0,01 мВ

R от0
до плюс 1750 "С

40,с t 0,4 ос * 0,03 %

* 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)

или * 0.002 мВ

|4



Модели ТТ411 ,ТТ421
Тип НСХ,
входные
сигн€tлы

Щиапазон
измерений

минимальныi
интервал

измерений

Пределы допускаемой
основной погрешности

.ЩополнительнаrI
погрешность / 10

ос

(берут большее из
значений)

Ацп цАп
(от интер-
ваJIа изме-

оений)

S
от0

до плюс 1750 "С
40 ос + 0,4 ос + 0,03 %

+ 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)

или а 0,002 мВ

т от минус 200 до
плюс 400 "С

15,с + 0,15 "с + 0,03 %

+ 0,0з %
(от входного
мВ-сигнала)

или * 0,002 мВ

L от минус 200 до
плюс 900 "С

35 "с t 0,35 "с + 0,03 %

+ 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)
или+ 0,0l мВ

U от минус 200 до
плюс 600 "С

50 ,с + 0,5 "с + 0,03 %

+ 0,03 %
(от входного
мВ-сигнапа)

или + 0,01 мВ

мВ

от минус 6
до плюс 22мВ 0,40 мВ

t 0,002
мВ

+ 0,02 уо

+ 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)

или * 0.002 мВ

отминус l0
до плюс 100 мВ 2,00 мВ t 0,01 мВ + 0,02 уо

+ 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)

или t 0,01 мВ

от минус 50

до плюс 500 мВ l0,00 мВ t 0,05 мВ +,0,02оh

* 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)
или+ 0.05 мВ

Ом (2-х,
3-х,4-х

пр. схема
соед.)

от 0 до 100 ом lOM * 0,01 ом +,0,02 о^

* 0,03 %
(от входного

сопротивления)
или + 0,01 ом

от 0 до 400 Ом 4ом * 0,04 ом L 0,02оА

t 0,0з %
(от входного

сопротивления)
или + 0.04 ом

от 0 до 2000 Ом 20 ом + 0,20 ом + 0,02 уо

* 0,03 %
(от входного

сопротивления)
или * 0,2 Ом

Примечания к таблице 4:
- погрешность ИП с цифровым выходом интерфейса HART равна погрешности

АЦП;
- погрешность ИП с выходом 4-20 MA/HART равна сумме погрешности АЩП и ЩАП.

15



Таб"гмца 5

Модель TT48I
Тип НСХ,
входные
сигнzlлы

.Щиапазон
измерений

минимальныi
интервал

измерений

Пределы допускаемой
основной

погDешности

.ЩополнительнЕUI
погрешность

/10"с
(берут большее из

значений)
Ацп цАп

(от интер-
вала изме-

рений)
Pt50

(2-х,З-х,
пр. схема

соед.)

от минус 200 до
плюс 850 "С

10 ос * 0,25 ос + 0,02 уо

* 0,03 %
(от входного

сопротивления)
или + 0,04 ом

Pt100
(2-х,3-х,
пр. схема

соед.)

от минус 200 до
плюс 850 "С

10,с * 0,2 ос + 0,02 уо

* 0,03 %
(от входного

сопротивления)
или * 0.04 ом

Pt500
(2-х, 3-х,
пр. схема

соед.)

от минус 200 до
плюс 450'С l0 ос t 0,2 ос + 0,02 оА

* 0,03 %
(от входного

сопротивления)
или * 0,2 Ом

Pt1000
(2-х,З-х,
пр. схема

соед.)

от минус 200 до
плюс 300'С 10 "с * 0,2 ос + 0,02о^

* 0,03 %
(от входного

сопротивления)
или+ 0,2 ом

50п
(2-х,З-х,
пр. схема

соед.)

от минус 200 до
плюс 850'с l0 ос * 0,2 ос +,0,02 уо

* 0,03 %
(от входного

сопротивления)
или * 0,04 ом

100п
(2-х, 3-х,
пр. схема

соед.)

от минус 200 до
плюс 850'С l0 ос * 0,2 "с + 0,02оh

* 0,03 %
(от входного

сопротивления)
или * 0.04 ом

50м
(2-х,З-х,
пр. схема

соед.)

от минус 50 до
плюс 200'С 10 "с * 0,15 ос + 0,02о^

+ 0,0з %
(от входного

сопротивления)
или * 0,04 ом

1 00м
(2-х, 3-х,
пр. схема

соед.)

от минус 50 до
плюс 200'С l0,C * 0,15 ос + 0,02 уо

* 0,0з %
(от входного

сопротивления)
илlи* 0,04 Ом

в от плюс 100 до
плюс 1800'С 50 ос + 0,5 ос *,0,02 уо

t 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)

или * 0,002 мВ

Е от минус 100 до
плюс 1000'С 20 "с + 0,2 "с + 0,02Yо

+ 0,0з %
(от входного
мВ-сигнала)

или * 0,01 мВ

lб



Модель ТТ481
Тип НСХ,
входные
сигналы

.Щиапазон
измерений

минимальныi
интервчUI

измерений

Пределы допускаемой
основной

погDешности

.ЩополнительнаrI
погрешность

/l0"C
(беруг большее из

значений)
Ацп цАп

(от интер-
ваJIа изме_

рений)

J
от минус 150 до

плюс 750'с 30 ос + 0,3 ос + 0,02 о^

* 0,0з %
(от входного
мВ-сигнала)

или * 0.0l мВ

к от минус 200 до
плюс 1з5O'С 60 ос * 0,6 ос L 0,02о^

+ 0,0з %
(от входного
мВ-сигнала)

или * 0,01 мВ

N от минус 100 до
плюс 1300'С 50 ,с * 0,5 ос + 0,02 о^

* 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)

или + 0,01 мВ

R от0
до плюс 1750 "С

40 "с t 0,4 "с + 0,02 оh

+ 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)

или * 0,002 мВ

S
от0

до плюс 1750'С 40 "с * 0,4 ос + 0,02 оА

+ 0,0з %
(от входного
мВ-сигнала)

илиt 0,002 мВ

т от минус 200 до
плюс 400'С 15 ос * 0,15 ос + 0,02oh

* 0,0з %
(от входного
мВ-сигнала)

илиt 0,002 мВ

L от минус 200 до
плюс 900 "С

35 "с * 0,35ос х 0,02 уо

* 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)

или * 0,01 мВ

U от минус 200 до
плюс 600 оС 50 ,с * 0,5 ос + 0,02 о^

* 0,03 %
(от входного
мВ-сигна_па)

или * 0,01 мВ

мВ

от минус 6

до плюс 22мВ 0,40 мВ
* 0,002

мВ
+ 0,02оh

+ 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)

или * 0,002 мВ

отминус 10

до плюс 100 мВ 2,00 мВ * 0,01 мВ + 0,02 О/о

* 0,0з %
(от входного
мВ-сигнала)
илиl0,0l мВ

от минус 50
до плюс 500 мВ l0,00 мВ + 0,05 мВ + 0,02 оА

+ 0,0З уо

(от входного
мВ-сигнала)
или + 0,05 мВ

l7



Модель ТТ481
Тип НСХ,
входные
сигналы

.Щиапазон
измерений

минимальныi
интервал

измерений

Прелелы допускаемой
основной

погоешности

.ЩополнительнаJI
погрешность

/ 10.с
(берут большее из

значений)
Ацп цАп

(от интер-
вала изме-

рений)

Ом (2-х,
3-х,4-х

пр. схема
соед.)

от 0 до l00 ом Зом t 0,0l ом + 0,02 о^

+ 0,03 %
(от входного

сопротивления)
или t 0,01 ом

от 0 до 400 ом 12 ом + 0.04 ом * 0,02 оh

+ 0,03 %
(от входного

сопротивления)
или* 0,04 ом

от 0 до 2000 ом 60 ом + 0,20 ом + 0,02 уо

+ 0,03 %
(от входного

сопротивления)
или + 0,2 Ом

Примечания к таблице 5:
- погрешность ИП с цифровым выходом интерфейса WirelessHART равна погрешно-

сти АI_{П;
- погрешность ИП с выходом 4-20 MA/HART равна сумме погрешности АI_{П и ЦАП.
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Таб.гп.lца 6

Модель TTl,0
Тип НСХ,
входные
сигналы

.Щиапазон
измерений

минимальныi
интервtul

измерений

Пределы допускаемой
основной

погDешности

.ЩополнительнаrI
погрешность

/ 10,с
(берут большее из

значений)
Ацп цАп

(от интер-
вала изме-

пений)
Pt50

(2-х,З-х,
4-х пр.

схема со-
ед.)

от минус 200 до
плюс 850'С l0 "с + 0,32 "с * 0,03 %

+ 0,03 %
(от входного

сопротивления)
или * 0,04 Ом

Ptl00
(2-х,З-х,
4-х пр.

схема со-
ед.)

от минус 200 до
плюс 850'С l0,C t 0,32 ос * 0,03 %

* 0,03 %
(от входного

сопротивления)
или+ 0,04 ом

Pt500
(2-х, 3-х,
4-х пр.

схема со-
ед.)

от минус 200 до
плюс 450'С 10 ос + 0,3 ос * 0,03 %

+ 0,03 %
(от входного

сопротивления)
или * 0,2 ом

Ptl 000
(2-х,З-х,
4-х пр.

схема со-
ед.)

от минус 200 до
плюс 300 "С

l0 "с + 0,3 ос t 0,03 %

+ 0,03 %
(от входного

сопротивления)
или* 0,2 ом

50п
(2-х,З-х,
4-х пр.

схема со-
ед.)

от минус 200 до
плюс 850'С l0 ос * 0,32 "с * 0,03 %

+ 0,0з %
(от входного

сопротивления)
или+ 0,04 ом

100п
(2-х,3-х,
4-х пр.

схема со-
ед.)

от минус 200 до
плюс 850'С 10,с t 0,з2 ос + 0,03 %

+ 0,03 %
(от входного

сопротивления)
или * 0,04 ом

50м
(2-х,З-х,
4-х пр.

схема со-
ед.)

от минус 50 до
плюс 200'С 10 "с * 0,3 ос t 0,0з %

+ 0,03 %
(от входного

сопротивления)
или * 0,04 ом

iOOM
(2-х, 3-х,
4-х пр.

схема со-
ед.)

от минус 50 до
плюс 200'С 10,с * 0,3 ос + 0,03 %

+ 0,03 %
(от входного

сопротивления)
или * 0,04 ом
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Модель ТТ1.0
Тип НСХ,
входные
сигнаJIы

,Щиапазон
измерений

минимальный
интервrUI

измерений

Прелелы допускаемой
основной

погрешности

,ЩополнительнаJI
погрешность

/ 10.с
(берг большее из

значений)
Ацп цАп

(от интер-
вала изме-

рений)

в от плюс 100 до
плюс l800 "С

50 "с t 1,5 ос + 0,03 %

* 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)

или * 0.002 мВ

Е
от минус 100 до
плюс 1000'С 20,с t 0,3 ос + 0,03 %

+ 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)

или * 0,01 мВ

J
отминус 150до

плюс 750 "С
з0 ос + 0,4 ос + 0,03 %

+ 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)
или+ 0.01 мВ

к от минус 200 до
плюс 1З5O'С б0 ,с + 0,7 ос * 0,03 %

+ 0,0з %
(от входного
мВ-сигна-гlа)

или + 0,01 мВ

N от минус 100 до
плюс 1300'С 50 ,с t 0,6 ос * 0,03 %

* 0,03 %
(от вхолного
мВ-сигнала)
или+0.01 мВ

R
от0

до плюс 1750'С 40 "с + 0,8 ос * 0,0з %

+ 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)

илиt 0.002 мВ

S
от0

до плюс 1750'С
40,с * 1,0 ос t 0,0з %

* 0,0З %
(от входного
мВ-сигнала)

или * 0.002 мВ

т от минус 200 до
плюс 400'С 15 ос * 0,з5 ос + 0,03 %

* 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)

или + 0,002 мВ

L от минус 200 до
плюс 900 "С

з5 ,с * 0,4 ос * 0,0з %

+ 0,0з %
(от входного
мВ-сигнала)
или+ 0,01 мВ

L (гост
р 8.585-

01)

от минус 200 до
плюс 800'С 60 "с + 0,4 ос + 0,03 %

+ 0,0з %
(от входного
мВ-сигнала)

или * 0,01 мВ

U
от минус 200 до

плюс 600 "С
50 ,с + 0,5 ос * 0,03 %

+ 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)

или * 0,0l мВ
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Модель TT1.0
Тип НСХ,
входные
сигналы

!иапазон
измерений

минимальныi
интервал

измерений

Пределы допускаемой
основной

погрешности

,ЩополнительнаrI
погрешность

/10"с
(берг большее из

значений)
Ацп цАп

(от интер-
вала изме-

рений)

мВ

от минус 6

до плюс 22мВ 0,40 мВ
+ 0,002

мВ
+ 0,0з %

+ 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)

или * 0.002 мВ

отминус l0
до плюс 100 мВ 2,00 мВ * 0,01 мВ * 0,03 %

+,0,0з оА

(от входного
мВ-сигнала)

или * 0,01 мВ

от минус 50
до плюс 500 мВ 10,00 мВ * 0,05 мВ + 0,03 %

+ 0,03 %
(от входного
мВ-сигнала)

или * 0,05 мВ

Ом (2-х,
З-х,4-х

пр. схема
соед.)

от 0 до 100 ом lOM + 0,05 ом * 0,03 %

* 0,0з %
(от входного

сопротивления)
или * 0,01 ом

от 0 до 400 ом 4ом * 0,08 ом + 0,0з %

+ 0,03 %
(от входного

сопротивления)
или * 0,04 Ом

от 0 до 2000 ом 20 ом * 0,20 ом + 0,03 %

+ 0,03 %
(от входного

сопротивления)
или * 0,2 Ом
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.. . ...3,9

напряжения питания (24 В): * 0,005 % (от интервала измерений) / 1В

22



2з


