Ilonm. u narta

B3am. nas.No . No y0iL

[Toan. 1 jara

Mugs.No nmoJuL

VTBEPXKJIAIO

, IUPEKTOpa
KHI‘& LHCM»
H. HaXOHHH

: 2014r.

CUETYMK JEKTPUUYECKOHW S)HEPT MU
MHOI'O®YHKIIMOHAJIbHBIN
IMCY-4TM.05MH

PykoBoacTBO 1o 3KenJyaTanuu
Yacts 2
MeToanka noBepKH
MNJII'.411152.178P31

®2.105-1

®opmart A4




o Copepxanmue
=
o
| It
A 5 1 " OIEPAUH M CPENCTBA TIOBEPKH ...........eeeeeeeeereereeereeeeeseseeseseseeeeeeseseseseeseeseeeseeseesesesesnens 4
=
=
o E 2 T PEOOBAHMS OEBOMACHOCTH ...t e e s ee e ee et e e e eeeeeeseeeresereeeeneen. 5
1=
A =~ 3 VCIOBHS OBEPKA M HIOMTOTOBKA K HEM ....eeveeeereeeeseeeeeeeseeee e eeeeseseeeeeeeeesseeseseensennes 5
WY . s
— 4 TTPOBEMEHME TIOBEPKI ...t ee et s st s s s s s e sennnsensenassans 10
5 O0GOpPMIEHHE PEBYIBTATOR TIOBEPKHA . ..........oe..oveereeeeereeeeeseeeeeeesseeeeseeeesersenesensssesenessees 23
lpunoxenue A CXeMpl NOAKIIOYCHAS CHETIHKA K TIOBEPOUHOM YCTAHOBKE «......-vvvvoceeeereerenene. 24
Ipunoxenue b Cxema NOMUIOUEHUS CIETTHKOR K KOMITBIOTEDY ...eovervevvesrsrsnrenesseserrrsscssnneces 27
ﬂ
@
=
Q
o]
=
[ae
=
=
=
O
-
=
o
>4
=
S
o
I
=~
2
fan
o
=]
]
WIITTI1.411152.178P31 |
WavlJlucr] Ne noxym. f\Ioxn. Plara "
Paspa6. Maxosa 7 A CyeTyuK 3J1eKTPUYECKON JHEPrUH JIur. | Jiuct | Jinctom
Tposep. XKYK e /3.@,} MHOTO(] YHKIIHOHAIbHBIH 0O, 2 2 '
o M.oxc. [Toncros . [1ICY-4TM.0SMH
;5 H.xonrp. [Cxypuxnna /204 4 PYKOBONCTBO MO 3KCIUTyaTally. HacTb 2.
= Yr1Bep. JIO)KyK 1302 Meroayka noBepxy
®2.106-5 e

®dopmar A4



uB.Ne mozr | Iloan. v iara Bzam, nap.No JluB No vou. | Iosm. 1 jiata

Hacrosmas meroauka coctaBieHa ¢ yueroM TpeboBanuii PMI™ 51-2002 B cooTBeTcTBUM
¢ TtpeboBanmsamu ['OCT 31818.11-2012, T'OCT 31819.21-2012, T'OCT 31819.23-2012,
I'OCT 8.584-2004 u ycraHaBIMBaeT METOAMKY IMEPBUYHOM, MEPUOJUUYECKON M BHEOUYEPETHOU
NOBEPKH CUCTYMKOB, a TAKKE 00BEM, YCIOBHS OBEPKH U MOJATOTOBKY K HEH.

Hacrosmas MeToauka pacrnpocTpaHsIeTcsl Ha CUETYUMKU AJIEKTPUUYECKOM SHEPTrUU MHOIO-
¢yukunonansuble cepun [ICY-4TM.05SMH (nanee cueTynkm):

— BHyTpeHHel ycranoBku [ICH-4TM.05SMH.00 — TICY-4TM.05MH.11;

— HapyxHo# yctanoBku [ICH-4TM.05MH.40 — IICY-4TM.05MH.53.

Jlo BBOZIA B 9KCILTyaTAIHIO U TIOCJIE PEMOHTA MIPOBOST NEPBUYHYIO TIOBEPKY.
[TepBUYHOH MOBEPKE MOICKHUT KaXKABIH IK3EMILISP CYSTYHKOB.
WuTepBan mex 1y noBepkamu 16 er.

HCpHOHquCKOﬁ IMMOBEPKE MNOMAJICIKAT CUCTUYHMKH, HAXOLAMMUCCA B SKCIUTyaTallUhd HUJIM Ha
XPaHCHUHU IO UCTCUCHUH MHTCPBAJIa MCKIY IMOBCPKAMMU.

BHeouepeqHy o OBEpPKY MPOBOJAT MPHU 3KCILTyaTallMd CYETYMKOB B ClIydae:

— TOBPEXJIEHHUS 3HAaKa IOBEPHUTEIBHOTO KieiiMa (TIoMOBl) M B Cilyyae YTpaThl Iac-
opTa;

— BBOJIa B JKCIUIyaTalMI0 CUETYMKA TIOCIIC JUTMTEIBHOTO XpaHeHus (0ojee OJHOTrO WH-
TepBaja MEX]y MOBEPKaMH ),

— HPpH U3BCCTHOM WJIM MPEANIOJIaracMoM yJIapHOM BO3I[CI>1CTBPIH Ha CUCTUYUK UM HCYIOB-
JIETBOPHUTEIILHOM ero pabore;

— mpojaxu (OTHPaBKK) MOTPEOUTEIO CUETYHKA, HE PEaTM30BAHHOTO 110 UCTCYCHUHU CPO-
Ka, paBHOI'O OAHOMY MHTEPBAILy MEXIY IIOBEPKaMH.
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1 Onepanum u cpeacTBa NOBEPKH

1.1 Brimonasemsie IIpU ITOBEPKE OIICpAllUH, a TAKKE [IPUMCHACMBIC IIPU 3TOM CPEACTBA

MIOBEPKH yKa3aHbI B Tabmuie 1.

Tabnuna 1- Onepanuu U cpeicTBa NOBEPKU

HaumenoBanue onepauuii

Homep myHkra
METOAMKH I10-

HaumenoBanue CpeACTB IIOBECPKHU, OC-
HOBHBIC TCXHUYCCKUC XaPaKTCPUCTHKN

BEpKHU
Bremnwmii ocMoTp 4.1
[TpoBepka »SIEKTPUYECKON MPOU- 4.2 [Tpubop s UCTIBITAHUS ITEKTPUUECKON
HOCTH U30JISILIUN npoyHocty uzonsiuuu YIIY-10. Hcnsl-
TarenpHOe HampsbkeHue 1o 10 kB, mo-
TPEITHOCTh  YCTAHOBKU  HAIPSHKCHHS
+5%
OmnpoOoBaHnue: YcraHoBka It TOBEPKH CYETYUMKOB
— npoBepka  (PyHKLMOHHPOBAHUS 4.3 anexkrpuueckoi 3ueprun Y AIIC-1M:
YCTPOMCTBA MHAMKAIMM W KHOIIOK — nuana3oH HanpspreHui (161-265) B;
YIPaBJICHUS; — muana3ol TokoB (0,01-80) A;
— MOITBEPXKIECHUE  COOTBETCTBHUS 4.4 — MOTPEIIHOCTh ~ W3MEPEHHs  aKTHB-
1o; HOW/PEaKTHUBHOM SHEPrUd U MOIIHOCTH
— TpoBepKa  (YHKIIMOHUPOBAHUS 4.5 +(0,15/0,3) %;
AIIEKTPOHHBIX TUIOMO; — TOTPENTHOCTh M3MEPEHUS] TOKa W Ha-
— MpoBepka  (PYHKIMOHHPOBAHUS 4.6 npspkenns £ 0,3 %.
UHTEPHEHCOB CBSI3M, BHYTPEHHHX Yacroromep 31€KTpOHHO-CUETHBIN Y3-63:
JIOTUYECKUX CTPYKTYp U MACCHBOB; — MOrpenHoCTh H3Mepenus 5107 ;
— OpoBepKa  (YHKIMOHMPOBAHMA 4.7 CGK%HELOMGP COCnp-26-2.2 eHa Aene-
UCTIBITaTeNIbHBIX BBIXOOB U TOCTO- ;HH »~ C, KIace Toqgg)c;(l;l :
SIHHOW CYEeTYHKA CTOTHHK HHTaHOHZ7 ]; : 50mA
[IpoBepKa CTapTOBOIO TOKA 4.8 — nanpsierne (0-27) B, Tox HizooM 5
[IpoBepka OTCYTCTBUS caMOXoJa 4.9 £3(;IOZPGIHHOCTB HHAMKAlH MPB,
v MA.
Onpenenenre OCHOBHOM MOrpeli- 4.10 .
[lepcoHanbHBIN KOMITBIOTEP C OMepalu-
HOCTH M3MEpPEHUs] DHEPTUH, MOII- . o .
oHHONl cuctemoir  «Windows 98» -
HOCTH, HalpsDKEHUsS, TOKA U YaCTO- .
TBI COTH «Windows 8». IIpeoOpa3zoBarens uH-
tepperica USB B RS-485 TIU-2.
OnpeneneHne  TOYHOCTH — XOJa 4.11 .
YCTpONCTBO COMPSIKEHHE ONTUYECKOE
BCTPOCHHBIX YaCOB
YCO-2. IlporpammHoe oOecrieueHue

«Konguryparop COT-4TM», Bepcun He
Huxke 23.02.14.
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1.2 Ilpu nepBMYHONM M MNEPUOAMUYECKOM TIIOBEPKE BCE OINEpallM, YyKa3aHHBIE B

Tabyuue 1 o0s3aTenpHbI.

1.3 JlonyckaeTcsi mpoBeIeHNE MOBEPKU CYETYUKOB C MIPUMEHEHUEM CPENICTB MOBEPKH,
HC YKAa3aHHBIX B T3.6JII/IL[C 1, HO 066CH€‘-II/IBaIOH_II/IX OIMPCACIICHUC U KOHTPOJIb MCTPOJIOTHICCKUX
XapaKTEPUCTHUK MOBEPSAEMbIX CUETUYHUKOB C TPEOYEeMO TOYHOCTHIO.

Honyckaetcs npoBeneHue noBepku Ha yctaHoBke Y AIIC-1 ¢ MakcumanbHbIM TOKOM 50 A.
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1.4  Ilpu nmosydyeHHH OTPULATENILHOTO pEe3yjbTaTa B MPOLIECCE BHIIOIHEHUS JIF000M U3
orepanuii MOBEpKH CYETYMK OpaKyloT M €ro MoBepKy npekpainarot. [locne ycTpaneHus Hemoc-
TaTKOB, BBI3BAaBUIMX OTPULATENbHBIN PE3ysbTaT, CYUETYMK BHOBD IIPEACTABIISAIOT HA TIOBEPKY .

2 TpeGoBanus 6e3onacHoOCTH

2.1 HOMGH.[GHI/IG I TIPOBEACHUS TTOBEPKU HOJIZKHO COOTBCTCTBOBATH IMPABUJIAM TCX-
HHMKH 0€30IIaCHOCTH U HpOI/I?;BOI[CTBeHHOﬁ CaHUTapuu.

2.2 Tlpu npoBeIeHUH TOBEPKH JIOJDKHBI OBITH COOIOIeHBI TpeboBanus «lIpaBui Tex-
HUYECKOW SKCIUTyaTallud 3JEKTPOYCTaHOBOK MoTpeduTeneity u «MexKoTpacieBbIX MpaBuil MO
oxpase Tpyaa (mpaBmwI 0€30MaCHOCTH ) TIPH IKCIUTyaTAIlMH dJICKTPOYCTAHOBOKY, a TaK ke TpeOo-
BaHus pazzfena | pykosoxactsa no skciuryatauuun WMJITT.411152.178P3 n cooTBETCTBYIOMIMX
pa3zenoB U3 AOKYMEHTAIMM Ha IMpPHUMEHSEMbIE CPEICTBA M3MEPEHUI U UCHBITaTeNIbHOE 000py-
JIOBaHHUE.

2.3 K pabote Ha MOBEpOYHOM yCTaHOBKE CIEIyeT JOMYCKATh JIUL, MPOLIEIIINX HHCT-
PYKTaX O TEXHHKE 0€30MacHOCTH W UMEIONINX yIOCTOBEPEHHE O MPOBEPKE 3HAHHIA, €CITH HHOE
HE YCTAHOBJICHO B HKCIUTYyaTAal[MOHHBIX JOKYMEHTAX Ha IOBEPOUYHYIO YCTAHOBKY.

3 YcJ10BUS IOBEPKH U NMOATOTOBKA K Heil

3.1 [Topsimok mpeAcTaBlIeHUs] CUETYMKA Ha TIOBEPKY JIOJDKEH COOTBETCTBOBATH TpE-
oosanusam [1P 50.2.006-94.

3.2  Ilpu mpoBeneHUU TIOBEPKH JOJDKHBI COOJIOJATHCA YCJIOBHS, YCTAaHOBJICHHBIC B
I'OCT 31818.11-2012, 'OCT 31819.21-2012, 'OCT 31819.23-2012:

— TeMIepaTypa OKpyskarouero Bosayxa (23 + 2)°C;

— OTHOCHUTENbHAs BJIaXKHOCTH Bo3ayxa (30 — 80) %;

— arMmocdepnoe nasienue (630 —795) mm. prt. CT;

— BHENIHEE MarHUTHOE I10JIe HE MPEBBIIIAET €CTECTBEHHOTO (hoHa;

— dyacrota usmeputenbHoit cetu (50 +0,3) I'ig;

— ¢opMa KpHBOW HaNpsKEHUS ¢ TOKA M3MEPUTEIBHOW CETH CHHYCOWAAbHAs
¢ K. ue 6oiee 2 %;

— OTKJIOHCHHE KaXJIOTO M3 (ha3HBIX WM JUHCHHBIX HAMPSDKEHUH OT CPEIHETrOo 3HAYCHUS
e 6omee + 1,0 %;

— OTKJIOHEHHE TOKa B Kax10# u3 ¢a3 ot cpennero 3HaueHus e 6omnee + 1,0 %j;

— 3HaYeHue caBura (a3 Ay KakI0TO TOKa OT COOTBETCTBYIOIIETO (pa3HOTO HATPSKEHUS
HE3aBUCHMO OT KOA((HUIIMEHTAa MOITHOCTH HE JOJDKHBI OTIMYATHCS APYT OT Jpyra Ooiee dem
Ha 2°.

3.3 Ilepen  mpoBeAeHHMEM  TOBEPKHM  HEOOXOAMMO  M3YyYUTh  JOKYMEHTHI:
WMIITTIL.411152.178PD «PykoBonctBo mo skcmyartanuu. Yacrs 1», WIITTL.411152.178P22
«PyxoBozactBo no skcmnyarauuu. Yacts 3. luctanumnonHsiid pexxum», WIIT'L.468369.00611C
«Tepmunan T-1.02. [Tacop».

3.4  IloBepka AOKHA MPOBOJUTHCS HA ATTECTOBAHHOM HCIIBITaTEIbHOM 000PYAOBaHUH
Y C IPUMEHEHUEM CPENICTB MOBEPKH, MMEIOIIUX IEUCTBYIOIIEE KIEHMMO ITIOBEPKH.
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3.5 K moBepke CUETYMKOB JIOMyCKAIOTCS JIMIIA, aTTECTOBAHHBIE B Kau€CTBE MOBEPHUTE-
Jeil B yCTaHOBIIEHHOM TOPSIKE.

3.6  Jlna ompenesieHUs MOTPEIIHOCTEH U3MEepeHHs aKTUBHOW M PEaKTHUBHOM 3HEPruu U
MOIIHOCTH, YaCTOTBhI, HANIPSKEHUS, TOKA CYETUUK JIOJKEH MOJKIII0OUAThCS K YCTAaHOBKE IS MPO-
BEPKH CUETUMKOB 3nekTpuueckoil sHeprun YAIIC-1M (manee nmoBepouyHast yCTaHOBKA) 1O CXe-
Me, IPUBEACHHOIN Ha PUCYHKE A.l MPUIOKEHUS A, UCIBITaTEIbHBIE BBIXOIbl CUETUMKA JTOJIKHBI
HOJKJIFOYATHCS 110 CXeMaM, PUBEICHHBIM Ha pUCYHKaX A.2, A.3 MpuiiokeHus A.

Ha3nauenue u pacnosoXeHHe KOHTAKTOB UCHBITATEIbHBIX BBIXO/I0B, IIM(PPOBBIX BXOJOB,
uHtepdeiica RS-485 cueTumka npuBeaeHH Ha pucyHKax A.4, A.5 mpuioxxeHus A.

3.7  TloBepka JOJKHA MPOBOJIUTHCS C MPUMEHCHHUEM KOMIIBIOTEPA U MPOTPAMMHOTO
obecnieuenust «Kondurypatop COT-4TM». OOMeH JaHHBIMU MEXIY KOMIBIOTEPOM U CUETUH-
KaMHU BCEX BAPUAHTOB HMCIIOJHCHHS JOJDKEH MPOU3BOAUTHLCS Yepe3 OMTONOPT, a CO CUCTYMKAMHU
BHyTpeHHel ycraHoBku [ICY-4TM.0SMH.00-IICY-4TM.05SMH.03 — wu uepe3 wuHTepdeiic
RS-485.

[TonxaroueHue cyeTyMka K KOMIbIOTEpPY A paboTel uepe3 uHTepdeiic RS-485 nomkHo
IIPOU3BOJUTHCS IO CXEMe, IPUBEAEHHON Ha pucyHke b.1 npunoxenus b.

[TonxaroueHue cueTdyrka K KOMIIBIOTEPY Ui paboThl Yyepe3 ONTONOPT AOIKHO MPOU3BO-
JUTHCS 110 CXEMe, IPUBEIEHHON Ha pucyHke b.2 npunoxenus b.

3.8 [ToaroroBka x pabore kommbioTepa, mporpammbl «Koudurypatop COT-4TM» u
YCTaHOBKA CBSI3U CO CUETYUKOM

3.8.1 BxirounTs nuTaHNE KOMIBIOTEPA U JI0’KIATHCS 3arPy3KH ONEPALlMOHHON CUCTEMBI.

3.8.2 VYcraHoBUTHh Ha KOMIIbIOTEpPE mporpamMmHoe obOecnedyeHne «Konduryparop
COT-4TM», ecau 0HO He OBIJIO YCTAHOBIICHO paHee, U3 JUCTPUOYTHUBHOTO IMAKeTa, MOCTaBJIse-
MOTO 3aBOJOM-U3rOTOBUTENIEM c4YeTYMKOB. [lopsanok ycraHoBku mporpaMmmsel «KoHdurypatopa
COT-4TM» Ha KOMIBIOTEpE TOJIH30BATENS ONKUCAH B (paiiie, BXOAAIIEM B COCTaB MOCTaBIIEMO-
ro MporpaMMHoro odecrnedeHus: koHgpuryparopa. Ilociae ycraHOBKM IporpaMMsl CiieayeT MoJib-
30BaThCsl 3arpy304HbIM MoayseM mporpammsl «Kongurypatop COT-4TM» Toli Bepcuu, KOTO-
pas ykazaHa B Tabsmiie 1 wim Oonee mo3aHei.

3.8.3 Bsare nporpammy «Kouguryparop COT-4TM». Ilpu 3ToM Ha 3KpaHe TOJHKHA
HOSIBUTBCS] TeHepasibHask (popMa MporpaMMbl, IPUBEJCHHAs HA PUCYHKE 1, coaeprKalasi naHesib
MHCTPYMEHTOB, MEHIO PEKUMOB M pabO4Mii CTOJ I BHI30BA MOJYMHEHHBIX ()OPM U3 MEHIO pe-
AKHMOB.

3.8.4 TIlocpeactBom ¢opmbl «I[lapameTprl coeHEHMS» HACTPOUTH KOMMYHHUKALIMOHHBIE
napaMmeTpsl KoHGUryparopa Juist paboThl Yepe3 ONTOIOPT, JIS Yero:

— HaxaTbh KHONKY «OnTonopTy;

— B okHe «Ilopt» ycTtanoBuTh HOMep COM-niopta komnstorepa (COM1-COM255), k ko-
TOPOMY TOJIKJIFOYEHO YCTPOUCTBO comnpsikeHue ontuyeckoe Y CO-2;

— CcHATH (priaru «ABToOMpeeeHre THa nTpoTokonay, «IlakeTHelit mpotokomy, «IIpoto-
koa1 Y-NET»;

— ycra"oBuTh ¢uiar «CRCy;

— B OKHe «Bpems oxuaanus orBeTa cueTyuka» Beect 250 Mc u Haxath Enter;

— B okHe «Cucremublii TimeOut» BBect 30 Mc 1 HaxkaTh Enter;

— B okHe «llepe3anpocoB npu OTCYTCTBHH OTBETA» YCTAHOBUTH 1.
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P 1 NCYH-4TM.O5MH Bepcua Kondwrypatopa o1 01.02.14
Perynvposka  [apsMeTpsl Mosepka OKHO Mool

Lwlaeweovwi»LO- - WfRT 08 / Hrdwitie ARD-BE WS 20 8-0-5-5-1-

IEeraEan apec | 1 Tun [PMaTMosMH =] trom [54 =] Unom [120.2308 =] PACWMPEHHEIA CETEROR aqpetl 0612103966 — Coodwers oftena [
P Mapanet iy aT BRI everetoes compmens B
Thn coeria | NC4-4TM.OSMH | i3 BapuanT HenonHeria MapameTpel | Mvparmaaa |
Hauienosariie T04kH yieTa O6paseu NE1 :
MAEHTUBUKATOP CUeT4ka | CeprimukaumonHbie MCrbmaHys . MNapanerpel COM 18 - Kanan ceasm
A CepmitHeit Horep 001 131013 [laTa Bbinycka Mopr CkopacTs “ﬁcMeHwbiq Mapose | ==~
- KOpOCTE IETHOCTE
BTOOII Ceresoit agpec npHGopa: Kopotkuit ... [ 1510130001 | ... | Pacuwperteii COMT3 = %00 v P Jakpsme Ompors
peaciacHne S T B T (M Loc| Hewoere (=7 | - Cron-Gur EC | | G| [~ Paspewims Gnokuposiy sanvck
[ bULMEHT TPEHCPOPMELUI D HANPAKEHHI 1
— { Hewr 2] { ! :l'—‘ (M| _Meowrare | _ Ssweere |
TUIIA K& HUMEHT TRAHEPOPMELHH Na TORY 1 -
T KU KOO DPUUMEHT TREHCDOPMEUMM 1 Mpocpre N3 [ PaCUMpEHHbIE MapaMETpH! o Mapoas
L P iy Mok s2ares HaETPORKH AT e |
CUETUYUKA Bpevaumerpipossaroukocty [0 (7] [mmre = fa0er 2]
Havano Teryuero cpesa [03.021413.00:00 03,0214 13.16:00 03.02.1413.0000 I~ Dna nakera He Sonee 40 Sakm Hosbiit r
0321380 OEEBBBH 1237580
Anpec TERYWErD CRE3a
& Oocryn 1 Hamerure
Pa3peLTh HENOAB30BSHUE MACCHB 40 BEAEHUA MROPWIA MOWHOCTY & yieTon noTeps [ = = £ Docrn2 ———
PaspewLiTi NoMedaTs HEAoSTOBEPHSIE CPEab! F .  focryn3 ”gg;:;:;: /
T
P —————— M _Teercee |
Tennepatuns [T (e Mparakoa " pe— =
S = sToonpensneHie SRELH poTokon
Beponao EES] __hsws | cows TR FORC T emporovona | nooroxen) | YNET
Knace Tovizene Ak Snegri T0 [ 20 Fesnoasweprin Bt | COMT3 || bpewsn oxumommmoveora g oo Tt cierta
HOMUHANBHOE HanpskeHIE 1202308 54 (304] Horanshbif o lm COM19 CUETUMKA, MC 1
- o Cuctemnbii TimeOut, mc
MocTostHan cueTika 250 uren/kB T [vnreap™) Mogers | COMES o 20 Mowrars | Jomicare
T emnepaTYpHBIA AHansson 40T o 5 TIMEOUT
e HanpasneHt 2 3 KonuiecTea bas cheriia TP | coweso reyTeTBum oreera h i
P&2PEWHTE COXPEHATE NPERBAHHEIM PEKIM HHAHKAUMH NP BEIKAGHEHHM MATSHHA I 3asonckoi napons. I He ocsooxaars COM-nopr noce obMeHa
3AMPETUTL ABTOMATHHECKDS SEKPETUE KaHBA CBASU [ =] Bromon Gypepd Bepoua apaiieepa COM nopTa
DoHanpaBnerHsii pesv yiera [no tagynio) [
Mlapor WWBCTBITEAbHOCTH cHerdcs CIT-4TM.O3 = _—

HHEAG NERMO0E YCREAHEHHA BCMOMArATENEHEI NAPAMETPOE 50 o

Pa3[EMTE BbiEEETE HYNEBEIE SHENEHVA NAPAMETEOB MEM EHHKEHUL HAMPRIEHIA Hbke: YeTaHopRerHorn nopora T ..

| Maxazems conepruroz nawera [~ Tx [~ Rx [ Cocpretusim Saimsmm
13:19:39:750 TX 01082802020188CB

13:19:39:875 RX 01 02 02 0112 08 08 10 01 00 DO 0D 20 00 0O 70 00 OF 6E 26
13:19:39:906 ™ 01 08 28 03 00 02 98 6A
13:19:39:968 RX 01 030013 03021403 21 38 82 7

13:19:40:000 ™ 01 082803010299 FA
13:19:40:078 RX 0103181303021408 E8 88 Ad

OKHO COCTOSIHHSA
oOmeHa

13:19:40:125 ™ 01 08 28 03 02 02 99 0A
13:19:40:203 RX 01 03001303021412 37 58DC

13:19:40:234 ™ 01 08 06 A7 C2
13:19:40:312 RX 01 00 1E AD 08

13:19:40:343 ™ 01 03 06 01 42 7A
13:19:40:406 RX 01 0003 60 01

13:19:40:453 ™ 01 08 06 02 02 7B
13:19:40:531 RX 01 00 1E AD 08

4

[13:19:40 D6men yeneuro sasepuich

Pucynoxk 1 - I'enepanbnas ¢popma nporpammsl «Kongurypatop COT-4TM» ¢ OTKpBITHIMU
noqurHeHHbIMH popmamu «IlapameTpsl coequnenus», «IlapaMeTpsl U ycTaHOBKWY,
«IIpoTokon ooMeHa»

3.8.5 IIpoBepuTh CBSA3b CO CUETUUKOM Yepe3 ontonopt. s vero:

— TOIKJIIOYHTH TOJIOBKY YCTPOMCTBA COMPSDKEHUS ONTHUYECKOTO K OMTOMOPTY MpOBEpsic-
MOTO CUETYHKA;

— CcHATH Quiar «PacumpeHHbIN CETeBOM apec» Ha TeHepaIbHON (hOpMe MpOrpamMMBbl, €CITH
OH yCTaHOBJIECH;

— B okHe «CeTeBOoW aapec» TeHepalbHOW (HOPMBI MPOrpamMMbl YCTAHOBHTH aapec «0»
(oOmuit agpec);

— HaXaTh KHOMKY «ABTOOMNpEEICHUE TUIA CYETUMKA» Ha TMaHeIH WHCTPYMEHTOB I'eHE-
pagbHOM (OPMBI IPOTPAMMBI;

— yOemutbes, uTo nosBIiachk popMma «IlapamMeTphl 1 yCTaHOBKHY, 3aMlOJIHEHHAS TAHHBIMH,
MPOYUTAHHBIMU U3 CUETYHKA, & B MHPOPMAIITMOHHOM OKHE reHepabHOU (popMbl (JIEBBIN HIKHUN
YTOJI SKpaHa) MOSBUIIOCH coo0IIeHne «UTeHne napaMeTpoB 3aKOHUEHOY (PUCYHOK 1);

— TMpOYMTaTh KOPOTKUN MHIUBUAYaJIbHBINA agpec cueTurnka u3 okHa «CereBoil aapec mpu-
6opa: Kopotkuit» dopmsr «IlapamMeTpsl 1 yCTAaHOBKM» U BIHCATh €ro B OKHO «CeTeBoi ampecy
reHepaiabHON (OPMBI IPOTPAMMBIL;

— yOemuThes, 9TO B OKHAX TeHepalibHO# dopMbl « Tun cuerunkay, «[Hom», « UHOMY ycTa-
HOBWJINCH NIPABUJIbHBIE 3HAUEHUS JJIs TPOBEPSEMOTO CUETUHKA.

3.8.6 IIpoBeputh HacTpoiiku uHTEepdeiica RS-485 cueTunka uTeHHMEM MapaMeTpoOB Ha-
CTpOKH uepe3 onTonopt. s yero:

— OTKpBITh BKJIAJKY «/3MeHeHue napameTpoB coequHeHus» Gopmbl «[lapamerpsl coenn-
HEHUsD» (PUCYHOK 2);
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— Haxatb KHOTIKY «[IpounTtaTs» B rpymnme snemeHToB «Kanan 1»;

— y0beautbes, 4TO B MH()OPMAIIMOHHOM OKHE T€HEpalbHON (OpPMBI MPOrpaMMBbI (JIeBBIN
HIDKHUHM yTOJ 9KpaHa) MOsSBHIIOCH coolmieHne «OOMEH yCIenHO 3aBepIieH», a B OKHaX BKIAIKU
«CkopocTb», «UeTHOCTH» 0TOOpaxkaroTcs nmpounTaHHble 3HaueHus «9600» u «Heder» cootBet-
CTBEHHO;

— €CIIM 9TO HE TakK, TO 3allOMHUTH HAacTpolku RS-485, ycraHoBiIeHHbIE MOTpeOUTENEM Ha
CTaJuM HKCILTyaTallu, YTOObI MX BEPHYTH MO0 OKOHYAHHWIO MOBEpKU cueTumka. B oxHe «Cko-
pPOCTh» YCTaHOBHUTH 3HaueHUe «9600» U3 crucka okHa, B OKHE «UeTHOCTh» yCTaHOBUTH 3HaYe-
Hue «Heder» n HaxxaTh KHONKY «VI3MEHUTHY;

— y0enuThcs, 4TO B MH(GOPMALIMOHHOM OKHE TeHepalibHOM (hOpMBI (JIEBBIH HUKHHUI yrou
9KpaHa) MOsSIBIIIOCH coobiieHne «OOMEH yCIENIHO 3aBEPIICH, CBUACTEIBCTBYIOIIEE O TOM, YTO
uHrepdeiic RS-485 cuerunka HacTpoeH Ha ckopocTh ooMeHa 9600 6uT/c ¢ GUTOM KOHTPOJIS He-

YCTHOCTH.
™% NapaMeTpbI COeHHERHA [ = |E|£

ﬂapame—rpm COEAUHEHHA M zreHEHME MNapardETpoE CoedWHEeHHA I anaMWJ,a I

—K -
i MHosirene Time-Out

CropocTe HeTHoCTh CUETYWKA
’7|asnn j—‘ ’]Heua j—‘ | 1

Marterime | M atteHiTe | MpoyuTaTe

~Kanan 2 MHoxmrens Time-Out

CropocTe HeTHoCTE CUETHRS
’7|9nsnn j-‘ “Heua j—‘ B

W EmeHITE | W EmEHITE | [ pounTaTs |

Pucynok 2 — ®opma «IlapameTpsl coenuHeHus», Bkiaaka «M3MeHenue napameTpoB
COCTMHECHHUS

3.8.7 TIIpoBeputsb cBs3b CO cUETUUKOM uepe3 unrepgeiic RS-485. Jlns gero:

— MNOAKJIIYMTH CYETYUK K KOMIBIOTEPY IO CXeMe, NPUBEACHHON Ha pucyHke b.l
npunoxenus b;

— Haxartb OJHY U3 KHOTIOK «RS485» Ha popme «IlapameTpsl coenuHeHUY;

— B okHe «Ilopt» ycTtanoButh HOMep COM-niopta kommnstorepa (COM1-COM255), k ko-
TOpPOMY TOJKIIIOYEH IpeoOpa3oBarens nnTepdeiica [11-2;

— B OKHE «CKOPOCTBY» YCTaHOBUTH «9600»;

— B OKHE «YeTHOoCTh» ycTaHOBUTH «Heuery;

— B oKkHE «CTOn-O0UT» yCTAaHOBUTH «1»;

— B OKHe «Bpems oxkuaaHus OTBETa CYETUHKA» YCTaHOBUTH 250 Mc;

— B okHe «Cucremubiii TimeOuty ycranoBuTh 30 Mc;

— HaXaTh KHOIKY «ABTOOIpEECICHHE TUIIA CYETYMKA» HA MAHEId UHCTPYMEHTOB I'eHe-
pabHOM (OPMBI IPOTPAMMBI;

— yOemutbes, uTo nosiBIiIachk hopMma «IlapamMeTphl 1 yCTaHOBKHY, 3aMlOJIHEHHAS TAHHBIMH,
MPOYMTAHHBIMHU U3 cYeTUHKa 1o uHTepdeiicy RS-485, a B nuHpopmManimoHHOM OKHE reHepaIbHON
¢dbopMBI (J1eBBIN HIKHHI yTOJI SKpaHa) MOSIBUIIOCH Co00MIeHue «UTeHne mapaMeTpoB 3aKOHYEHO»
(pucynox 1).

3.8.8 JIng cyeTyMKOB BCEX BApUAHTOB MCIOJIHEHUS, IIOCPEACTBOM (POPMBI «ABTOOMpEIC-
JICHHE TUIa CYETYHKa», CHATH ¢iar « OJHOHAINPABICHHBIN PEXXUM yueTa 10 MOIYJII0», €CIU OH
YCTaHOBJIEH, H BOCCTAHOBHUTL ()JIar 10 OKOHYAHMIO NOBEPKH, €CJIN OH ObLJI YCTAHOBJICH.
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3.9  KoudurypupoBaHHEe UCIBITATEIHHBIX BBIXO0B H U(DPOBBIX BXOI0B

3.9.1 [Ilepen HauasoM BHEOUEPEIHON U NEPUOAMUYECKOMN MOBEPKHU C MMOMOILIBIO IpOrpam-
Mbl «Kondurypatop COT-4TM», dopmbl «KoHpuryprupoBanue HCHBITATENbHBIX BBIXOAOB U
UQPPOBBIX BXOJOB» MPOYUTATh U 3aTIOMHUTHh KOH(HUTYpAIHIO BBIXOJIOB U BXOJIOB, YCTAHOBJICH-
HYIO IOTpeOuTeNeM Ha CTaJUM HKCIUTyaTalluH, U BEPHYTh IO OKOHYAHUIO TIOBEPKHU CUETUHKA.

3.9.2 Jlns paGoOTHI UCTIBITATEIBHBIX BBIXO/I0B B OCHOBHOM PEXHUME A M TIOBEPOYHOM pe-
KH1Me B ¢ BO3MOXKHOCTBIO NEPEKIIIOYEHNS PEKUMOB OT BHEILIHETO HAIPSKEHMs, T0JaBaeMOro Ha
POBOH BXOJ, HEOOXOAUMO MPOU3BECTH KOH(PUTYPUPOBAHHUE MCIIBITATEIBHBIX BBIXOJIOB C I0-
mouipto nporpammsl «Konduryparop COT-4TM», Gopmbr «KoHpuryprupoBaHue UCHbITATENb-
HBIX BBIXOJIOB»:

— Kak IOKa3aHO Ha PHUCYHKEe 3 A ONpeNesieHUsl MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUs] aKTUBHOU
SHEPrUH NMPSMOTrO HANPaBJICHHUS;

— Kak IIOKa3aHO Ha PUCYHKE 4 i ONpejeseHUs MOTPELIHOCTH MU3MEPEHHs peaKTUBHOMN
SHEPrUH NPSIMOT0 U 0OPATHOTO HAIIPABJICHUS.

?E KoHWrypHpOEaHWE HCMEBITATENLHBIX BLIR0AOE H LWBPOBLIX BROA0E

K.OH@HrYpHPOE aHHE I TeneynpasneHHe W TEAECHTHANHSAUMA |

C a Pexum Kanan 0 Kanan 1 Kanan 4 KaHan 5 Kanan b
el T e T Brizoa Boizon Brixon Bxon Broa
anpec BLIXOA 0B KovrakTtw 18,20 | KonrakTm 2224 HHauearop Kontaktel 17,19 | KonrakTm 21,23
Onpegenaerca
1 BXOLOM Hmnynbcw A+ HWmnynbcw A- HWmnynbcw R+ !-_InpaBner:I% Bxon
koHrakTes 17.19 PERHMOM TEABCHIHAN.

Pucynok 3 - KoHduryprupoBaHnue HCIIBITaTEIbHBIX BHIXOI0B 7Sl ONPEACICHHUS MOTPEIIHOCTH
U3MEPEHUs aKTUBHOM SHEPrHH MPSIMOTo U 00paTHOIO HalpaBJICHUS

f KoHdHrypvpoBaHve HCNBITATENBHBIA BEIXOA0E X LMDPOBLIX BXOA0E

KoHeurypuposaiue I TeneynpagneHue U TEASCUTHANHIALHA I

Ceresod Pexum Kanan 0 Kanan 1 Kanan 4 Kanan 5 Kanan b
MCMBITATEABHBIX Brixon Boixon Brixon Bxon Bxon
anpec EBLIROAOE KoHraktw 18,20 | KovTakTw 22,24 WhaukaTop Konrakrel 17,19 | KonrakTm 21,23
Onpeaennaerca y B
1 BXOLOM Wrnyabcw B+ HWmnynucw R- HWmnynbcw R+ npasaeH1e xon
koHrakTed 17.19 pexHMOM ASB TEAECHrHan.

Pucynok 4 - KondurypupoBaHnue UCbITaTeIbHBIX BBIXOI0B JJIs ONPEeNICHUs] TOTPEIIHOCTH
W3MEPEHUs pEaKTUBHON SHEPTUU MPSMOT0 U 0OpaTHOTO HAIIPABICHUS

3.9.3 TIlepextoueHrne U3 OCHOBHOTO PEeXKUMa TelaeMeTpur (A) B TOBEPOUYHBIN PEXKUM Te-
nemetpun (B) momkHO mMpoW3BOAWUTHCS MPOrPaMMHO AJIS CUETYMKOB HApPYKHOW YCTaHOBKH U
MPOTPAMMHO WJIM OT BHELIHETO HampsbkeHus 12 B s cdeT4rMKOB BHYTPEHHEW YCTaHOBKH, IO-
JaBasi HanpspKeHue Ha nudpoBoii Bxo 1 cormacHo cxeme, MPUBEISHHOM Ha PUCYHKE 5.

HMcTounuk nutanus CyeTynk

B5-70 ;e e 17 [ICU-4TM.05MH

_® 128 e 19

Pucynox 5

3.10 Ilepen HauanaoOM MOBEPKH YCTAaHOBUTH BHYTPEHHEE BPEMs CUETUMKA, IOCPEICTBOM
nporpammbl «Konduryparop COT-4TM», popmbr «Bpemsin\«YctanoBka u koppekuus». [Ipu
3TOM BpeMS KOMITBIOTEPA JOJKHO OBITh YCTAHOBIIEHO TIO IIECTOMY CUTHAIY TOYHOTO BPEMEHH.
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4 IIpoBenenne noBepku

4.1 Bremnwnit ocMoTp
4.1.1 Ilpu BHemHEM OCMOTpPE JAOJKHO OBITh YCTAaHOBJIEHO COOTBETCTBHE CUETUHKA
CJICIYIOUINM TPEOOBaHUSIM:
— JIMIIeBas NaHeNb CYEeTYHKA JIOJKHA OBITh YUCTON U MMETh YETKYIO0 MapKHpPOBKY B CO-
otBercTBHHM ¢ TpeboBanusMu ['OCT 31818.11-2012;
— BO BCE pe3b00BbIe OTBEPCTHSI TOKOOTBOJIOB JIOJKHBI OBITH BBEPHYTHI 10 YIIOPa BUHTHI
C UCIIPaBHOM pe3b0OOii;
— Ha KpBIUIKE 32)KMMOB CUETYMKA JIOJDKHA ObITh HaHECEHa CXeMa IOJKIFOUEHUs CueT-
YHKa K JIEKTPUUIECKON CETH;
— B KOMIUIGKT CUETYHKA JOJDKEH BXOIUTH (POPMYIISIp M PYKOBOJCTBO 11O SKCILTYaTaIlHH.

4.2  TlpoBepka 3JIEKTPUUYECKON MPOYHOCTH U3OJSLHHI

4.2.1 TlpoBepKy IEKTPUUYECKON MPOUYHOCTH U3OJALMHU HAMPSHKEHUEM IEPEMEHHOTO TOKA
gactotoil 50 I'l mpoBonuTH B cooTBeTcTBUU ¢ TpeboBanusmu 'OCT 31819.21-2012, mpukia-
JIbIBasi UCTIBITATENIbHBIE HATIPSKEHHSI HA KOHTAKThI KIIEMMHOM KOJIOJIKM CUETYMKOB, YKa3aHHbBIC B
tabnure 2.

Ta6mmia 2 — HoMepa KOHTAaKTOB CUETYMKA JIsl TIPOBEPKH SJEKTPUUECKON TPOUYHOCTH H3OJISIITUN

Homepa KOHTaKTOB, MEK 1y KOTOPBIMH MPUKIIA/IBIBACTCS BenuuunHa ucnbrtaTenb-
WCIIBITATEIbHOE HAIIPSKEHUE HOTO HallpsiKEHUs
JI71s1 CHeTUNKOB BHYTPEHHEH YCTaHOBKH
1-12, 15,16  |[«3emus», 17-24, 26, 27, 26, 28, 30-35 4 xB
17,19 «3emis», 1-12, 15, 16, 18, 20-24, 26, 28, 30-35 2 kB
21,23 «Gemms», 1-12, 15, 16, 18-24, 26, 28, 30-35 2 xB
18, 20 «3emmsiv, 1-12, 15-17, 19, 21-24, 26, 28, 30-35 2 xB
22,24 «3emus», 1-12, 15-21, 23, 26, 28, 30-35 2 kB
26,28, 30-35" [Bemnsn, 1-12, 15-24 2 xB
JIJ1s1 CUeTYMKOB Hapy>KHOU YCTAaHOBKH
1-12 |<<3CMJ'I$I)), 13-15 ‘ 4 xB
[Ipumevanus
1  «3emueit» sBISETCS MPOBOAAIIAS TUICHKA U3 (DOIBIU, OXBATHIBAIOIIAS CUCTYUK U
MIPUCOETMHEHHAs! K TUIOCKOM MPOBOMSIIEH MOBEPXHOCTH, HA KOTOPOM YCTAHOBJIEH IIOKOJIb
CYEeTUMKA
2 DVcnbrranue MIPOBOJIUTH 0€3 TOMOJHUTEILHOTO HHTEPPEHCHOTO MOTYJIS.

uB.Ne mozr | Iloan. v iara Bzam, nap.No JluB No vou. | Iosm. 1 jiata

4.2.2 MomnocTs uctounuka 50 ['1 HCIBITATENFHOTO HANPSDKEHUST JTOJDKHA OBITH HE Me-
Hee 500 BA. YBenuuuBaTh HanpspKEHUE B XOJE UCTIBITAHUS CIIENyeT IUIaBHO, HaunHas co 100 B
U Jjajiee paBHOMEPHO WJIM CTYNEHSIMU, He npeBbimatonmmMu 10 % ycTaHOBIEHHOTO HAMPSXKEHMUS,
B TeueHue oT 5 10 10 cexynn no 2 kB unu 4 kB. [Ipu 10CTHXXKEHUN UCTIBITATEIBHOTO HAIPsiAKe-
HUS1, CYETUYHK BBIACPKUBAIOT MO/ €T0 BO3JCHCTBUEM B T€UeHHUE | MUH, KOHTPOJIUPYS OTCYTCTBUE
UCKpPEHMsI, MPOOMBHOTO paspsaa WiIM MpoOos. 3aTeM HCHBITaTENIbHOE HAINpPSKEHHE IUIaBHO
YMEHBIIAIOT.
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Pe3ynbpTaThl MPOBEPKU CUUTAIOT MOJOXKUTEIBHBIMH, €CIIM HE MPOU3O0ILI0 MPoO0s H30IIs-
MM ¥ HUA OJIUH UMITYJIbC HE BBbI3BaJ oOpa3zoBaHus Ayru. [losiBIeHHME KOPOHHOTO paspsna WIH
1IyMa He ABJISAETCS MPU3HAKOM HEYJIOBJIETBOPUTEIBHBIX PE3YIBTATOB UCIIBITAHUN.

43 [TpoBepka HyHKIIMOHUPOBAHUS YCTPOHCTBA MHAUKAIIMHA U KHOTIOK YIIPABIICHUS

4.3.1 IlpoBepka (YHKIMOHHPOBAHHSA YCTPOWCTBA HMHJMKALMK M KHOINOK YIPABIICHUS
CYETYMKA BHYTPEHHEN YCTaHOBKU

4.3.1.1 Ilpu BKITIOYEHUHU CUETYHKA, B TeUeHUE 1,5 ¢, BKIIIOYAeTCs TOICBETKA MHIUKATOPA U
BCE DJIEMEHTHI MHAMKAIIMH: KYPCOPBI, TUKTOTPAMMBbI M BCE CErMEHTHI IIU(PPOBBIX MHIUKATOPOB.
Ecnu BpemeHu aHain3a 0Ka3ajoCh HEIOCTATOYHBIM, TO BKJIIOYUTH BCE AJIEMEHTHl MHIUKALUHA
MO3KHO 4epe3 uHTepdelchl cBsa3u nocpeactBoM nporpammsl «Konduryparop COT-4TM», dop-
MbI «YTIPaBJICHUE PEKUMAMHU WHIWKAUWW», BKIAAKH «YTPABICHUE», HAXKATHEM KHONKH «TecT
YW». Ilpu sTom Brtoyarotcs Bee 3iaemMenTsl nHaukanuu JKKM Ha Bpemst S ¢, mociie uero uHau-
KaTOp BO3BPAILAETCS B MPEPBAHHBIN PEKUM UHIUKALIWH.

4.3.1.2 Yepes 1,5 ¢ nmocne BKIOYEHUSI CUETUYUK NEPEXOIUT B PEKUM MHIUMKALIMHM TEKYILLIUX
U3MEpPEHU, a IMEHHO aKTUBHOM 3HEpruu. YOeauThCs, YTO Ha MHJIMKATOPE OTOOpa)kaeTcsi HO-
Mep TeKyluero tapuga, Kypcop Buia 3HEPruu «A+» win «A-» (B 3aBUCUMOCTH OT HampanJe-
HUs1), BEJIMYMHA HAKOIUIEHHOW SHEPTHH OT cOpoca Mo TeKyIiemMy Tapudy, MUKTOrpaMMa pa3mep-
HOCTH «KBT u» 1 mukTorpaMmsel Hanuus (azHbeIX HapspkeHUH «DA3A» « 1», «2», «3».

[Tpumeuanue — 31eck U najnee Mo TekcTy abopeBuatypam A+, A-, R+, R- cooTBeTcTBYyIOT
CJIEIYIOLINE YCIOBHbIE 0003HAUEHNs, HAHECEHHBIE HA IIKAJTy CUETUHKA!

A AKTHBHAsI SHEPTUS TPSIMOTO
= HarpaBieHus (A+)
A

AKTuBHas OHCPTUA O6paTHOFO

= HanpaBieHus (A-)

PeakTuBHas OHCPTUA NPAMOTo

= HarnpaBieHus (R+)

PeaktuBHas sHeprus oOpaTHOTO

= HarnpasneHus (R-)

4.3.1.3 Ilpu oTCyTCTBHH OJHOTO WM OBYX (Da3HBIX HANPSDKCHHM, COOTBETCTBYIOIIUE MTHK-
torpaMMbl «DA3A», «1», «2» nnn «3» OyAyT MUTaTh ¢ mepuoaom 1 c.

Ecnu HapyieHa nociae1oBaTeabHOCTh MOAKIIOYEHUs (Pa3HBIX HANPSHDKEHUH K CUETYHKY, TO
OyayT MUTaTh Cpa3y TPH MHUKTOrpamMMbl (Da3HBIX HANPSHKECHUA U MHIUIMPOBATHCS COOOIICHHE
E-51.

4.3.1.4 Eciin CYETYHK COJCPKHUT BHYTPEHHIOIO OIIMOKY, TO OHa OyAeT OTOOpakaThCs Ha
MH/IMKAaTOpEe BPEMEHU M JaThl B Buie coodOmeHus E-xx, rae xx — Homep ommOku. [lepeuens
OMOOK M CIOCOOBI MX YCTpaHEHHUsl NMpPUBEICHbI B PyKOBOJACTBE MO IKCIUTyaTalluM CUETYMKA
[1CY-4TM.05MH. Yacrs 1.

4.3.1.5 Haxarp knonky BUJI ODOHEPTUU. Ilpu 3TOM cueT4MK OCTaeTCsl B PEKUME MHIU-
Kallu{ TeKYIIUX U3MEpeHH U Oy/1eT UHIUIMPOBATh PEAKTUBHYIO SHEPTHUIO MO TEKYyIIEMY TapH-
¢y, HaKOIUICHHYIO OT cOpoca MoKa3aHuil. Y OeqUThCs, YTO BKIIOYHICS Kypcop «R+» mmm «R-» B
3aBUCHUMOCTH OT HAlpaBJCHUs, MUKTOTPaMMa pa3MepHOCTU «KBAp-4» 1 HOMep TeKyIlero Tapu-
da.

[ToBTopHO HaxaTh kHonKy BUJI DHEPTMU. CueTunk AOIKEH MEpPEUTH B peXUM HHIU-
KallMM TeKYIle aKTUBHOM YHEPruu, KaKk onucaHo B 1. 4.3.1.2.
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[Tpumeuanue - Ecnu noacBeTka MHAUMKATOpPA BBIKJIIOUEHA, TO HAXKaTHE Ha J00YI0 KHONKY
yIpaBJICHUS TOJIBKO BKJIIOYAET IMOJCBETKY MHAMKAaTOpa 0e3 M3MEHEHUs peXHMa HHIUKAIUH
cYeT4yMKa. PeKMMBI MHIMKALMM CYETYHMKA W3MEHSIOTCS KHOIIKAMHU YIPABJICHHS TOJBKO INPH
BKJIFOYCHHOM ITOJCBETKE.

4.3.1.6 Haxartp knonky PEJXXM MHJANKALIMU u yaepxuBaTh €€ B HA)KaTOM COCTOSIHUU
(Oonee 1 cekyHbl) 10 MOSBICHUS HHAWKAIIMKA BCTIOMOTATENIbHBIX TAPaMETPOB.

YOenuThcs, 4TO MOCie Mepexoia B PeKUM WHIUKAIIMM BCTIOMOTATEIbHBIX MApaMeTPOB Ha
Tabsi0 MUQPPOBOr0 MHAUKATOPA OTOOpa)kaeTcsi BEMTMYMHA M3MEPSEMOIl aKTHBHOW MOIIHOCTH C
pa3MepHOCThIO «BT» 1 BKIIIOUEHBI JIBa Kypcopa HAMNpaBJICHUs], HHAUIUPYIOIINE KBAJAPAHT, B KO-
TOPOM HAXOJUTCS BEKTOP MOJIHOM MOIIIHOCTH Ha MOMEHT U3MepeHus (0e3 yuera noreps):

- A+,R+ - kBampanrt 1;
- A-,R+ - kBamgpanr 2;
— A- R- - KBaJIpaHT 3;
— A+, R-  -kBazpaHnrT 4.

KBaapaHT monoxeHuss BEKTOpa MOJHOW MOITHOCTH (0€3 ydeTa MoTeph) UHIUIUPYETCS BO
BCEX BCIIOMOTATENBHBIX PEeXUMax. B pexnMe MHIWKAIMM MOIIHOCTH MOTEPh OTOOpaskaeTrcs
KBaJIpaHT, B KOTOPOM HaXOJUTCS BEKTOP MOJHOM MOIIIHOCTH MOTEPb.

Y6enutbes, uTo epedop BCIIOMOTATENBHBIX PEKUMOB WHANKAIIUN MTPOU3BOIUTCS MO KPY-
ry no koporkomy Haxxatuto kHonku PEXXUM MH/INUKAILINN.

Y0enutbes, 4TO MPH WHAUKAIIMN MTHOBEHHBIX MOIIHOCTEH KaXKJI0€ MOCIEAYI0IIee KOPOT-
koe Haxatue kHonku BUJ[ DHEPI'MU nepeBoauUT CYETYMK B PEKUM HHAMKALMHU CIIETYIONICH
MOIIHOCTH B MOCJIEJIOBATEILHOCTU: aKTUBHAS, PEAKTHBHAS, ITOJIHAS, U TaK 10 KPYTY.

Yo6eauThces, 4To Kaxaoe mocienyromee koporkoe Haxxatue kHonku HOMEP TAPU®A B
peKMMe MHIUKAIMM MTHOBEHHOM MoITHOCTH (6€3 y4yeTa moTeps), u3MeHseT HoMep ¢asbl, Mo Ko-
TOPOW MHIUIMPYETCS] BRIOpAHHBIN MapaMeTp B MOCIEA0BATEIBPHOCTHA: cyMMa 1o (azam 1, 2, 3,
no ¢aze 1, mo dasze 2, no dase 3, u TaK 1Mo KPyry.

4.3.1.7 Haxxatp knHonky HOMEP TAPU®A u ynepxuBath €€ B HA)KaTOM COCTOSIHUH 00-
nee 1 cekyHabl. YOeIuThCs, YTO CUETUMK MEepenies B PeKUM MHIUKAIIMY TeKYIUX U3MEPEHUH, B
KOTOPOM MOTYT OBbITh BKJIIOUEHHBIMH TOJIBKO MUKTOIpaMMa TeKyllero tapuda, Kypcopsl Buja u
HaIpaBJIEHUs DHEPIUH, a OCTAILHBIE KYPCOPBL U MUKTOTPAMMBI ITOTalll€HEI.

4.3.1.8 Haxxats onnoBpemenno knonku PEXWM MHAUKAILIUW u BUJ[ SHEPT'UU, n
yACPKUBATh UX B HAXKATOM COCTOSTHMH Oojiee 1 cekyHAbl (MIPU BKIFOYEHHOM IMOJCBETKE) A0 TIe-
pexoja cueTyrKa B PEKUM MHIUKALUU TEXHOJOTHYECKHUX MapaMeTpoB. Y OeIUThCS, YTO KaX0€
nocneaymouiee koporkoe Haxxatue kHonku PEXKMM MH/IMKALIMHM nepeBoauT cUETYMK B pe-
YKUM MHJUKALMK CIIETYIOIUX 3HAYEHUI B ITOCIIEI0BATEIbHOCTH:

— Bepcuu BHYTpeHHero mporpammHoro odecneuenus ([10) ¢ mHaukanuen B ABYX crap-
IIMX pa3psaax MHAMKATOPAa CUMBOJIOB «IIO» W B HIECTHM MIAIIIMX pa3psiax HOMEpa BEpCHUHU
35.00.XX;

— KOHTPOJIBHOW CYMMBI METpOJOruueckyd 3HaunmMmoi 4dactu [10 ¢ mHaukanuei B Tpex
CTapIMX pa3psaax MHAMKATOpAa CHUMBOJIOB «CIC» M B YETHIPEX MJAJIIMX pa3psAlax 3HAYCHUs
KOHTPOJIbHOM cyMMbI B362;

— ¥ TaK 10 Kpyry.

4.3.1.9 Beixon u3 pexMMa HMHIUKALWKA TEXHOJOTHYECKHX IapaMETPOB IPOU3BOJIUTCS
nuHHbIM HakaTtueM kHonku PEJKMM MHJIMKAILIUA nnin HOMEP TAPU®A.

4.3.2 TlpoBepka (YHKIIMOHHPOBAHUS YCTPOWCTBA WHIUKAIIMM U KHOIIOK YTPABJICHHS
CUETYMKA HAPYKHOW YCTAaHOBKHU

4.3.2.1 Cuérunk HapyXHOH ycTaHOBKM He wuMmeeT coOctBeHHOro JKK wHamkatopa u
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BU3yaJIM3alUsl TAaHHBIX MU3MEPEHUN CUETYMKA HAPY’KHOM YCTAaHOBKM IPOM3BOIUTCS 4Yepe3 ynaa-
neHHbI Tepmunan T-1.02, noakimrouaeMblil K CYETUMKY MO paJMOKaHAIy Yepe3 BCTPOEHHBIHN pa-
auomoneM. TepMuHan BXOOUT B KOMIUIEKT ITOCTaBKM CHETYHMKA HAPYXKHOM YCTaHOBKHM, UMEET
AKHUJIKOKPUCTAIIMYECKUH MHIAUKATOP C MOJCBETKON AJIi OTOOpa)XKeHUsl YUTEHHOW HEPIruu U u3-
MEpSIEMBIX IAPAMETPOB M TPHU KHOIIKM YINPABICHHUS PEKMUMAMH WMHIUKALMH, KaK U CUETYUKHU
BHYTPEHHEHN YCTaHOBKH.

4.3.2.2 TlpoBepky MPOBOAUTH MO METOJIWKE, M3JI0KeHHOW B m. 4.3.1 Tak ke Kak W JyIst
CUYeTYMKa BHYTpEHHEH ycTaHOBKH. [Ipu 3TOM cuuThiBaHne MHGOPMAIIUU JOKHO TPOU3BOIUTh-
Cs ¢ MHJIWKATOpa TEPMHUHANA, a YIPaBICHUE PEKUMAMHU UHAUKALUUA MPOU3BOIUTHCA KHOTKAMHU
TEepMHHATA.

Pe3ynbTarhl MPOBEPKU CUNUTAIOTCS TTOJIOKUTEIHHBIME, €CJIM HA HHIUKATOPE OTOOpaXkaeTcst
uHboOpMaIs U PEKUMbl MHIUKALWU YHPABISIOTCS KHOMKAMM YIpPaBIEHUS, KaK OMHCAHO B
m. 4.3.

4.4 [ToaTrBepxxknenne coorBercTBUst 110

4.4.1 IlpoBepky HAEHTHU(PHUKAIMOHHBIX XapaKTEPUCTHK MPOTrPAMMHOIO oOecredeHus
(ITIO) cueTunka mpoBOJAT B MpoIecce MPOBEPKH (YHKIMOHUPOBAHMS YCTPOWCTBA MHIUKALUY,
onucaHHoM B 1. 4.3.1.8.

Pe3ynbpTaThl NpOBEpPKH CUMUTAIOTCA MOJIOKUTEIbHBIMU, eciu Bepcus [1O cuerumka
35.00.XX, a KOHTpOJIbHAs CyMMa MeTpoJiorniyecku 3Haunmoit yactu 110 B362.

4.5  TIpoBepka (hyHKIMOHHPOBAHUS DSICKTPOHHBIX TIOMO

4.5.1 Jlng npoBepkH (HyHKIIMOHHUPOBAHHUS JCKTPOHHBIX IJIOMO OTKPHITH (GOopMy KOH(DU-
ryparopa «XypHaibl coObITHi» 13 MeHIo «IlapameTpsy\«Bpems».

4.5.2 TlpoBeputh QPyHKIIMOHUPOBAHUE IEKTPOHHON MIOMOBI KPBIIIIKU 32)KUMOB, JIJIS Ye-
ro:

— 3aKpPbITh KPBIIIKY 32KUMOB;

— BKJIIOYHTh CUETUHK;

— TMPOYUTATh U 3aMIOMHUTH COJEPKUMOE BEPXHEU CTPOKH KypHana « OTKPBITHE/3aKphITHE
3AIATHOM KPBIIIKK KOHTAKTHOW KOJIOJKHW», KOTOpPAasl JOJKHA COJEpkaTh IITAMII BPEMEHHU OT-
KPBITHUS U IITAMI BPEMEHU 3aKPbITUS KPBIIIKH;

— BBIKJIIOYUTH CYETUHK;

— OTKpBITh U, 4epe3 3-5 CEKYH[I, 3aKPbITh KPBIIIKY 3a)KMMOB B BBIKJIIOUEHHOM COCTOSIHUH
CYETYHKA;

— BKJIIOYHUTH CYCTUYUK U NMPOUYUTATH BEPXHIOIO CTPOKY KypHasa « OTKPBITHE/3aKPBITHE 3a-
IIMTHOM KPBIIIKHA KOHTAKTHOW KOJIOJIKMY;

— yOenuTbcs, 4YTO B BEpPXHEH CTpOKe >KypHajia 3apUKCHPOBAIOCH BPEMS OTKPBI-
THUS/3aKPBITUS KPBIIIKU 32KUMOB B BHIKIIIOUEHHOM COCTOSIHUU CUETYHKA.

4.5.3 TlpoBepuTh (YHKIMOHUPOBAHUE JICKTPOHHOM IJIOMOBI KPBIIIKK KOPITyca, aHajo-
TUYHO OMUCaHHOMY B M. 4.5.2, ¢ TOH JHWIIb Pa3HMIICH, YTO OTKPHIBATH/3aKPHIBATH CIEAYET
KPBIIIKY KOpITyCa.

Pe3ynbTaThl MPOBEPKU CUUTAIOT MOJIOXKUTEIBHBIMU, €CIH (POPMHUPYIOTCS 3aIIUCH B JKypHa-
nax «OTKpBITHE/3aKPBITHE 3AIIUTHON KPBIIIKH KOHTAKTHOW KOJOJIKM» U «BCKpBITHE CUETYHKAY
IPU OTKPBITUN/3aKPBITUHA COOTBETCTBYIOIIMUX KPBIIIEK.

4.6  IIpoBepka BHyTpPEHHUX JOTUYECKUX CTPYKTYp U MacCHBOB

4.6.1 IlpoBepKy BHYTPEHHHX JIOTUYECKHX CTPYKTYp CUETUMKA, a TAKXKE MPOBEPKY (PyHK-
MOHUpPOBaHMS MHTEpderica cBsa3u RS-485 u onTuyeckoro mopra, mpoBOIUTE C IPUMEHEHUEM
KOMITbIoTepa U nporpamMmmuoro odecneuenus «Konpuryparop COT-4TM».
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4.6.2 TloaroroButh K padore komnbioTepsl u «Konpuryparop COT-4TM» B cooTBeTCT-
BUU C TpeboBaHUAMH T1.11. 3.7, 3.8 HacTosIIelH METOTUKH.

4.6.3 Tloakmo4YuTh CUETYMK K MOBEPOYHON YCTAHOBKE, YCTAHOBUTh HOMHHAJIBHOE Ha-
IPSDKEHUE U OTKIIIOYUTH TOK.

4.6.4 Ortkpeith hopmy «IIpoBepka ¢pyHKIMmoHHpOBaHMs 10 1. 1.2.20 TY» u3 mento «Ilo-
BEpKa», yCTAHOBUTH Bce (prakKu M HakaTh KHOMNKY «IIpounTarh u3 mpubopa» Ha MaHeIu UHCT-
PYMEHTOB TeHepanbHO# Gopmbl nporpammsl «Koudurypatop COT-4TM».

4.6.5 Ilporpamma NpOM3BOIUT IOCJIENOBATEIbHYIO IMPOBEPKY OINEpalvil CUUTHIBAHUS
[apaMeTpPoB U JIaHHBIX U MPOBEPKY BHYTPEHHUX JIOTUYECKUX CTPYKTYp U MaccuBoB. [locneno-
BaTEJILHOCTh OIEpaluil MPOBEPKU U €€ Pe3ysIbTaThl OTOOPAXKAIOTCS B CTPOKaX HH(POpMAIMOH-
HOro OkHa (hopMmbl. 10 OKOHYAHUIO MPOBEPKU BBIJACTCS pe3yNbTaT B CTpoke «COOTBETCTBHE
TpeboBanusm m. 1.2.20 TY» B Buae coobmenuii «JIA» nmn «HET» ¢ npenioxeHneM coxpaHe-
HUS TIPOTOKOJIa MPOBEPKH B 0a3e JaHHBIX KOH(HUTYpaTopa.

4.6.6 Ecnu mpu BHEOUEpEIHOM WM MEPUOIUYECKON TTOBEpKe OOIIMIA pe3yiabTaT MpoBeEp-
KU OTPHUIATEIBHBIN, TO HEOOXOIUMO MMPOCMOTPETh BCE CTPOKU TAOJHUIIBI TPOBEPKH MTapaMeTPOB,
nmerone 3akaodeHne «KHET». KonrekcTHas noackaska 1o HECOOTBETCTBHIO MTAPAMETPA MOXKET
OBITh TIOyYEHA IyTEM HaBEACHHUS yKaszaTelss MaHUMYJSITOpa «MbIIb» Ha coodmenne «HET.
Ecin HecoOTBETCTBUE CBA3aHO C MapaMETPOM, U3MEHEHHBIM IIOJIB30BATENIEM Ha CTaJHMU JKC-
IUTyaTaluy, TO €ro He0OX0IMMO 3alIOMHHUTh, YCTAHOBUTH B COOTBETCTBHU C TPEOOBAHUSMHU KOH-
TEKCTHOM MOACKa3KH (IapamMeTpsl 10 YMOIYAHUIO 3aBOAA-U3TOTOBUTENS) U MOBTOPUTH MPOBEPKY
1o 1. 4.6. [lo oKOHYaHHIO TPOBEPKH MApPaMETP JOKEH ObITh BOCCTAHOBJICH.

4.6.7 Jlns coxpaHeHUs MPOTOKOJIA MMOBEPKH B 0a3e MaHHBIX KOH(PHUTYpaTOpa HEOOXOIUMO
co3zaTth 0a3y JaHHBIX, €CJIM OHA HE CO3/[aHa, U MPUCBOMUTH i uMa. [l co3ganus 6a3bl TaHHBIX
HakaTh KHOMKY «Co3naTh uncTyro 6a3y naHHbeIx» Ha popme «baza manHbix» u3 MmeHio «Ilapa-
MeTphl». BHeHuit Bua opMbl 6a3bl JaHHBIX NIPUBEJICH HA PUCYHKE 6.

fﬁan AaHHbix E:hHepHoe', CIT \ dainel kondurypaumr, BACAT w11 12 08.mdb = ] ]

basa naHHbix | Haenrupukarop ACKN I YnpasneHue Ga30i gaHHBN I

I Jakpure a3y faHHbIX Bepcua 6asbl faHHBIX | Cosnare ydcTyw Gasy aaHHuX Bepcud ot 11.12.08 |

Ynanute
BHGpaHHLE
CYETYHKH

HordunaneHos | HomuHane e Knacc Knacc AaeHrudraTop fIGLELT o

HanpA#eHue TOYHOCTH N0 A | TouHocTH no B AKTHEHbIA
I CYETHHK

Jaeoackoi Dara

Touka y4eTa
WSTOTOEAEHHA

Mokasars aKTHEHBIA CYETUME

C36-1TH.02 |
C3I6-1TH 020
NMCY-4TH. 05
NMCY-4TH. 051
NMCY-4TH.05M

OKHO CUETYHKOB J
MCY-3TM.05

NCY-3TH.0511
NCY-3TH.05M =l

Jneprua
Bpera perkcTp. Watep. | [MpuraeyaHa
1T ano T4

04.03.11 16:38:50 roneH
Moeepra

04.03.11 16:45:21 ronEH
Peryaupoeka

AypHan KoHTpona
NpEeBHIWEeHHA Nopora
MOWHOCTH

__ Mpogunu mownoctn |
OKHO TapaMeTpoB & Boe O Nl N2 O N3

Ypanure | OTEpHTE |

Pucynok 6 — ®opmel «ba3za jaHHBIX»

4.6.8 Ilpu yTBepIUTETHLHOM OTBETE Ha MPEUIOKEHUE COXpaHEHHUs MPOTOKOja B 0asze
JTaHHBIX KOH(UTYpaTOp 3ampaninBaeT MmyTh K 0a3ze ¢ Bbigaueil popMbl 0030pa (aiiioB KOMITbIO-
tepa. [Tocne BeiOOpa (aitma TpeOyemoit 6a3bl naHHBIX B opme 0030pa, KOHPUTYpPATOP 3aIMUCHI-
BAaeT MPOTOKOJ B yKa3aHHYIO 0azy.
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4.6.9 Jlnsg mpocMoTpa, COXpaHEHHOTO B 0a3e MPOTOKOJIA HY)KHO B OKHE CUYCTUYHNKOB BBIZIC-
JUTH TpeOyeMblil CUeTUUK (HaXKaTHEM JIEBOM KHOIIKM MAHUIYJISTOPA «MBIIIbY») U HAXKAaTh KHOMKY
«IIpoBepka o TY» Ha none ¢popmel. Ilpu 3ToM B OKHE mapameTpoB OyA€T BBIBEJIEH CIIUCOK CO-
XPaHEHHBIX MPOTOKOJIOB MO BHIOPAHHOMY CUETUMKY C YKa3aHHMEM JaThl MPOBEpPKU. BuiaenuTs
TpeOyeMblii IPOTOKOJI B OKHE IMapaMEeTPOB (HAKaTUEM JIEBOM KHOIKU MaHUITYJISITOPA «MBILIbY») U
Ha)kaTh KHONKY «OTKpBITh U3MepeHne» Ha noje ¢popmsl. [Ipu atom Gpopmupyercs ¢aitn nporto-
kosna B (hopmate Word ¢ BO3MOKHOCTBIO MPOCMOTpPA, COXpaHEHHs B (Qaiiyie ToJ yKa3aHHBIM
MMEHEM WU MOIy4YeHUs TBepAoi Konmuu Ha Oymare.

Pe3y.]'IBTaTI>I IMPOBEPKHU CUYHUTAKOT IIOJIOKHUTCIBbHBIMH, CCJIIM 110 OKOHYAHUIO IIPOBCPKHU B

ctpoke «CootBercTBue TpeboBanusM 1. 1.2.20 TY» Beigaercs coodmenue «/la» u oTCyTCTBYIOT
omuOKu oOMeHa B okHe «COCTOSIHUE 0OMEHAY.

4.7  TlpoBepky (GyHKIIMOHHPOBAHUS UCIBITATEIIEHBIX BBIXOJIOB U IMMOCTOSSHHOW CUETUHKA
IPOBOJUTH B TIPOIIECCE ONPEIEICHUS] OCHOBHOM MOTPEIIHOCTA U3MEPCHUSI aKTUBHOW U PEaKTHB-
HOM HEPrUu ¥ MOIIHOCTH 1. 4.10.

Pe3ynbpTaThl IPOBEPKU CUUTAIOTCS MOJIOKHUTEIHHBIMU, €CJIA B CYCTUNKE (DYHKIIMOHUPYIOT
JIBa MCIIBITATENILHBIX BBIXOJA, KOHPHUTYPUPYEMBIX il (POPMHUPOBAHUS UMITYJIBCOB TEIEMETPHH
M0 KakJIOMY BHJy SHEPTHUU W HAIPAaBICHUIO, a TIOCTOSIHHASI CUETYHKA COOTBETCTBYET 3HAUYCHH-
SIM:

— B OCHOBHOM PEXHUME - 250 umn./(kBT-4), umrr./(kBap-4);
— B noBepodyHoM pexkume - 8000 umm./(kBT-1), umm./(kBap-).

4.8  IIpoBepka cTapTOBOIO TOKa

4.8.1 TIpoBepky cTapTOBOrO TOKa MPOBOJAUTH Ui MPSMOTO M OOPAaTHOTO HAINPaBIICHHUSI
aKTHBHOﬁ 58 peaKTI/IBHOI\/JI MOIITHOCTHU HpI/I HOMMHWHAJIBHBIX q)aSHBIX HaprI)KeHI/ISIX, HpI/IBCZIGHHI)IX B
tabnuie 3, Toke B KaK10# mocnenoBarensHol nenu pasHoM 0,0041 u xkoadduimente MomrHo-
CTH PaBHOM €JIUHHIIC IPU CHMMETPUYIHOMN Harpys3Ke.

Tabnuna 3—Ilepuon cienoBaHus UMITYJIbCOB

Tok, A HomunaneHoe Hanpsikenue, B | [lepuoa cneqoBanust UMITYJIbCOB, C
I 5,0 120 75
I 5,0 230 40

4.8.2 HcnplTaTenpHbIE BBIXOJBI CUETUYMKA JTOJDKHBI OBITH CKOH(DHUTYPHPOBaHBI i pado-
ThI B PCIKUMC IMOBCPKU B, Kak onucaHo B II. 3.9. K ucneITareabHbIM BbBIXOJaM CUHCTUHUKA JOJIZKHBI
OBITH TIOJKITIOYEHBI CBETOIMOIHbIE HHIUKATOPHI 110 CXeMe, PUBEICHHON Ha pUCYHKE 7.

Pe3y.]II>TaTI>I IMMPOBCPKH CUUTAIOT MOJIOXKUTCIIbHBIMU, CCJIIM CUCTYUK HAYUHACT U MIPOAOJIKA-
€T PEerucTpupOBaTh TOKU U COOTBETCTBYIOIIME MOIIIHOCTH B KaX10i (a3e, a mepuos ciae1oBaHus
HUMITYJIbCOB HAa UCHBITATCIIbHBIX BbIXOAAaX HC IMPCBLIIACT 3Ha‘-I€HI/II71, YKa3aHHBIX B T8.6.HI/II_[€ 3.
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CyeTunk

[ICY-4TM.05MH VDL w14
1
18 (13) < Km0
20(14) o
(14) VD2
24 (14) A7 R2
Kanan 1
22 (15) I I

HcTtoynnk +
MUTaHUA 12B
b5-70 -

VD1, VD2 — Unnukarops equananasie AJI307bM
R1, R2- Pesucropsr C2-33H-0,25-1 kOmz5 %

B ckobOkax YKa3aHbl HOMEpAa KOHTAKTOB CHCTUYHUKA Hapy)KHOI\/'I YCTaHOBKH.

Pucynok 7 - CxeMa NOJKIIIOUEHHS CUETUYHKA JIJIsl IPOBEPKHU CTapTOBOI'O TOKA U CaMOX0/1a

4.9  IlpoBepka OTCYTCTBHUS CaMOXO]1a

4.9.1 TlIpoBepky OTCYTCTBHsI CaMOX0/a MPOBOAUTH MPU OTCYTCTBHH TOKOB B MOCIIEIOBA-
TEJBHBIX LETISIX [T 3HAaYeHUs Pa3Hbx Hanpspkeruid 1,15Unom (265 B).

4.9.2 TIpoBepky HMpOBOJIUTH MO KaXJIOMY BUAY dHEPruu oOOHMX HampaBieHHil. B xadect-
B€ MHJIUKATOPOB UCIIOIH30BATh CBETOIUOAHBIC HMHIUKATOPHI, TOIKIFOUCHHBIE K UCTIBITATEIbHBIM
BBIXO/IaM IO cCXeMe, MPUBEJCHHON Ha PUCYHKE 7.

4.9.3 Ilepen HauaaOM HCIBITAHUNA MPOBECTH KOHPUTYPUPOBAHUE UCTIBITATENBHBIX BBIXO-
JOB JUIsl paboOTHI B pexkuMe MoBepkH B, kak ykazano B m. 3.9. [locne ycraHoBku BenuuuH (has-
HBIX HaIPSHKEHUN, CHATH HAIPSKEHUS C TTapaJUICIbHBIX 1ETed CUeTYHKA.

4.9.4 UYepes 10 ¢ mogaTh HaNpsHKEHUS HA MapajulesIbHbIE LENH CUETYMKA U BKIIIOUUTH Ce-
KyHAoMep. JloxKAaTbCs BKIIOYEHUS JII0OOOr0 MEPBOro CBETOANOJAHOIO MHJMKATOPA, MOJKIIOYEH-
HOTO K MCTIBITATETbHOMY BBIXO/Y 1 OCTAHOBUTH CEKYHAOMED.

Pe3ynbrarhl MpOBEpPKH CUUTAIOT TMOJIOKUTEIHHBIMH, €CJIM CBETOAMOJl HE BKIIOYWICS 3a
BpeMmsi, paccuuTanHoe 1o (gopmyne (1) ansg c4eTYNKOB aKTUBHOW HHEPTUM Kjacca TOYHOCTH 1,
no ¢gopmyne (2) ans CYSTYMKOB PEAKTUBHOM DHEPTrUU KJlacca TOYHOCTH 2, U MPHUBEICHHOE B
Tabimue 4.

6
At > 600 %10 ’ )
k-m- U om * Tntaxc
6
At > 480x10 ’ @)
k-m- UHOM ) IMaKc
roe At - BpeMsI aHaJIN3a CaMOXO0Ja, MHH;
m - YHUCJI0 U3MEPUTEIIbHBIX JJIEMEHTOB;
k - YHUCJIO WMIYJIbCOB BBIXOAHOTO YycTpoiictBa Ha | kBru, wummn./(xkBt-u)
(umr./(kBap-4));
Uhon - HOMHHAJIBHOE HAIPSKEHUE;
Iyake - MakCHUMaJIbHBIN TOK, A.
Jluct
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Tabnuia 4 — Bpems ananusa camoxoja

Kiacc Tounoctn MaxkcuManbHBIN HomunansHoe Bpems ananusza camoxona,
TOK, A HanpsbkeHue, B CEeKYH[
1 80 230 81
2 80 230 65

4.10 OmpeneneHue NOTPELIHOCTH HM3MEPEHUsS AKTUBHOM M PpEaKTUBHON HHEPruu u
MOIIHOCTH, BBI3BIBAEMOM H3MEHEHMEM TOKAa, B HOPMAJIBHBIX YCJIOBMSX, OIPEICICHUE
MOTPEIIHOCTH CYETYHKA C OAHO(DA3HOW HATPY3KOU MPH CUMMETPUH MHOTO(A3HBIX HAIIPSHKEHHIH,
IIPOBEpPKA KJIAcCa TOYHOCTH, OIPEAEIECHUE IOrPEIIHOCTH W3MEPEHUS HANpsKEHUH, TOKOB U
YacCTOTHI CETH

4.10.1 Omnpenenenue NOrpelIHOCTH U3MEPEHUSI AaKTUBHON SHEPTUU IPSIMOI0 HAIPaBJICHUS
IPOBOJUTH METOJOM HEMOCPEICTBEHHOTO CIMYEHMS C ATAJOHHBIM CUETYUKOM IOBEPOYHOM yc-
TAHOBKH TI0 MMITYJIbCAM TEIIEMETPUH NpPU 3HAUYCHHSIX MH(OOPMATHBHBIX IapaMEeTPOB BXOIHOTO
CUTHaJIa, IPUBEIEHHBIX B TabauLeE 5.

4.10.2 OmnpeneneHue NOrPEUIHOCTH U3MEPEHHSI AKTUBHOW SHEPTrUU OOpaTHOrO HarpasJie-
HUsl TPOBOAMTH MPU 3HAYEHUAX MH(DOPMATHUBHBIX NMAapaMeTPOB BXOAHOTO CHTHasla, COOTBETCT-
BYIOIIUX UCTIBITAHUIO Ne 4 Tabiuiibl 5.

OnpezneneHue MOrpelIHOCTH U3MEPEHUsT AKTUBHOW MOIIHOCTH MPSIMOTO M OOpaTHOIrO Ha-
IPaBJICHUS NPOBOJUTH METOJIOM CPABHEHMSI CO 3HAUEHHWEM AaKTHMBHOW MOIIHOCTH, U3MEPEHHOU
STAJIOHHBIM CUYETYMKOM [OBEPOYHOM YCTAHOBKU MPHU 3HAYCHUSIX MH(OPMATHBHBIX IapaMETpPOB
BXOJIHOTO CUTHaJIa COOTBETCTBYIOIIUX HCTIbITaHUIO Ne 4 TaOuuLbl 5.

[TorpemHocTs U3MepeHus: akTuBHOM MoutHocTu OP, %, paccuntsiBath 110 hopmysie (3)

Pusm—Po
oP=—-100, 3)
Po
rone  OoP - OTHOCHUTEJIbHAS TOTPEITHOCTh U3MEPEHUSI aKTUBHOM MOITHOCTH, %0;
Pusm - 3HaueHMe aKTUBHOM MOILIHOCTH, U3MEPEHHOE NOBEPSIEMBIM CUETYUKOM, BT;
Po - 3HAYEHUE aKTUBHOW MOIIHOCTH, U3MEPEHHOE 3TAJIOHHBIM CUETUYHUKOM, BT.

4.10.3 Jlomyckaetcs MpoBepKy Mo mpeasplaymuM myHkTam (.. 4.10.1, 4.10.2) npoBoauTh
JUISL IPSIMOTO HampaBiCHUs] aKTUBHON MOIIHOCTH NP 3HAYEHUSAX MH(OPMATUBHBIX MapaMeTpOB
BXOJHOT'O CUTHaJla, IPUBEIEHHBIX B Tabnule 5, 1 ucnsitanue Ne 4 11t 0OpaTHOTO HaIrpaBICHUS
aKTUBHOW MomHOCTH. [Ipu 3TOM aiist MpsIMOTO M OOpaTHOTO HAINpPAaBICHHUS aKTHBHON SHEPTHU
OPOBOJUTH HcTibITaHUE Ne 4 ¢ 1eNblo MPOBEPKU (PyHKIIMOHUPOBAHMS HCIIBITATEIbHBIX BBIXOJIOB.
OcTaJibHbIE HCTIBITAaHUSI HE TPOBOJSATCS, a IOTPEIIHOCTH FapaHTUPYIOTCS CXEMHO-TEXHUYECKUMU
pELIECHUSIMH.

Pe3ynbTaThl NIpOBEPKH CUUTAIOTCS MOJIOKUTENBHBIMU, €CIIM CYETYMK COOTBETCTBYET KJlac-
CY TOYHOCTH, MOTPELUTHOCTH U3MEPEHUI aKTUBHON SHEPIMHU M MOLIHOCTH MPSAMOTo U 00paTHOrO
HAIpaBJICHUS HE TMPEBBINIAIOT 3HAYCHUH, IPUBEACHHBIX B Ta0OIHIIe 5, a pa3HOCTh MEXIy 3Haye-
HUSIMM TTOTPEIIHOCTH IpU 01HO(A3HOH Harpy3Ke U 3HAUYCHUSIMU MTOTPELIHOCTH MPU CUMMETPUY-
HOW MHOro(a3HO# Harpy3ke NMpu HOMHHAJIHHOM (0a30BOM) TOKE M KOA(P(HUIIMEHTE MOUTHOCTH,
paBHOM 1, He ipeBbIIaet 1,5 % a1 kiracca TOYHOCTH 1 CUETYMKOB aKTUBHOM SHEPTUU.
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Tabnuna 5 - 3HaueHns nHGOPMATUBHBIX TAPAMETPOB BXOHOI'O CUTHAJa NP MOBEPKE CUETUNKA
AKTUBHOM M PEaKTUBHOM SHEPIHM U MOIIHOCTH NPSMOT0 U 0OOPaTHOIO HANpaBJICHUS

Homep | HudopmaTrBHBIC TapaMeTPhl BXOTHOTO [Ipenensl nomyckaemoi Pexxum uc-
UCIIBI- CUTHama OCHOBHO# MOTPEITHOCTH | TBITATENbHBIX
TaHUSI 3Mepenust, %o BBIXOJIOB
AxTuBHON |PeakTuBHOM
Hamnpsokenue, Tox, Koaddurment
JHEpPruu SHEpruu A B
B A MOIIIHOCTH
(MomHOCTH) |(MOIITHOCTH)
1 1,0 +1,0 £2,0 + -
2 3xUnom 3xImakc 0,5 (uHx.) £1,0 +2,0 + -
3 0,5 (emK.) +1,0 +2,0 + i
4 1,0 +1,0 +2,0 - +
5 3xUHoM 3xIs 0,5 (uHz.) £1,0 +2,0 - +
6 0,5 (emK.) +1,0 +2,0 i +
7 1,0 +1,0 +2,0 - +
8 3xUnoMm 3%0,115 0,5 (uHz.) +1,0 42,0 - +
9 0,5 (eMK.) +1,0 +2.0 ] +
10 3xUnoM 3x0,0515 1,0 £1,5 +2.5 - +
11 3xUHoM 1 xImakc 1,0 +2.0 +3,0 - +
12 3xUnom 1xIg 1,0 +2,0 +3,0 - +
13 3xUHOM 1x0,115 0,5 (uuz.) +2,0 +3,0 - +
IIpumeuanus
1 Bpewms uzmepenust ycranaBinuBaTh paBHoe 10 c. Mi3MeHeHne MOrpenHoCcTH NPy ABYX, TPeX
U3MEpEHMIX He JOKHO mpeBbimath 0,1 gomyckaeMoro 3HaU€HUs MOTPEIIHOCTH, YKA3aHHOTO B
Tabsuue.
2 KoudurypupoBaHue UCIBITATEIbHBIX BBIXOJOB ISl paOOTHl B OCHOBHOM pEXHME A U MO-
BEPOYHOM pexxuMe B npoBoauTts cornacHo 1. 3.9.
3 Iloepky cueTurka NpOBOIUTH P HOMUHAILHOM HanpsbkeHnu 230 B wmm 220 B.
4 Tloepky cuerunka no ucnbiTaHusiM Ne 11-13 ¢ onHoga3zHO Harpy3Koi Mpu CUMMETPUU
(a3HBIX HAIPSDKEHUH MPOBOIUTH TOCTEA0BATENBHO A KaXKA0H U3 (a3 OTAETIHHO.
5 [Ilpu nepuoaMYECKHX M BHEOUEPEIHBIX MOBEPKaX JOMYyCKAETCS MOBEPKY MO MCIIBITAHUSM
Ne 1-3 npoBoauts Ha Toke 50 A. IIpu 3TOM NOrpemIHOCTh U3MEPEHUSI HA MAaKCUMaJIbHOM TOKE
rapaHTUPYETCsl CXeMHO-TEXHUYECKHMHU PEUICHUSMHU.

4.10.4 OmnpeneneHue MOrpeIHOCTH U3MEPEHUS PEAKTUBHOM DHEPIUU IPOBOAUTH METO-
JIOM HENOCPEACTBEHHOI'O CIMYEHMS C 3TAJOHHBIM CUETYUMKOM IOBEPOYHON YCTAHOBKHU MO HM-
MyJbcaM TEJIEMETPUHU MpPU 3HAUCHHUSIX WH(GOPMATHUBHBIX MapaMeTpOB BXOAHOIO CUTHANa, COOT-
BETCTBYIOIIMX UCTBITAHUAM Ne 4, 5 TaOnuupl 5 A7ig NpsMOTO HAIMpaBJiICHUS PEAKTHUBHOM IHEP-
UM, ¥ ucnsitanue Ne 4 11t 0OpaTHOro HanpaBJIeHUs] PEaKTUBHOW SHEPTUU.

OmnpezneneHne MOTPEITHOCTH M3MEPEHHsI PEaKTUBHONW MOIIHOCTH TPSMOTO W OOpPaTHOTO
HaIpaBJICHUS POBOJUTH METOIOM CPABHEHMSI CO 3HAUEHUEM PEaKTHUBHON MOIIHOCTH, U3MEPEH-
HOW STAJIOHHBIM CYETYMKOM TOBEPOYHOH YCTAaHOBKH TIPH 3HAYCHHAX WH(POPMATHBHBIX Iapa-
METPOB BXOJJHOI'O CHTHAJIa COOTBETCTBYIOLINX MCTIbITaHUIO Ne 4 Tabuib! 5.
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[TorpentHocTh U3MEpEHUs: peakTUBHONU MOUTHOCTH OQ, %, pacCUuTHIBATH 110 popmyiie (4
b 3 y

m3M — Qo
Q= Qusm—Qo. 100, 4)
Qo
rie  oQ - OTHOCUTENbHAS NOTPEITHOCTh U3MEPEHUS PEAKTUBHON MOIIHOCTH, %0;
QI/IBM - 3BHAQUCHUC peaKTHBHOfI MOIITHOCTHU, USMEPCHHOC MMOBCPACMBIM CUCTUUKOM, BAp,
Qo - 3HaueHUE peaKTHBHON MOILIHOCTH, U3MEPEHHOE 3TAJOHHBIM CUETYUKOM, Bap.

Pe3yabpTaThl IPOBEPKH CUUTAIOTCS MOJIOKUTEIBHBIMY, €CIIM CYETYMK COOTBETCTBYET KJlac-
Cy TOYHOCTH, MOTPEUIHOCTH U3MEPEHHUI peaKTUBHON SHEPTUH U MOIIHOCTHU MPSIMOTO U 00paTHO-
r'0 HaNpaBJICHUS HE PEBBIMIAIOT 3HAYCHH, TPUBEACHHBIX B TAOIUIIE 5.

4.10.5 OmpeneneHne TMOTPENTHOCTH H3MEPEHHUS (a3HBIX HAMPSHKCHUH MPOBOIUTH TP
6a30BOM TOKE U KOA(PPHUIKMEHTE MOIIIHOCTA PABHOM €IMHUIIE METOJIOM CPaBHEHHUS CO 3HAUCHUSI-
MU HaNpsOKEHUH, N3MEPEHHBIMU 3TAJOHHBIM CYETUYMKOM MOBEPOYHOM YCTaHOBKU AJIA TpEX 3Ha-
yenuii HanpspkeHuit: Unom, 0,8Unom, 1,15Unom. [TpoBepky npoBOANTh Ui KaXI0U (as3sl MpH
3HAYEHWU HOMHUHAIBHOTO HanpsibkeHus 230 B.

[TorpemHocTh U3MEpEHUs: HAPSHKEHUs Ou, %, pacCUUTHIBATH 10 Gopmye (5)

U —Uo
Su=—2-%__—".100, %)
Uo
rae ou — OTHOCHTEJIbHAS IIOIPELUIHOCTh U3MEPEHUS HATIPSKEHMUSL, Y0
Uusm  — 3HaueHue (Ha3HOTO HANPSDKCHHS, H3MEPEHHOE MOBEPSIEMBIM CUETIYMKOM, B;
Uo — 3HaueHHe (Ha3HOTo HANPSHKEHUS, U3MEPEHHOE STAJIOHHBIM CYETYHKOM, B.

Pe3ynbTaThl IPOBEPKH CUMTAIOTCA MOJIOKUTEIBHBIMHU, €CJIM BBIYUCIIEHHBIE MOTPELIHOCTH
u3MepeHus GpasHbIX HanpshDKeHUH He mpesbimaioT £0,9 %.

4.10.6 OmpeneneHue NOTPEIIHOCTH U3MEPEHUSI TOKA NPOBOJUTH METOJOM CPAaBHEHUS CO
3HAYCHHEM TOKa, H3MEPECHHBIM 3TAJIOHHBIM CYETUYUKOM. [IpOBEpKYy MPOBOAUTH JUIsl TOKA KaXKIOU
JUHUHA TIPU HOMHHAJIHHOM HAMPSOKEHUH, KOIPPHUIMEHTE MOITHOCTA PABHOM EIAMHHIEC U IS
Tpex 3HaueHui Toka: Imakce, 21g, 0,051g. IlorpenrHocTs u3MepeHus Toka 01, %, paCCUUTHIBATH MO

hopmysre (6)

. Imm—Io
0i=—-100, (6)
Io
roe Ol - IOTPEIIHOCTb U3MEPEHUS TOKa, %;
Iu3m  — 3HaUYeHUE TOKA, U3MEPEHHOE MOBEPSEMbIM CUETUUKOM, A
Io — 3HA4YEHHE TOKA, U3MEPEHHOE 3TAJIOHHBIM CUETUYUKOM, A.

[Tpu pabote Ha yctaHoBke YAIIC-1 momyckaeTcsi mMpoOBOAUTH U3MEPEHHUS ISl TOKA B KaXK-

noii (haze mpu Tpex 3HaueHus Tokos: 0,5Imakce, Ig, 0,0516.
Pe3ybTaThl TPOBEPKH CUHMTAIOT IOJIOKHTEIBHBIMH, €CIM BBIYUCIICHHBIC MOTPEITHOCTH
M3MEpEHMS TOKOB HE MPEBBIMIAIOT 3HAYCHUH, YKa3aHHBIX B TaOIuIE 6.
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Tabmuia 6

3HaueHHUE TOKa [Ipenensl mOrpenIHOCTH U3MEPEHHS TOKa, %o,
Imakc +0,9
0,5Imaxc +0,9
215 +0,9
Ig +0,9
0,051 +1,85

4.10.7 Omnpenenenue NOrpeUIHOCTH U3MEPEHUS YaCTOTHI IPOBOAUTH METOIOM CPaBHEHUS
CO 3HaYEHHEM YaCTOThI, U3MEpPEHHOM YactoTromepoM U3-63 (pucyHok 8), mpu HOMHUHAJIBHOM Ha-
npspxkeann 230 B, 6a30BoM Toke U KO3 UIMEHTE MOIIHOCTH paBHOM eauHuIle. IlorpemHocts
u3MepeHus 4actothl of, %, paccuuTriBath 10 Gopmyie (7)

_ Fusm—Fo _

of 100, (7)
Fo
rone  of - OTHOCUTEJbHASI TOTPEIIHOCTh U3MEPEHUS YaCTOTHI, %0;
FI/I3M - 3HA4YCHUEC YaCTOTHI, I/ISMepeHHOG HOBCpS[GMI)IM CUCTUHNKOM, FII,
Fo - 3HAYCHHE YaCTOThI, U3MEPEHHOE YacToToMepoM U3-63, '

Yacroromepom U3-63 uzmeputs nepuo gasHoro Hanpspkenus: To. [lepexmrouareny gac-
TOTOMEpa ycTaHOBUTH B ciuenyromue coctosHusi: METKW BPEMEHU B cocrosiHue «107,
MHOXMUTEJIb IIEPUOJIOB 8 cocrosirme «10%». YacToTy ceTH BBIMHCIATH 110 dopmye (8)

10°
Fo=—,Tu ®)
To
rne  To— mepuox (ha3HOTo HANPSHKEHHS, MU3MEPEHHBIH YaCTOTOMEPOM, MC.
Pe3ynbpTaThl IpOBEPKU CUUTAIOT MOJIOKUTEIBHBIMH, €CJIM MOTPEIIHOCTh U3MEPEHHUS YacTO-
Thl He npeBbiaet 0,05 %.

[NCY4TM.05SMH
biok
HATIPDKCHUS 9 (10, 11)
MOBEPOYHOM
YCTaHOBKHU 7,8
R1
— . 43-63
Ul
R2 Kanan b
uo s

R1= C2-33H-1-68 kOM*5 %
R2=C2-33H-1-2,2 xOM=£5 %

Pucynok 8 — Cxema noakntouenust yactoromepa Y3-63 11s usmepeHus 4acToThbl

4.10.8 OmpeneneHue MOrPeMIHOCTH U3MEPEHUSI aKTUBHOM M PEaKTMBHON MOIIHOCTH, Ha-
NPSKEHUS M TOKA 11e51eco00pa3Ho MPOBOAUTH B ABTOMAaTU3UPOBAHHOM PEKUME C IPUMEHEHUEM
nporpammbl «Kouguryparop COT-4TM» u ¢dopmbl «M3Meputens MOrpemiHOCTHY, BHEUTHUNA
BHJI KOTOPOM MPUBEAECH HA PUCYHKE 9.
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4.10.8.1 Ycranouth Quiaxkku B opme «l3Mepurens NMOrpenrHocTH», Kak MOKa3aHO Ha
pucyHke 9.

4.10.8.2 B cTpoke «ITamoH» HaJ KaXAbIM MHTEPECYIOLUIMM MapaMeTpOM BBECTH ATAJIOH-
HOE 3HAYEHUE, U3MEPEHHOE BHEIIHUM JTAJIOHHBIM CPEICTBOM, OTHOCHTEIBHO KOTOPOTO HYXHO
BBIUHCIIUTD NMOTPEIIHOCTh U3MEPEHHUS CUETUHUKA.

4.10.8.3 Haxatp kHomnKy «IIpounTars u3 nmpubopay, pacroyioKeHHYIO Ha MaHeIu UHCTPY-
MEHTOB TeHepanbHO (opmbl. [lpu sTom «Kouduryparop COT-4TM» npou3BOIUT YTEHHE TIPH-
BEJICHHBIX B OKHaX ()OpMbI IapaMETPOB, UX OTOOPAKEHUE B COOTBETCTBYIOLIUX OKHAX, YCpeIHe-
HUE U BBIYHUCIICHUE MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUSI OTHOCUTEIBHO BBEJIEHHBIX 3TAJOHHBIX 3HAUEHMM.
PaccunTtanHble OTHOCUTENIBHBIE NOTPEIIHOCTH HMHIULUPYETCS B COOTBETCTBYIOIIMX OKHAX C
pPa3MEPHOCTHIO «%oy.

4.10.8.4 JIns onpeneneHuss MOTPEeIIHOCTE I'PyNIbl CYETYUKOB (10 6 IITYK) UX CETEBbIE
ajipeca HYXKHO yka3aTh B Gopme «CHHCOK aJpecoBy», yCTaHOBHUTH (uiakok «I pyrmoBas omepa-
ys» ¥ NoBTOpUTH I1. 4.10.8.3. IIpu 3TOM BBIYMCIIEHHBIE NOTPEIIHOCTH KaXJ0r0 MOBEPSIEMOIO
cYeT4YHKa OyIyT OTOOpaxaTbCsi Ha OTIENBHOU CTPOKe PopMbI «3MepUTENTh IOTPEITHOCTI.

Pe3ynbpTaThl IpOBEPKU CUUTAIOT MOJOXKHUTEIBHBIMH, €CIU NOTPEIIHOCTH U3MEPEHUH aK-
TUBHOW M PEAKTUBHOW MOIITHOCTH TPSMOTO U 0OPaTHOTO HAINPABICHHS, HATIPSHKCHUH U TOKOB HE
NPEBBILIAIOT 3HAYCHUH, TPUBEEHHBIX B TAOIHIIE 5.

f H3MEpHTENb NOrPEHOCTH = IDlii

l_ l_ e SR Paccuurate NOrpewHOCTE
Py PaLl Crucok agpecos | ATANOHHEIN CHETUYME Ll MKNGE: HShEPEHMHEA A //'

A s McCes WF WU W1 ¥ t°C  Eufpareece | Omverrsece |
JranoH 5837 aro3
MapatieTp P 2} 5 Yran Cas F Ternepatypa
Agpec =] BA rpagycel rpagycel C
15 5837.55 1 370345 , E313.21 32,39 , 23,00

BHHtdaHMe! Fos e HUMEHT Bl TRAHSPOPRALMHH HE YUWTEIBaTEA!

v

AranoH
MNaparteTp
Anpec
15

[1r2R12 [an11ns [18-2R 4

Pucynoxk 9 — ®opma «M3Meputenb morpenrHocTm»

4.11 OnpeneneHue TOUHOCTH X0Ja BCTPOCHHBIX YaCcOB

4.11.1 OmnpeneneHue TOYHOCTH XOJla YacCOB BO BKJIIOYEHHOM COCTOSIHUU CYETUMKA MpU
HOPMaJIbHOM TEMIIEpaType OKpPYXKAIOIIEH Cpelbl NMPOBOIUTh HM3MEPEHHEM II€pHOJa CUTHAJIA
BpPEMA3aJAIOIIET0 T€HepaTopa Ha HCIBITATEJIbHOM BBIXOAE CUETYMKA COIJIaCHO pasfena 5
I'OCT IEC 61038-2012.

4.11.1.1 JIns mpoBeneHusl NpoBepku coOpaTh cxemy, NpUBEACHHYIO Ha pucyHke 10, mpu
9TOM CUETYHK JIOJDKEH OBITh MOAKIIIOUEH K KOMIIBbIOTEPY ¢ ycTaHOBiIeHHBIM [10 «Kondurypatop
COT-4TM» no cxeMe, npuBeeHHON B npuiokeHuu b. IIpoBepky mpoBOauTh IPU HOMHUHAIb-
HOM HaIIPsDKEHHUHU U 49acTOTe.
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Bb5-70

5B
+ _
|
R1
Y3-63
18 (13) T -
Cyerumnk R2
[ICY-4TM.05MH Kanan b
20 (14) . ®

R1 —pesuctop C2-33H-0,25-1,0 kOm £ 5 %
R2 —pe3uctop C2-33H-0,25-4,3 kOm = 5 %

B ckoOkax HOMepa KOHTAaKTOB CYETUYHKA HAPY>KHOH YCTAHOBKH.

Pucynoxk 10 — CxeMa nmoaxIroueHus: 000py10BaHUS JIJIsl TPOBEPKH TOYHOCTH XO0/a YaCOB

4.11.1.2 [loaroTroBUTh KOMIIBIOTEP K paboOTe B COOTBETCTBUU C TpeOOBaHUSAMU
.. 3.7, 3.8. HacTosIIEeH METOINKH.

4.11.1.3 [lepen HayaJioM WCHBITAaHUK, ¢ TMOMOIIEI0 TmporpamMmbel  «Koudurypartop
COT-4TM», dopmbl «KoHpuryprpoBaHie UCIBITATENBHBIX BBIXOJI0B U BXOJOB)» HACTPOUTH HC-
NBITaTeNIbHBINA BhIX0JT KaHa 0 (KOHTAKTHI «18», «20» cuéTunka BHyTpeHHEH yCTaHOBKH, KOHTAK-
Tl «13», «14» cu€Tunka Hapy>KHOW yCTaHOBKH) Ha (POPMUPOBAHKE CUTHAJIA KOHTPOJISI TOUHOCTHU
X0/1a 4aCOB, KaK II0Ka3aHO Ha pUCyHKe 11.

Pexum Kanan 0
WCIMBTATENLHBIX B bixon
BHXO0 0B Kovrartw 18.20
OnpepenAeTca

K.oHTp. TOUH.

BXOAOM
ey X0ja 4acoe

KoHTakTH 17,19

Pucynok 11

4.11.1.4 TlocpeactBom ¢opmbl «IIpoBepka TouHOCTH X012 4acoB» M3 MeHIO «IloBepkay,
BKJIaIKU «PacueT TOYHOCTH X0/1a» MPOYMTaTh U 3allOMHHUThH 3aBOJICKYI0 KOHCTAHTY KOPPEKIMU
TOYHOCTH X0J1a 4acoB (KKTX), BBEIEHHYIO B CUETUMK HA ITAIeE PEryIHUPOBKH.

4.11.1.5 YcranoBuUTb OpraHsl ynpasiaeHus yactoromepa Y3-63 B cieayromue COCTOSHUS:

— nepekioyatens POJl PABOTDI B coctosinue «T» (u3mepenue nepuona no kanany b);

— pyuxky BPEMA MH/I. yctaHOBUTH B KpaiiHEe COCTOSIHHE, Bpallas MPOTUB 4acOBOM
CTpEJIKU;

— nepexmouarens METKU BPEMEHHU B coctosne «107»;

— mnepekmovates’s BPEMS CUETA ms/MHOXX B cocrosiaue «10°»;

— pyuky YPOBEHb (KAHAJI b) ycTraHOBUTB B CEpeAMHY CErMEHTa MEXAY METKOH «+» 1
KpaitHUM (110 YaCOBOMW CTPEJIKE) COCTOSIHUEM PYUKH.

4.11.1.6 IIpousBecTu U3MEpEHHUE NEPUOJIA BPEMSA3AIAIONIET0 reHepaTopa Tu mpu noMoIu
yactoTomepa Y3-63 1 3alIOMHUTH Pe3yJIbTaT U3MEPEHMSI 10 YETBEPTOTO 3HAKA [TOCIIE 3aIATOM.

4.11.1.7 TounocTs X012 9acoB (At,) paccuurtats 1o dopmyse (9)
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Ty

Atg = —1[x86400, c/cyr 9)
T, -(1+KKTX -10‘6j
rae Aty - TOYHOCTH X0Jla 4acOB, C/CYT;
Ts — 3HAYEHHE 3TAJOHHOIO NEPUOJA CUTHAJIa BPEMSI3aJalollero reHeparopa, KOTo-
poe nipu yactote 512 I'y cocraBnsier 1953,125 mkc;
Tu  — 3HaYeHME U3MEPEHHOI'0 YaCTOTOMEPOM IIEPHOJIa CUTHAIA BPEMS3aJatoIIero re-

HepaTopa (6e3 yueTa KOPPEKIIMA TOYHOCTH X0/1a), MKC;
Kkrx - KOHCTaHTa KOPPEKLUUH TOYHOCTH XOZa, BBEJCHHAs B CUCTYMK HA CTAIUU PEry-
JMPOBKH U TipounTanHasd B 1. 4.11.1.4;
86400 — uncio CeKyHA B CYTKaxX C pa3MEPHOCTBIO C/CYT.
Pe3ynbTaThl NpOBEpKH CUYUTAIOT MOJOXKHUTEIBHBIMH, €CIM TOYHOCTh XOJa 4acoB B HOp-
MaJIbHBIX YCIIOBUSIX, IOCUUTaHHas 1o ¢opmyde (9), myume +0,5 c/cyT.

BHUMAHHWE! TIOCJIE BHEOYEPEJHOMW U TIEPUOJUYECKOM ITOBEPKU
BOCCTAHOBUTD 3AITOMHEHHBIE ITOJIB3OBATEJIbCKUE ITAPAMETPBI, ECJIN OHU
BbIJIM UBMEHEHBI B XOE ITOBEPKU:

— ckopocTh oOmeHa o RS-485, 1. 3.8.6;

— (pnar «OgHOHANPaABIEHHBIA PEXUM yueTa 110 MOy oy 1. 3.8.8;

— KOH(UIrypalHIo UCIIBITaTEIbHBIX BBIXOJ0B U LM(ppoBoro Bxona 1. 3.9.1.

()]

Odopmiienne pe3ybTaTOB OBEPKH

5.1 CueTunk, mnpoueAIni MOBEPKY U YJIOBJIETBOPSIOMINNA TpeOOBaHUSIM HACTOSIIEH
METOAMKH MOBEPKH, MPU3HAIOT FOJHBIM K 3KCIUTyaTalllH, €ro MIOMOMPYIOT, HAKJIAAbIBAIOT OT-
THUCK IMIOBEPUTEJILHOTO KJIEHiMa U JIea0T 3aIuch B hopMyJisipe.

5.2 Cyeryuk, NpOLIEALINI MOBEPKY C OTPULATEIBHBIM PE3yJIbTaTOM Opakyercs U 3a-
MpeLaeTcs K BBIMYCKY B 0OpalieHue, KJIeiMo npeabayei MOBEpKHU racsr, a CYETYUK U3bIMAIOT
u3 oOpaieHus 1 opOPMIISIOT U3BEIIEHUE O HEMPUTOJAHOCTH YCTAaHOBJICHHOM (POPMBI ¢ yKa3aHU-
eM npudrH. B popmyssp BHOCAT 3anMCh O HEMPUTOJHOCTHU C YKa3aHUEM MPUUHH.
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[Tpunoxxenue A
(obs3aTenBpHOR)

CxeMbl IIOAKJIFOYCHHUSA CUCTUYHUKA K HOBCpO‘-IHOfI YCTaHOBKC

CueTynk

IICY-4TM.05MH

Z

/N D J4R\

N L/ L/
9a| 96 | 9 10a] 106 | 10 1la|116 | 11 12
1 2 3 4 5 6 8

Bnok
Brok Toka 3TaJIOHHOIO
CcYeTynKa
1 &F 1
0 L&F 0
" 0
5
£ 21 8
: 2
&
9 0 LF 2
= %)
2 &F o £
=
g 2 0 =
2 L 2 E
M
0 &&F & 3
3 LF 0
2 0
1 3x
=
L1 E
%
bnox Z 0 3,
HaMpsOKeHH s & 2 §
v & o0 £
CTaHOBKa JUIS TIOBEPKHU =
CUETYMKOB JIEKTPUIECKOIT 3 g
sueprun YAIIC-1M = 0 &
Beixon a3 |— — Bxon ¢a3
HanpsDKeHU I < 12X nanpsikeHuii
[Tpumeuanus

1  bnok Toka, OJIOK HAMPSDKEHHUS 1 OJIOK ATAIOHHOTO CYETYMKA BXOST B cocTaB ycTaHoBkU Y ATIC-1M.

2 KonTtakT «12» He UCcNonb30BaTh B CUETYMKAX HAPY>KHOH yCTaHOBKH.
3 Ilepembruku 9a-96, 10a-1006, 11a-116 g0mKHBI OBITH yIaJEHBI 1 BOCCTAHOBIICHEI IO OKOHYA-

HUIO TIOBEPKU.
4 JInst IOJKJIFOYEHUsST HECKOJIBKUX MOBEPSIEMBIX CUETUYMKOB (70 6 MITYK) K YCTAaHOBKE IO CXEME
pucyHOK A.l HEOOX0IMMO OJHOMMEHHEBIE IIETIM HAPSDKEHHSI TTOAKIII0YaTh MApaIJIeNIbHO, & OJTHONMEHHBIC
LIEMTH TOKa TOJKITI0YaTh TOCIEI0BATEIHHO.

Pucynok A.1 - Cxema NOJKJIIOYEHHS CUJIOBBIX IeNel CU€TunKa K IOBEPOYHOM yCTaHOBKE
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Pucynok A.2 - Cxema MOAKITIOUEHHUS UCTIBITATEIbHBIX BHIXO/I0B CUETUYHNKA HAPYKHON YCTAaHOBKH
K OJIOKY 3TQJIOHHOTO CUETYHKA

Pucynoxk A.3 - Cxema HOIKITIOUCHUS UCITBITATEILHBIX BEIXOIOB CUETIYNKA BHYTPEHHEH YCTaHOBKH
K OJIOKY 3TaJOHHOTO CYETUYHKA

Biok
STATOHHOTO
CUeTYHKA.

«Bxoa naHHBIX»

Ilenn

Kont

AP1*

CueT4ank
IICY-4TM.05MH

APl

McrbiTaTeIbHBIE€ BBIXOIbI

RP1*

RP1

AO1*

513 A+
2 14
25 15 R+

AO1

RO1*

RO1

oo \IO\LI] .J;L;JN'_‘

«+12 By

+12V

+12V

GND

GND

GND

GND

2
4
6
8
|

Bioxk
3TAJTOHHOTO
CYETYHKA.

«Bxoxa naHHBIX»

Ilenn

Kont

AP1*

CueTank
TICY-4TM.05SMH

APl

McribiTaTeIbHBIC BBIXOIbI

RP1*

RP1

AO1*

518 A+
£ 20
£ 22 R+
5 24

AO1

RO1*

RO1

1
2
3
4
5
6
7
8

«+12 By

+12V

+12V

GND

GND

GND

GND

2
4
6
8
|

[Ipumeuanus k pucyHkam A.2, A.3
1 Jlns moAKIrOYEHHs HECKOJBKHX MOBEPSIEMBIX CUETYMKOB (IO 6 IITYK) K OJIOKY 3TaJOHHOTO
CUETYHKA TI0 CXeMe PUCYHOK A.l HEOOXOAMMO HCIIBITATENbHBIC BBIXOABI KQKIOTO CUSTYMKA MOAKIIOYUTh
K COOTBeTCTBYyMoLIei rpynmne Bxoaa faHHbxX (IAPn, IRPn. IAOn, IROn) Gnoka 3TanoHHOro cueTYHKa yc-
taHoBku Y AIIC-1M.
2 OpHouMmeHHbIEe MU(POBBIE BXOABI «BKIIIOUCHUE pEKMMa MOBEPKHY» HCIBITYEMBIX CUCTUUKOB
JOJKHBI OBITH OObEMHEHBI.
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- 9 10 11 P12 |13 114 |15
Kon- emnb Hoxsip- [Ipumeuanue
TaKT HOCTb
9  |Hampspkenue dasbr 1 ~
10 |Hanpsokenue ¢a3zbl 2 ~ Or 0 1o 440 B
11 |Hanpsoxenue dassl 3 ~
12 |Bwixox PLC ~ Or 0 10440 B
13 |WcnbiTatenbHbli BBIXO | + Umake=30 B. Imakc=50 MA
14 |(xanasa 0, mo ymom4aHuio A+) - ’
15  |McnblTaTenbHbI BBIXOX 2 + Umake=30 B. Imaxc=50 MA
14 |(xanana 1, mo ymomuanuro R+) - ’

Pucynok A.4 - PacnioyiokeHre U Ha3HAY€HUE KOHTAKTOB CUETUYHMKA HAPYKHOU
YCTaHOBKH JUIsl IOAKIIOYECHHUS UCIIBITATENbHBIX BBIXOIOB

9a_ 90 10a106 11all6 17 19 21 23 26 28 30 32 34
21122 %2 1%, & < 2112 14 1% 21171 121 12282
21123 1%11%; 231%] 2111 1% %] GNS|D
9 10 11 12 15 16 18 20 22 24 31 33 35
Kon- Iemnb Hoxsip- IIpumeyanue
TaKT HOCTb
9  |Hampsokenue dassi 1 ~
10  |Hampspkenue ¢ass 2 ~ Ot 0 10 440 B
11 |Hampspkenue dasbl 3 ~
12 |Houb ~
15, 16 Berxog PLC ~ Or0m0440 B
17 |Iludporoii Bxox 1 + [Tocrosnnoe Hanpsixenne ot 0
19 - 10 30 B.
21 |Hudposoii Bxox 2 + [TocTosinHOE Hanpsbxkenue ot 0
23 - 10 30B
18 |WcneiTarenbHbii BeIXoA 1 + Umaxc=30 B, Imaxc=50 MA
20 |(xanana 0, mo ymonuanuio A+) -
22 |AcubITaTenbHbINA BBIXOL 2 + Umaxc=30 B, Imaxc=50 MA
24 |(kanana 1, mo ymonuanuio R+) -
26 |IInTanue DONOJIHUTEIBbHBIX + [Tocrosannoe Hanpsixenune 9 B,
28  |uHTEepdeiCHBIX MOmyIel - Imakc=400 MA
30,31 [GWG Munumywm +0,3 B npu orcyrcTBUM
32,33 |RS-485 nunusa A + oOMeHa
34, 35 |RS-485 nunus B -

Pucynok A.5 - Pacniono)keHue 1 Ha3HaYeHUE KOHTAKTOB CUETYMKA BHYTPEHHEN YCTAHOBKHU
Ui noakoueHus Beixoaa PLC-monema, untepdeiica RS-485, ncnbiTareIbHBIX BBIXOJOB U
1M (POBBIX BXO/I0B
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BUTOH Mapbl HE MOIKITIOYAETCS K PEe0o0pa30BaTeITio, HO 3a3eMIIIETCS CO CTOPOHBI IPeoOpa3oBaTers.
5 MHoXecTBEHHbIE COeIMHEHUs dKpaHa BuTou mapsel ¢ 3emieid HEJIOITY CTUMBI.

IOKHO OBITH He MeHee 0,3 B.

[Ipunoxenue b
(pekoMeHayeMoe)

CxeMma MOAKIIOYCHHA CUCTUYMKOB K KOMIIBIOTCPY

Jlono THATEBHBI I
uHTepd SHCHBII
MOJY JIb
U GWG RS-485
+ - + -
‘e | R
25 27 29 31 33
Cuerunk Nel Cuetymnk Ne2 CueTtunk NoN
32 34 30 32 34 30 32 34 30
4 F 4 L
Rc A\ I
h‘:’_‘ _ {r'\ Y ’t" Y \ _ 't" \ b
o L o + i
H Re
—[
L
Cranngaprusiii kabens USB-mopra Datat  Data- GWG
Kommsrotep RS-485
USB-nopr g E USB
IIpeobpasoBarens uHTEpdhEiica
-2
[Ipumevanus

1 Rc — cornacyrommii pesuctop 120 Om.

2 MoHTax BeCTH SKpaHUPOBAHHOM BUTOM MApPOMl ¢ BOJIHOBBIM conpoTuBieHreM p=120 Om.

3 Jomyckaercs npuMEHEHHE JpyTuX npeodpazoBaTeneii uurepdeiica, odecreyrnBarommx
aBTOMATHYECKOE MEPEKII0UCHNE HAPaBICHHS Tepejaddl U yCTOWYMBYIO pabOTy Ha BBEIOpaHHOM
CKOpOCTH.
4 Ecmu npumensieMblii mpeoOpazoBarenb nHTepderica He umeeT BbiBoga GWG, 1o 3Kpan

6 IlocTosiHHOE HaNpsHKEHHE MEXIy KOHTaKTaMu «32» U «34» npu NOAKIOYEHHOM IIpe-
obOpasoBareine uHTEep(deiica, BKIFOYCHHOM CUETUYHKE U MIPU OTCYTCTBHH OOMEHA IO KaHAITy CBSI3U

7 TlonsspHOCTh HANPSIKEHUS TOJKHA COOTBETCTBOBATh YKAa3aHHOM Ha CXEME.

Pucynok Bb.1 - Cxema moakI/Ir0ueHus: CAeTYMKOB K KOMIIbIOTEPY uepe3 untepdeiic RS-485

Kommnerotep

USB

Pucynoxk b.2- CxeMa nmoAkIt0YeHUsI CYETUNKA K KOMITBIOTEPY Y€pe3 OMTONOPT

CueTyuk

S o

Omnronopt
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Jluct peructpann U3BMEHEHH

Nzm. Howmepa nuctoB (cTpanuin) N Bxons- | [logmuce | Jlata
u3Me- 3aMe- HOBBIX | aHyJIH- BCETO JIOKYM. muii N
HEHHBIX | HEHHBIX pOBaH- JINCTOB COIPOBO-
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	1 Операции и средства поверки
	1.1 Выполняемые при поверке операции, а также применяемые при этом средства поверки указаны в таблице 1.
	1.2 При первичной и периодической поверке все операции, указанные в таблице 1 обязательны.
	1.3 Допускается проведение поверки счетчиков с применением средств поверки, не указанных в таблице 1, но обеспечивающих  определение и контроль метрологических характеристик поверяемых счетчиков с требуемой  точностью.
	1.4 При получении отрицательного результата в процессе выполнения любой из операций поверки счетчик бракуют и его поверку прекращают. После устранения недостатков, вызвавших отрицательный результат, счетчик вновь представляют на поверку.

	2 Требования безопасности
	2.1 Помещение для проведения поверки должно соответствовать правилам техники безопасности и производственной санитарии.
	2.2 При проведении поверки должны быть соблюдены требования «Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей» и «Межотраслевых правил по охране труда (правил безопасности) при эксплуатации электроустановок», а так же требования раздела 1 руководства по эксплуатации  ИЛГШ.411152.178РЭ и соответствующих разделов из документации на применяемые средства измерений и испытательное оборудование.
	2.3 К работе на поверочной установке следует допускать лиц, прошедших инструктаж по технике безопасности и имеющих удостоверение о проверке знаний, если иное не установлено в эксплуатационных документах на поверочную установку.

	3 Условия поверки и подготовка к ней
	3.1 Порядок  представления  счетчика  на  поверку должен соответствовать требованиям ПР 50.2.006-94.
	3.2 При проведении поверки  должны  соблюдаться  условия, установленные в ГОСТ 31818.11-2012, ГОСТ 31819.21-2012, ГОСТ 31819.23-2012:
	3.3 Перед проведением поверки необходимо изучить документы: ИЛГШ.411152.178РЭ «Руководство по эксплуатации. Часть 1», ИЛГШ.411152.178РЭ2  «Руководство по эксплуатации. Часть 3. Дистанционный режим», ИЛГШ.468369.006ПС «Терминал Т-1.02. Паспорт».
	3.4 Поверка должна проводиться на аттестованном испытательном оборудовании и с применением средств поверки, имеющих действующее клеймо поверки. 
	3.5 К поверке счетчиков допускаются лица, аттестованные в качестве поверителей в установленном порядке.
	3.6 Для определения погрешностей измерения активной и реактивной энергии и мощности, частоты, напряжения, тока счетчик должен подключаться к установке для проверки счетчиков электрической энергии УАПС-1М (далее поверочная установка) по схеме, приведенной на рисунке А.1 приложения А, испытательные выходы счетчика должны подключаться по схемам, приведенным на рисунках А.2, А.3 приложения А.
	3.7 Поверка должна проводиться  с применением компьютера и программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ». Обмен данными между компьютером и счетчиками всех вариантов исполнения должен производиться через оптопорт, а со счетчиками внутренней установки ПСЧ-4ТМ.05МН.00-ПСЧ-4ТМ.05МН.03 – и через интерфейс RS-485. 
	3.8 Подготовка к работе компьютера, программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» и установка связи со счетчиком
	3.8.1 Включить питание компьютера и дождаться загрузки операционной системы.
	3.8.2 Установить на компьютере программное обеспечение «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», если оно не было установлено ранее, из дистрибутивного пакета, поставляемого заводом-изготовителем счетчиков. Порядок установки программы «Конфигуратора СЭТ-4ТМ» на компьютере пользователя описан в файле, входящем в состав поставляемого программного обеспечения конфигуратора. После установки программы следует пользоваться загрузочным модулем программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» той версии, которая указана в таблице 1 или более поздней.
	3.8.3 Вызвать программу «Конфигуратор СЭТ-4ТМ». При этом на экране должна появиться генеральная форма программы, приведенная на рисунке 1, содержащая панель инструментов, меню режимов и рабочий стол для вызова подчиненных форм из меню режимов. 
	3.8.4 Посредством формы «Параметры соединения» настроить коммуникационные параметры конфигуратора для работы через оптопорт, для чего:
	3.8.5 Проверить связь со счетчиком через оптопорт. Для чего:
	3.8.6 Проверить настройки интерфейса RS-485 счетчика чтением параметров настройки через оптопорт. Для чего:
	3.8.7 Проверить связь со счетчиком через интерфейс RS-485. Для чего:
	3.8.8 Для счетчиков всех вариантов исполнения, посредством формы «Автоопределение типа счетчика», снять флаг «Однонаправленный режим учета по модулю», если он установлен, и восстановить флаг по окончанию поверки, если он был установлен. 

	3.9 Конфигурирование испытательных выходов и цифровых входов
	3.9.1 Перед началом внеочередной и периодической поверки с помощью программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Конфигурирование испытательных выходов и цифровых входов» прочитать и запомнить конфигурацию выходов и входов, установленную потребителем на стадии эксплуатации, и вернуть по окончанию поверки счетчика.
	3.9.2 Для работы испытательных выходов в основном режиме А и поверочном режиме В с возможностью переключения режимов от внешнего напряжения, подаваемого на цифровой вход, необходимо произвести конфигурирование испытательных выходов с помощью программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Конфигурирование испытательных выходов»:
	3.9.3 Переключение из основного режима телеметрии (А) в поверочный режим телеметрии (В) должно производиться программно для счетчиков наружной установки и программно или от внешнего напряжения 12 В для счетчиков внутренней установки, подавая напряжение на цифровой вход 1 согласно схеме, приведенной на рисунке 5.

	3.10 Перед началом поверки установить внутреннее время счетчика, посредством программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Время»\«Установка и коррекция». При этом время компьютера должно быть установлено по шестому сигналу точного времени. 

	4 Проведение поверки
	4.1 Внешний осмотр
	4.1.1 При внешнем  осмотре  должно  быть установлено соответствие счетчика следующим требованиям:

	4.2 Проверка электрической прочности изоляции
	4.2.1 Проверку электрической прочности изоляции напряжением переменного тока частотой 50 Гц проводить в соответствии с требованиями ГОСТ 31819.21-2012, прикладывая испытательные напряжения на контакты клеммной колодки счетчиков, указанные в таблице 2.
	4.2.2 Мощность источника 50 Гц испытательного напряжения  должна быть не менее 500 ВА. Увеличивать напряжение в ходе испытания следует плавно, начиная со 100 В и далее равномерно или ступенями, не превышающими 10 % установленного напряжения,  в течение от 5 до 10 секунд до 2 кВ или 4 кВ. При достижении испытательного напряжения, счетчик выдерживают под его воздействием в течение 1 мин, контролируя отсутствие искрения, пробивного разряда или пробоя. Затем испытательное напряжение плавно уменьшают.

	4.3 Проверка функционирования устройства индикации и кнопок управления 
	4.3.1 Проверка функционирования устройства индикации и кнопок управления счетчика внутренней установки 
	4.3.1.1 При включении счетчика, в течение 1,5 с, включается подсветка индикатора и все элементы индикации: курсоры, пиктограммы и все сегменты цифровых индикаторов. Если времени анализа оказалось недостаточным, то включить все элементы индикации можно через интерфейсы связи посредством программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Управление режимами индикации», вкладки «Управление», нажатием кнопки «Тест УИ». При этом включаются все элементы индикации ЖКИ на время 5 с, после чего индикатор возвращается в прерванный режим индикации.
	4.3.1.2 Через 1,5 с после включения счетчик переходит в режим индикации текущих измерений, а именно активной энергии. Убедиться, что на индикаторе отображается номер текущего тарифа, курсор вида энергии «А+» или «А-» (в зависимости от направления), величина накопленной энергии от сброса по текущему тарифу, пиктограмма размерности «кВт ч» и пиктограммы наличия фазных напряжений «ФАЗА» « 1», «2», «3».
	4.3.1.3 При отсутствии одного или двух фазных напряжений, соответствующие пиктограммы «ФАЗА», «1», «2» или «3» будут мигать с периодом 1 с.
	4.3.1.4 Если счетчик содержит внутреннюю ошибку, то она будет отображаться на индикаторе времени и даты в виде сообщения Е-хх, где хх – номер ошибки. Перечень ошибок и способы их устранения приведены в Руководстве по эксплуатации счетчикаПСЧ-4ТМ.05МН. Часть 1.
	4.3.1.5 Нажать кнопку ВИД ЭНЕРГИИ. При этом счетчик остается в режиме индикации текущих измерений и будет индицировать реактивную энергию по текущему тарифу, накопленную от сброса показаний. Убедиться, что включился курсор «R+» или «R-» в зависимости от направления, пиктограмма размерности «кВАр(ч» и номер текущего тарифа.
	4.3.1.6 Нажать кнопку РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ и удерживать ее в нажатом состоянии (более 1 секунды) до появления индикации вспомогательных параметров. 
	4.3.1.7 Нажать кнопку НОМЕР ТАРИФА и удерживать ее в нажатом состоянии более 1 секунды. Убедиться, что счетчик перешел в режим индикации текущих измерений, в котором могут быть включенными только пиктограмма текущего тарифа, курсоры вида и направления энергии, а остальные курсоры и пиктограммы погашены.
	4.3.1.8 Нажать одновременно кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ и ВИД ЭНЕРГИИ, и удерживать их в нажатом состоянии более 1 секунды (при включенной подсветке) до перехода счетчика в режим индикации технологических параметров. Убедиться, что каждое последующее короткое нажатие кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ переводит счетчик в режим индикации следующих значений в последовательности: 
	4.3.1.9 Выход из режима индикации технологических параметров производится длинным нажатием кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ или НОМЕР ТАРИФА.

	4.3.2 Проверка функционирования устройства индикации и кнопок управления счетчика наружной установки
	4.3.2.1 Счётчик наружной установки не имеет собственного ЖК индикатора и  визуализация данных измерений счётчика наружной установки производится через удаленный терминал Т-1.02, подключаемый к счётчику по радиоканалу через встроенный радиомодем. Терминал входит в комплект поставки счётчика наружной установки, имеет жидкокристаллический индикатор с подсветкой для отображения учтенной энергии и измеряемых параметров и три кнопки управления режимами индикации, как и счётчики внутренней установки.
	4.3.2.2 Проверку проводить по методике, изложенной в п. 4.3.1 так же как и для счетчика внутренней установки. При этом считывание информации должно производиться с индикатора терминала, а управление режимами индикации производиться кнопками терминала.


	4.4 Подтверждение соответствия  ПО
	4.4.1 Проверку идентификационных характеристик программного обеспечения (ПО) счетчика проводят в процессе проверки функционирования устройства индикации, описанной в п. 4.3.1.8.

	4.5 Проверка функционирования  электронных пломб
	4.5.1 Для проверки функционирования электронных пломб открыть форму конфигуратора «Журналы событий» из меню «Параметры»\«Время». 
	4.5.2 Проверить функционирование электронной пломбы крышки зажимов, для чего:
	4.5.3 Проверить функционирование электронной пломбы крышки корпуса, аналогично описанному в п. 4.5.2, с той лишь разницей, что открывать/закрывать следует крышку корпуса.

	4.6 Проверка внутренних логических структур и массивов
	4.6.1 Проверку внутренних логических структур счетчика, а также проверку функционирования интерфейса связи RS-485 и оптического порта, проводить с применением компьютера и программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ». 
	4.6.2 Подготовить к работе компьютеры и «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» в соответствии с требованиями п.п. 3.7, 3.8 настоящей методики. 
	4.6.3 Подключить счетчик к поверочной установке, установить номинальное напряжение и отключить ток.
	4.6.4 Открыть форму «Проверка функционирования по п. 1.2.20 ТУ» из меню «Поверка», установить все флажки и нажать кнопку «Прочитать из прибора» на панели инструментов генеральной формы программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ».
	4.6.5 Программа производит последовательную проверку операций считывания параметров и данных  и проверку внутренних логических структур и массивов. Последовательность операций проверки и ее результаты отображаются в строках  информационного окна формы. По окончанию проверки выдается результат в строке «Соответствие требованиям п. 1.2.20 ТУ» в виде сообщений «ДА» или «НЕТ» с предложением сохранения протокола проверки в базе данных конфигуратора.
	4.6.6 Если при внеочередной или периодической поверке общий результат проверки отрицательный, то необходимо просмотреть все строки таблицы проверки параметров, имеющие заключение «НЕТ». Контекстная подсказка по несоответствию параметра может быть получена путем наведения указателя манипулятора «мышь» на сообщение «НЕТ». Если несоответствие связано с параметром, измененным пользователем на стадии эксплуатации, то его необходимо запомнить, установить в соответствии с требованиями контекстной подсказки (параметры по умолчанию завода-изготовителя) и повторить проверку по п. 4.6. По окончанию проверки параметр должен быть восстановлен.
	4.6.7 Для сохранения протокола поверки в базе данных конфигуратора необходимо создать базу данных, если она не создана, и присвоить ей имя. Для создания базы данных нажать кнопку «Создать чистую базу данных» на форме «База данных» из меню «Параметры». Внешний вид формы базы данных приведен на рисунке 6.
	4.6.8 При утвердительном ответе на предложение сохранения протокола в базе данных конфигуратор запрашивает путь к базе с выдачей формы обзора файлов компьютера. После выбора файла требуемой базы данных в форме обзора, конфигуратор записывает протокол в указанную базу. 
	4.6.9 Для просмотра, сохраненного в базе протокола нужно в окне счетчиков выделить требуемый счетчик (нажатием левой кнопки манипулятора «мышь») и нажать кнопку «Проверка по ТУ» на поле формы. При этом в окне параметров будет выведен список сохраненных протоколов по выбранному счетчику с указанием даты проверки. Выделить требуемый протокол в окне параметров (нажатием левой кнопки манипулятора «мышь») и нажать кнопку «Открыть измерение» на поле формы. При этом формируется файл протокола в формате Word с возможностью просмотра, сохранения в файле под указанным именем или получения твердой копии на бумаге.

	4.7 Проверку функционирования испытательных выходов и постоянной счетчика проводить в процессе определения основной погрешности измерения активной и реактивной энергии и мощности п. 4.10.
	4.8 Проверка стартового тока 
	4.8.1 Проверку стартового тока проводить для прямого и обратного направления активной и реактивной мощности  при номинальных фазных напряжениях, приведенных в таблице 3, токе в каждой последовательной цепи равном 0,004Iб  и коэффициенте мощности равном единице при симметричной нагрузке.
	4.8.2 Испытательные выходы счетчика должны быть сконфигурированы для работы в режиме поверки В, как описано в п. 3.9. К испытательным выходам счетчика должны быть подключены светодиодные индикаторы по схеме, приведенной на рисунке 7.

	4.9 Проверка отсутствия самохода
	4.9.1 Проверку отсутствия самохода проводить при отсутствии токов в последовательных цепях для значения фазных напряжений 1,15Uном (265 В).
	4.9.2 Проверку проводить по каждому виду энергии обоих направлений. В качестве индикаторов использовать светодиодные индикаторы, подключенные к испытательным выходам по схеме, приведенной на рисунке 7.
	4.9.3 Перед началом испытаний провести конфигурирование испытательных выходов для работы в режиме поверки В, как указано в п. 3.9. После установки величин фазных напряжений, снять напряжения с параллельных цепей счетчика.
	4.9.4 Через 10 с подать напряжения на параллельные цепи счетчика и включить секундомер. Дождаться включения любого первого светодиодного индикатора, подключенного к испытательному выходу и остановить секундомер.

	4.10 Определение погрешности измерения активной и реактивной энергии и мощности, вызываемой изменением тока, в нормальных условиях, определение погрешности счетчика с однофазной нагрузкой при симметрии многофазных напряжений, проверка класса точности, определение погрешности измерения напряжений, токов и частоты сети
	4.10.1 Определение погрешности измерения активной энергии прямого направления проводить методом непосредственного сличения с эталонным счетчиком поверочной установки по импульсам телеметрии при значениях информативных параметров входного сигнала, приведенных в таблице 5.
	4.10.2 Определение погрешности измерения активной энергии обратного направления  проводить при значениях информативных параметров входного сигнала, соответствующих испытанию № 4 таблицы 5.
	4.10.3 Допускается проверку по предыдущим пунктам (п.п. 4.10.1, 4.10.2) проводить для прямого направления активной мощности при значениях информативных параметров входного сигнала, приведенных в таблице 5, и испытание № 4  для обратного направления активной мощности. При этом для прямого и обратного направления активной энергии проводить испытание № 4 с целью проверки функционирования испытательных выходов. Остальные испытания не проводятся, а погрешности гарантируются схемно-техническими решениями.
	4.10.4 Определение погрешности измерения реактивной энергии  проводить методом непосредственного сличения с эталонным счетчиком поверочной установки по импульсам телеметрии при значениях информативных параметров входного сигнала, соответствующих испытаниям № 4, 5 таблицы 5 для прямого направления реактивной энергии, и испытание № 4 для обратного направления реактивной энергии.
	4.10.5 Определение погрешности измерения фазных напряжений проводить при базовом токе и коэффициенте мощности равном единице методом сравнения со значениями напряжений, измеренными эталонным счетчиком поверочной установки для трех значений напряжений: Uном, 0,8Uном, 1,15Uном. Проверку проводить для каждой фазы при значении номинального напряжения 230 В.
	4.10.6 Определение погрешности измерения тока проводить методом сравнения со значением тока, измеренным эталонным счетчиком. Проверку проводить для тока каждой линии при номинальном напряжении, коэффициенте мощности равном единице и для трех значений тока: Iмакс, 2Iб, 0,05Iб. Погрешность измерения тока (i, %, рассчитывать по формуле (6)
	4.10.7 Определение погрешности измерения частоты проводить методом сравнения со значением частоты, измеренной частотомером Ч3-63 (рисунок 8), при номинальном напряжении 230 В, базовом токе и коэффициенте мощности равном единице. Погрешность измерения частоты (f, %, рассчитывать по формуле (7)
	4.10.8 Определение погрешности измерения активной и реактивной мощности, напряжения и тока целесообразно проводить в автоматизированном режиме с применением программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» и формы «Измеритель погрешности», внешний вид которой приведен на рисунке 9.
	4.10.8.1 Установить флажки в форме «Измеритель погрешности», как показано на рисунке 9. 
	4.10.8.2 В строке «Эталон» над каждым интересующим параметром ввести эталонное значение, измеренное внешним эталонным средством, относительно которого нужно вычислить погрешность измерения счетчика.
	4.10.8.3 Нажать кнопку «Прочитать из прибора», расположенную на панели инструментов генеральной формы. При этом «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» производит чтение приведенных в окнах формы параметров, их отображение в соответствующих окнах, усреднение и вычисление погрешности измерения относительно введенных эталонных значений. Рассчитанные относительные погрешности индицируется в соответствующих окнах с размерностью «%».
	4.10.8.4 Для определения погрешностей группы счетчиков (до 6 штук) их сетевые адреса нужно указать в форме «Список адресов», установить флажок «Групповая операция» и повторить п. 4.10.8.3. При этом вычисленные погрешности каждого поверяемого счетчика будут отображаться на отдельной строке формы «Измеритель погрешности». 


	4.11 Определение точности хода встроенных часов
	4.11.1 Определение точности хода часов во включенном состоянии счетчика при нормальной температуре окружающей среды проводить измерением периода сигнала времязадающего генератора на испытательном выходе счетчика согласно раздела 5 ГОСТ IEC 61038-2012.
	4.11.1.1 Для проведения проверки собрать схему, приведенную на рисунке 10, при этом счетчик должен быть подключен к компьютеру с установленным ПО «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» по схеме, приведенной в приложении Б. Проверку проводить при номинальном напряжении и частоте. 
	4.11.1.2 Подготовить компьютер к работе в соответствии с требованиями п.п. 3.7, 3.8. настоящей методики.
	4.11.1.3 Перед началом испытаний, с помощью программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Конфигурирование испытательных выходов и входов» настроить испытательный выход канал 0 (контакты «18», «20» счётчика внутренней установки, контакты «13», «14» счётчика наружной установки) на формирование сигнала контроля точности хода часов, как показано на рисунке 11.
	4.11.1.4 Посредством формы «Проверка точности хода часов» из меню «Поверка», вкладки «Расчет точности хода» прочитать и запомнить заводскую константу коррекции точности хода часов (Кктх), введенную в счетчик на этапе регулировки. 
	4.11.1.5 Установить органы управления частотомера Ч3-63 в следующие состояния:
	4.11.1.6 Произвести измерение периода времязадающего генератора Ти при помощи частотомера Ч3-63 и запомнить результат измерения до четвертого знака после запятой. 
	4.11.1.7 Точность хода часов ((tн) рассчитать по формуле (9)



	5 Оформление результатов поверки
	5.1 Счетчик,  прошедший поверку и удовлетворяющий требованиям настоящей методики поверки,  признают годным к эксплуатации, его пломбируют, накладывают оттиск поверительного клейма и делают запись в формуляре.
	5.2 Счетчик, прошедший поверку с отрицательным результатом бракуется и запрещается к выпуску в обращение, клеймо предыдущей поверки гасят, а счетчик изымают из обращения и оформляют извещение о непригодности  установленной формы с указанием причин. В формуляр вносят запись о непригодности с указанием причин.




