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1 ввЕдЕниЕ

Настоящая методика распространяется на каllибраторы процессов

многофункциональные Fluke 725Ех (далее калибраторы), rrредназначенЕые дJuI

измерений и воспроизведения напряжения и силы постоянного тока, электрического

сопротивления, частоты сигнitлов. Ка-пибраторы позвоJuIют имитировать или измерять

вьIходные электрические сигнttлы датчиков давления и температуры (в комплект

кшlибраторов не входят), задав€uI или измеряя электрические величины, в которые

датчики преобразуют температуру и давление, Калибраторы могут использоваться как

источник энергии для подачи питания на внешнюю цепь.

Интервал между поверками дJuI измерителей составляет 1год.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении первичной и периодической поверки должны быть выпоJIнены

операции, указанные в таблице 1.

Таблица l

Наименование операции Номер пункта
докуп{ента по
поверке

Проведение операции при:

перви.пtой
поверке

Периодической
поверке

l. Внешний осмотр 8.1 ца ца

2. Проверка электрической прочности
изоляции и опробование

8.2 да да

4. Определение метрологических
характеристик

8.з да да

4,1 Определение погрешности
измерения постоянного напряжения

8.з.2 да да

4.2 Определение погрешности
измерения силы постоянного тока

8.3.3 да да



4.3 Определение погрешности
измерения электрического
сопротивления

8.3.4 да да

4.4 Определение погрешности
измерения частоты

8.3.5 да да

4.5 Определение погрешности
воспроизведения постоянного
напряжения

8.3.6 да да

4.6 Определение погрешности
воспроизведения силы постоянного
тока

8.з;7
да да

4.7 Определение погрешности в режиме
воспроизведения частоты 8.3.8

да да

4. 8 Определение погрешности
воспроизведения электрического
сопротивления

8.3,9 да да

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки используются средства измерений (СИ), указанные в

таблице 2.

3.2 Поверка осуществляется с комплектом кабелей и разъемов, входящих в состав

применяемьтх СИ и поверяемого СИ.

3.3 Средства измерений, которые используются при проведении поверки, должны

быть исправны и поверены.

3.4 Работа со средствами измерений должна проводиться в соответствии с

требованиями их экспJryатационной докуN{ентации.

Таблица2

Jф
]ф
пlп

Номер
пункта
ДОКУIt{еНТа

по поверке

Наименование средств измерений или вспомогательного средства поверки;

номер докуIuента, реглап{ентирующего технические требовtlниrl к средству,

разряд по государственной поверочной схеме и (или) метрологические и
основные техниtIеские харtктеристики

1 8.2 Установка пробойная УПУ-l0М: IJ.p."*:5 KBi погрешностъl.+5 Yо

2 8.3.2, 8.з.3,
8.3.4

Калибратор многофункционrшьный Fluke 5720А, пределы допускаемой
погрешности при воспроизведении напряжения в диапазоне до l l00 В
составляют * 0,007%. Прелелы допускаемой погрешности при
воспроизведении силы тока в диапазоне до 220 мД составляют * 0,0045%.

Пределы допускаемой погрешности при воспроизведении электрического
сопротивления в диапазоне до 10 кОм составлrIют * 0,00085%.



3 8.3.6,8.з.7,
8.3.9

Мультиметр Agilent 3458А. Погрешность при измерении ,апр"же"и" 
"диапЕвоне до 100 В: * 0,001 %. Погрешность при измерении сопротивления в

диztпазоне до l0 ком составляют * 0,001 %. Погрешность при измерении тока
в диапазоне до 100 мА cocTaBJuIюT + 0,004 Уо.

4 8.3.8 Частотомер электронно-счётный Agile
MY47006954, поверка выполнена ФгуП (ВНииМс)), свидетельство о
поверке м 206.1-з12-|1. Пределы допускаемой погрешности при измерении
частоты составляют + 0,0005%

5 8.з.5

3.5 [опускается использование других вновь разработанных или находящихся в

применении СИ с характеристиками, не уступающими указанным в таблице 2.

4 ТРЕБОВАНИЯККВАЛИФИКАЦИИПОВЕРИТЕЛЕЙ
4.1 Поверку может проводить поверитель, имеющий соответствующий аттестат

поверителя и практический опыт в области радиотехнических или электрических
измерений.

4.2к поверке допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности
при работе на электроустановках. Все работающие должны иметь ква.гrификационную

группу по электробезопасности не ниже третьей.

4.з К работе с ка-пибратором допускilются лица, предварительно изrIившие

руководство по эксплуатации си, а также правила пользовalния испытательной

аппаратурой.

5 ТРЕБОВАНИЯБЕЗОПАСНОСТИ
5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены общие правила по технике

безопасности в соответствии с ГоСт |2,2.о0з-91 и ГоСт 12.3.0l9-80.

5.2 основНые требованияи необходимые условия для обеспечения безопасности

во время проведения поверки:

- условия поверки должны соответствовать требованиям, установленным в

стандартах безопасности труда: <санитарные правила организации технологических

процессов и гигиенические требования к производственному оборудованию 1043-73>;

- на рабочем месте должна быть обеспечена освещенность (общая и местная)

согласно СниП |1-4-79 <Строительные нормы и правила. Естественное и искусственное

освещение. Нормы проектирования);

- микроклимат в воздухе рабочей зоны должен соответствовать гост



12.1.005-88;

- в части электробезопасности должны быть собrподены требования

действующих кправил технической эксплуатации электроустановок потребителей> и

кПравил безопасной эксплуатации электроустановок потребителей> дндоп 0.00-1 .2l-g8.
5.З Следует проверить надежность зяПIитного зiвемления. Заземление необходимо

производить рtlньше других присоединений, отсоединение зд}емления - после всех

отсоединений в соответствии с ГОСТ 12.1,030-81.

при использовании Си совместно с Другими Си или включении его в состав

установки необходимо заземлить все Си в соответствии с гост 12.1,030-81.

5.4 Сборку рабочего места, подключение к цепи питания, производить только

исправными кабелями, не имеющими повреждения изоляции. Все контактные

соединения должны быть надёжно затянуты. При подключении измерителя к цепи
питания должно быть выполнено защитное зануление приборного стола.

5.5 При работе с калибраторчlми после подачи нtlпряжения запрещается

производить стыковку или расстыковку соединителей.

5.6 Категорически зЕlпрещается применение нестандартньD( предохрilнителей,

самодельных кабелей без соединителей и соединительных проводов без наконечников.

5.7 ЗапреЩается пользование неисправными приспособлениями, инструN(ентztми, а

также СИ, срок поверки которьtх истёк.

6 УСЛОВИЯПОВЕРКИ
при проведении поверки калибратора должны соблюдаться нормirльные условия,

укfflанные в таблице З, или иные условия, оговоренные при описilнии отдельньD(

операций поверки.

Таблица 3

Влилощая величина Нормальная область значений и

допускаемое откJIонение

l Температура окружающего воздуха, ОС 20 +5

2 ОтносительнtUI влажность воздуха, О/о От 30 до 80

З Атмосферное давление, кПа (мм рт. ст.) От 84 до 106 (от 630 до 795)

4 Питающая сеть Трехфазная четырехпроводнiul

5 Частота питаощей сети, Гц 50*5

6 Напряжение питalющей сети, В 220 + 4,4



7 Форма кривой переменного напряжения
питающей сети

Синусоидаьная, коэффициент
несиЕусоидtlльности кривой
напряжения не более 5 0/о

8 Отклонение напряжения от установленного
значения, Ой

tl

9 Отклонение силы тока от устаIIовлеIIного
значения, 0Z

*1

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
7-1 Перед проведением поверки рекомендуется выполнить подстройку

внутренних констант измерителя в соответствии с руководством по калибровке.

перед проведением поверки следует изучить технические описания и

руководства по эксплуатации на поверяемые калибраторы и Си, применяемые при

поверке.

7.2 Перед проведением поверки должны быть подготовлены вспомогательные

устройстВа (кабели, нагрузки, аттенюаторы, разветвители и т.п.) из комплектов

поверяемьD( измерителей и применяемьпr СИ.

7.3 Перед проведением поверки поверяемые к.lпибраторы и применяемые Си
ДОЛЖНЫ бЫТЬ ЗазеМлены и вьцержаны во вкJIюченном состоянии в течение времени,

указанного в нормативно-технической документации на поверяемые измерители и

применяемые СИ.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр

8.1.1 Комплектность поверяемого Си должна соответствовать комплектации,

указанной в его технической или эксплуатациоЕной докуплентации.

8.1.2 При проведении внешнего осмотра доJDкны бьrгь проверены:

- ОТСУтстВие видимьтх механических повреждений корпуса, лицевой панеJп,t,

органов управления, все надписи на пaHeJuIx должны быть четкими и ясными;

- нilлиtlие и целостность пломб;

- нalличие и прочность крепления органов управления и коммутации;

- все рi}зъемы, клеммы и измерительные провода не должны иметь

повреждений и должны бьrгь чистыми.

Приборы, имеющие дефекты, бракуются и направляются в ремонт.

8.2 Проверка электрической прочности изоляции и опробование

8.2.1 Проверка электрической прочности изоJIяции проводится путем подачи

испытательного напряжения между разъемами для измеренияили генерации физических



величин и корпусом калибратора. ВначЕrле подается напряжение 220 +22В, которое

даJIее в течение 5 - 1 0 секунд увеличивается до величины полного испытательного

напряжения _ 0,5 кВ (синусоид,}льной формы, частотой (50 + t ) Гц), Изоляция должна

находиться под полным испытательным напряжением в течение 1 мин, после чего

испытательное напряжение снимается с той же скоростью,

калибратор считчlются вьцержавшим испытчшие, если при испытании не

произошло пробоя или перекрытия изоляции. Появление (короны) или шума при

испытании не явJUIется признаком неудовлетворительньIх резупьтатов испытаний,

8.2.2 Проверку работоспособности проводят в соответствии с соответствующим

разделом Рэ измерителя.

8.3 Опрелеление метрологических характеристик

8.3.1 Подключение калибратора

8.3.1.1 в зависимости от этапа поверки для её проведения необходимо

подключить калибратор проводами к средствам поверки, указанным в таблице 2, в

соответствии с руководствами по эксплуатации на средства поверки и поверяемый

кrшибратор.

8.3.2 Определение погрешности измерения постоянного напряжения

8.з.2.1 Определение погрешности измерения постоянного Еапряжения произвести

при значениях, указанньIх в таблице 4,

Таблица 4

8.з.2.2 Установить на измерителе режим измерения напряжени,I,

8,3.2.3 Установить на каJIибраторе Fluke 5720Лтребуемое значоние напряжения

соответствии с его руководством по эксплуатации,

8.з.2,4 Выполнить измерения пять раз. Зафиксировать в таблице 4 срелнее

значение измеряемой величины,

максимальное
допустимое
значение, В

Значение,
измеренное

минимаltьное
допустимое

Напряжение, В

нижний дисплей

ий дисплей



8.з.2.5 Результаты поверки считаются положительньIми, если результаты

измерения не вьIходят за пределы, указанные в таблице 4 ,

8.3.3 Определение погрешности измерения силы постоянного тока

8.3.3.1 Определение погрешности измерения силы постоянного тока

произвести IIри значениях, указанньIх в таблице 5,

Таблица 5

Сила тока, мА минима-пьное
допустимое
значение, мА

Значение,
измеренное
ка-гlибратором , мА

максимальное
допустимое
значение, мА

IJ rx пст,

4 3.998 4,002

8 7,997 8.003
l2,003
16,004

|2 11.997

16 |5,996
20 19,996 20.004

24 23,996 24,004

Верхний дисплей
4 3,998 4.002

8 7.99,7 8,003

|2 ||,997 12,003

16 15.996 16,004

20 19.996 20.004
24,00424 2з.996

8.з.з.2 Установить на ка-пибраторе режим измерениJI силы постоянного тока,

8.3.3.3 Установить на калибраторе Fluke 5720л требуемое значение силы тока в

соответствии с его руководством по эксплуатации,

8.з.з.4 Выполнить измерения пять раз. Зафиксировать в таблице б среднее

значение измеряемой величины,

8,з.з.5 Результаты поверки считаются положительными, если результаты

измерения не вьD(одят за пределы, указанные в таблице 5 ,

8.3.4 Определение погрешности измерепия электрического

сопротивления

8.3'4.1определениепоГрешносТиизМеренияизмеренияэлектрического

сопротивления произвести при значениях, указанньIх в таблице 6, Измерения произвести

по четырёхпроводной схеме.



Таблица 6

Сопротивление, Ом минимальное
допустимое
значение, Ом

Значение,
измеренное
ка_гlибратором, Ом

максима_пьное
допустимое
значение, Ом

350 349,90 з 50.1 0

3500 3499,0 3501.0

8,3.4,2 Установить на поверяемом кi}либраторе режим измерениrI электрического

сопротивлениrI.

8.3.4.З Установить на калибраторе Fluke 5720А требуемое значение электрИЧескогО

сопротивлениJI в соответствии с его руководством пользователя.

8.3.4.4 Выполнить измерения пять раз. Зафиксировать в таблице б среднее

значение измеряемой величины.

8.3.4.5 Результаты поверки считаются положительными, если результаты

измерения не вьIходят за пределы, указанные в таблице б .

8.3.5 Определение погрешности измерения частоты

8.3.5.1 Определение погрешности измерения частоты переменного

напряжения произвести при зЕачении амплитуды l В и значениях частоты, указанньIх в

таблице 7.

Таблица 7

Частота, Гц минима:tьное
допустимое
значение, Гц

Значение,
измеренное
кшибратором, Гц

максимальное
допустимое
значение, Гц

50 49.9 50,1

1000 999.4 1000,6

l0000 9980 10020

1 5000 14980 l 5020

8.з.5.2 Установить на калибраторе pe)IсиM измерениJI частоты переменного сигнu}па.

8.3.5.3 Установить на генераторе Agilent зз220А требуемое значение

синусоидirпьного сигнала в соответствии с его руководством поJьзоватеJUI.

8.3.5.4 Выполнить измерения пять раз. Зафиксировать в таблице 7среднее

значение измеряемой величины.

8.3,5.5 РезультатЫ поверкИ считаются положительными, если результаты

измерения не вьD(одят за пределы, указанные в таблице 7,

8.3.б Определение погрешности воспроизведения постоянного напрях(ения

8.3.6.1 Опрелеление погрешности воспроизведения постоянного напряжения

произвести при значениях, укzванных в таблице 8.



Таблица 8

Воспроизводимое
напряжение, В

минима:lьное
допустимое
значение, В

Воспроизведённое
значение , В

максимальное
допустимое
значение, В

0,05 0,049985 0,050015
0.1 0.099980 0.100020
10 9.9970 l0.0030
20 19.9960 20,0040

8.3.6.2 Установить на калибраторе режим воспроизведениrI постоянного

нчlпряжения.

8.3.6.3 Установить на мультиметре Agilent 3458А режим измерения постоянного

напряжения в соответствии с руководством пользоватеJIя.

8.3.6.4 Выполнить измерения пять раз. Зафиксировать в таблице 8 среднее

значение показшrий мультиметра.

8.3.6.5 Результаты поверки считаются положительными, если результаты

измерения не вьD(одят за пределы, укzванные в таблице 8 .

8.3.7 Опрелеление погрешности воспроизведения силы постоянного тока

8.3.7.1 Опрелеление погрешности воспроизведения силы постоянного тока

произвести при значениях, указанных в таблице 9.

Таблица 9

Сила тока, мА минима_rrьное

допустимое
значение, мА

Воспроизведённое
значение, мА

максимальное
допустимое
значение, мА

4 3,998 4,002
8

,7.997 8.003

l2 lI.997 12.003

lб 15,996 16.004

20 |9.996 20,004

24 2з.996 24,004

8.з.7.2 Установить на ка_пибраторе режим воспроизведения силы постоянного тока.

8.3.7.3 Установить на мультиметре Agilent 3458А режим измерения силы

постоянного тока в соответствии с руководством пользоватеJIя.

8,з,7.4 Выполнить измерения пять раз. Зафиксировать в таблице 9 среднее

значение показаний мультиметра.

8.3.7.5 РезультатЫ поверкИ считаются положительными, если результаты

измерения не вьD(одят за пределы, укtванные в таблице 9.
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8.3.8 Определение погрешности в режиме воспроизведения частоты

8.3.8.1 Опрелеление погрешности в режиме воспроизведения частоты произвести

при значениях, указанньIх в таблице l0

Таблмца 10

Частота, Гц минима-пьное
допустимое
значение, Гц

Воспроизведённое
значение, Гц

максимальное
допустимое
значение, Гц

50 49.98 50,02

1000 999,50 1000,50

l0000 9975 10025

l5000 l4925 1 5075

8.3.8.2 Установить на калибраторе режим воспроизведениrI частоты.

8,з.8.3 Установить на частотомере Agilent 53131А режим измерения частоты в

соответствии с руководством пользоватеJUI.

8.3.8.4 Выполнить измерения пять раз. Зафиксировать в таблице l0 среднее

значение показаний частотомера.

8.3.8.5 РезультатЫ поверкИ считаютсЯ положительными, если результаты

измерения не вьD(одят за пределы, укiванные в таблице 10.

8.3.9 Определение погрешности воспроизведения электрического

сопротпвления

8.3.9.1 Определение погрешности воспроизведения электрического

сопротивления произвести при значениях, yKz13aHHbD( в таблице 1 1.

Таблица 1 l

Сопротивление, Ом минимальное
допустимое
значение, Ом

Воспроизведённое
значение, , Ом

максимальное
допустимое
значение, Ом

350 349,90 350.1 0

l400 1399.3 1400.7

3100 3099.0 з l0l ,0

8.з.9,2 Установить на калибраторе режим воспроизведения электрического

сопротивления.

8 Установить на мультиметре Agilent 3458А режим измерения сопротивления в

соответствии с руководством пользоватеJUI.

8.3.8.4 Выполнить измерения пять раз. Зафиксировать в таблице 11 среднее

значение показаний мультиметра.
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8.3,8.5 Результаты поверки считаются положительными, если результаты

измерения не вьD(одят за пределы, укrванные в таблице 1 1.

9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
9.1 При положительных результатах поверки вьцается свидетельство о поверке

УСтаноВленноЙ формы и (или) стЕlвится клеЙмо или делается запись о результатах и дате

поВерки в паспорте измерителя. При этом запись должна быть удостоверена клеймом.

9.2 Результаты измерений, полученные в процессе поверки, заЕосят в протокол

ПРОиЗВолЬноЙ формы. При необходимости к свидетельству может быть приложен

протокол поверки.

9.З В случае отрицательных результатов поверки измеритель признается

непригодным и выдается извещение о непригодности с указанием причин непригодности

и данное СИ запрещается к выпуску в обращение и к применению.

Разработчики:

Ст.науrн.сотрудник НИО 206

Инженер лаб. 206.3 l-тэ.r/-

С.Н. Голубев

И.А. Смолюк
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
Перечень средств измерений и испытательного оборудования, необходимых дJuI

проведения поверки.

Таблица д.l
Наrдленоватп,tе, пш СИ ,Цдагlазон

измерениrI
Класс
тOчносtи иIп4

погрешностъ
измерениrt

Назначеrп.Iе при повФке

Термомегр ТЛ4 0 - 55,с д: *0,1оС lЪмерrп.rе температуры
окружающею воздуха

Псю<ромегр
асгпrрадлоtпъй М-34

0-100 % Ь: *З Yо Измерrме вJIaDкности

окружilющего воздуха
Бармегр-шrерид 80-106 кПа А: +200 Па Измерrпае атмосферною

дilвленшI
Установка пробойшая
yTry_l0M

!о5кВ +5уо Прверка элекгрической
ПРОЧНОСТИ ИЗОJUIЦИИ

Частотомер
электронносчётный
Agilent 53131А

пределы допускаемой
погрешности при измерении
частоты составляют + 0,0005%

Определение погрешности в

режиме воспроизведения
частоты

Генератор сигнttлов
произвольной

формы Agilent
зз220л

Пределы допускаемой
погрешности воспроизведеЕия
частоты cocTtlBJuIюT + 0,005%.

Определение погрешности в

режиме измерения частоты

Каrшбратор

универсаJъньй Flйе
5720л

Пределы допускаемой
погрешности при
воспроизведении напряжения
в диапазоне до 1 l00 В
составJuIют + 0,007%.
пределы допускаемой
погрешности при
воспроизведении силы тока в
диапазоне до 220 мА
составJIяют + 0,0045%.
Предеп", допускаемой
погрешности при
воспроизведении
электрического сопротивлеIIия
в диапазоне до 10 кОм
составJuIют * 0.00085%.

Опрделеrпае погрешнойи
ш}мерен}Iя значенIй напрrкения,
юка-

Мультиметр Agilent
3458А

Погрешность при измерении
напряжения в диапtвоне до
l00 В: *0,001%. Погрешность
при измерении сопротивления
в диапазоне до l0 кОм
составляют t0,00l%.
Погрешность при измерении
тока в диапазоне до 100 мА
сост.lвJuIют *0,004%.

Огrрделеrпае погрешности
восцроизведеншI значеrппi
напрrDкениrL юк4 соцро.[IвJIешIя.
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