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кСАРlУ.041 (РУБЕЖ)

Настоящая методика поверки распространяется на мониторы радиационные
транспортные КСАРlУ.041 (РУБЕЖ) (далее по тексту - МТ) с исполнениями
КСАРlУ.041-01, KCAPlY.041-02, KCAPlY.041-03 и устанавливает методику их
первичной и периодической поверок.

Первичная поверка мониторов радиационньD( транспортньD( KCAPlY.04l
кРУБЕЖ> проводится до ввода в эксплуатацию и после ремонта, периодическttя - в

процессе эксплуатации.

Интервал между поверкzlми - 1 год.

Поверка должна осуществляться органаN,Iи государственной метрологической

службы Росстандарта или метрологическими службами юридических лиц,

аккредитованньD( в установленном порядке на право проведения государственной поверки

спектрометрических и радиометрических средств измерений (СИ).

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны быть вьшолнены операции, укЕванные в таблице 1.

Таблица 1.

2 срЕдствА повЕрки.
При проведении поверки должны быть применены средства измерения и вспомогательное
оборулование, укztзilнные в таблице 2.

Наименование операции
Номер
пункта

методики

Провеление операций при:

первпчной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр
7.1 Ща Да

Опробование
,7.2 Да Да

Определение чувствительности к гамма-

излr{ению ИИИ на основе

радионуклrдо"'33Bu, "'Сa, 
6ОСо,

нейтронному излrrению от источников
2'2cf,n '*C-

l.э
Да Да

Подтверждение соответствия
прогрzlммного обеспечения (ПО) СИ при
поверке

,7.4
Да Да

Оформление результатов поверки 8 Ща Да



Таблица 2

ль
п/п

Наименование средств поверки и
вспомогательного оборудования

Технические характеристики

Номер
пункта
методик

и

l

Эталонные не ниже 2-го разряла по

ГоСТ 8.033-96 источники гzlп{ма-

излу{ения на основе радионукJIидов

"'Сr, 
бОСо, 

'33Ва типа ОСГИ-3

Активность от 1.10а до 5,105 Бк,
погрешность не более + 5Yо.

7.з.l

2

Эталонные не ниже 2-го разряда по

ГоСТ 8.033-96 источники
нейтронного излучения на основе
252Cf или'*С^

Вьжод нейтронов от 1,10З до
1,105 нейтр/с в 4п стерадиан,
погрешность (Р:0,95) не более
+ 5Yо.

7.з.|

6 Термометр .Щиапазон-(0-+40)'С,
Цена деления 1ОС

7 Барометр-анероид
.Щиапазон - (80 - 106) кПа,
Погрешность измерения ЗО/о

8 Психрометр аспирационный

.Щиапазон измерения
относительной влажности
воздуха (10 - 100) %,

Погрешность измеренпя 5О/о

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ.

к проведению измерений и обработке результатов измерений допускаются лица,

имеющие профессионЕtльные знания в области радиометрии и изrмвшие рнпИ
540200.000 рЭ кМониторы радиационные транспортные ксАрlу.041 кРУБЕЖ>.

Руководство по эксплуатации)

4 ТРЕБОВАНИЯТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ

при проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности

следующих докуN{ентов :

о Нормырадиационной безопасности - НРБ-99i2009;
о основные санитарные правила обеспечения радиационной безопасности

ОСПОРБ-99120|0;
о Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при

эксплуатации электроустановок пот рм-0 1 6-200 1 (рд 1 53-34.0-03. 1 50-00).

. РНПИ 540200.000 РЭ кМониторы радиационные транспортные КСАрlу.041
<PУБЕЖ). Руководство по эксплуатации)

о РНПИ 540200.000 РП <Мониторы радиационные КСАРlУ.041 (РУБЕЖ> И

ксдрlу.031 (ДОЗОР>. Руководство пользоватеJIя. Программное

обеспечение>.

К работе должны привлекаться только сотрудники, имеющие доrryск к работе с

источника]\{и ионизирующих излуrений



5 УСЛОВИЯПОВЕРКИ
При проведении tIоверки должны быть соб.lподены следующие условия:

о температура окружающего воздуха (20 + 5) "С;
. относительнiUI влажность окружЕlющего воздуха (60 t 15) %;

о атмосферное давление (101.3 + 4) кПа;
6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

При проведении поверки должны быть выполнены следующие подготовителЬные

работы:
. проверка комплектности устройства, докр{ентации на него, на блоки и

устройства, входящие в его состав;
. проверка комплектности средств поверки

При проведении периодической поверки - проверка наJIичия свидетельства о

первичной поверке устройства.
7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

при проведении поверки должны быть выполнены следующие операции:

внешний осмотр согласно л.7.1;

опробование согласн о п. 7 .2;

определение метрологических характеристик согласно п. 7.3

7.1 Внешний осмотр.

При проведении внешнего осмотра доляtно быть установлено:

- нttличие маркировок и испрtlвньгх пломб на блоках и устройствах, входящих в cocTtlв

монитора радиационного транспортного КСАР 1 У.04 1 кРУБЕЖ>;

- надежность закрепления блоков и устройств на штатньD( MecTttx;

- отсутствие механических повреждений и дефектов на блоках и устройстваХ
поверяемого монитора радиационного транспортного КСАрlу.041 кРУБЕЖ>, которые

могут повлиять на его работоспособность.

7.2 Олробование

при опробовании мт с помощью сервисной програп,rмы в соответствии с Рнпи
540200.000 рЭ следует выполнить проверку работоспособности каналов измерения,

датчиков несанкционированного доступа, датчиков присугствия, блоков индикации и

проверку выработки сигнала тревоги.

7.3 0пределение метрологических характеристик.

7.з.| ОпределеНие чувствИтельностИ к гамма-иЗлучениЮ ИИИ на основе радионJкJIидов

"'Bu, "'ir, 60Со 
" нейтронному излуIению ИИИ на основе радионуклидов "'Cf или

2ааСm.

7.3.1.1 Включить монитор, проследить, чтобы в контролируемом пространстве монитора

не находилось посторонних предметов запустить сервисную программу в режиме кТЕСТ>

7.з.|.2Выполнить измерения радиационного фона гаtuма-излrlения и нейтронов для

колонны 1 монитора в импульсz}х в секунду м (скорости счета всех блоков

детектирования (БЩ) галлма-излr{ения, размещенньIх в колонне, складываrотся);

7.зJ.з Вьтчислить среднее значение фоновой скорости счета по формуле:



)тt,
N,=*-, (l)

5

где М - текущее значение скорости счетао c-l;

МО - среднее значение скорости счета, c-l;

7.З.|.4Провести 5 измерений по 10 секунл для источников гЕlluма-излучения (по 500
секунд дJIя источника нейтронов) с интервzrлами между измерениями не менее l00 секунд.
7.3.1.5 С помощью приспособления, слабо поглощающего излrIение, расположить
этшrонный источник на расстоянии (300 t 1) см на высоте от основания колонны
монитора.

./ (150 + 2) см (для исполнений KCAPIY.O4I и KCAPIY.041-0I);
,/ (120 * 2) см (для исполнений KCAPIY.041-02 и KCAPIY.041-03)

7.З.1.6Провести 5 измерений по 100 секунд с интервtlлtlми между измерениями не менее
100 секунд, дJuI каждого измерения определить текущее значение скорости счета Nсi от

ИИИ источника и вычислить среднее значение скорости счета импульсов Йпо формуле
(2): 

5

*=}|" Q)
5

Примечание. Время каждого измерения с нейтронным источником выбирать так, чтобы
интегрzIл количества нейтронов за измерение бьш не менее l00 импульсов.

7 .3 .1 .'| Определить среднюю скорость счета N* д- ИИИ за вычетом фона по формуле:

N. = м, -Nб (3)

7.3.1.8 Определить значение чувствительности колонны МТ к излrlению данного ИИИ S
в единицах с-llкБк по формуле:

S = N,lд, (4)

где Д - значение активности этz}лонного источника на время измерений, кБк;

Примечание. Чувствительность колонны к нейтронному излучению определяется в

единицах с-'l11, l 0О нейтр/с).

7.З.1.9.Щля расчета активности истоtшика Д на время измерений следует применять

формулу:

А=;+
(5)

где:

lбЕжтивность радионукJIида в источнике из свидетельства о поверке, кБк;

7- время, прошедшее от момента поверки источника, суг;

Ttn - ПеРИОД ПОЛУРаСПаДа РаДИОНУКЛИДа, СУТ;

l - активность источника, кБк.



кСАРlУ.041 кРУБЕЖ>

7.3.1.10
источников
монитора.
7.3.1.1l если

менеепол}п{енные значения чувствительности для каждой колонны составJuIют не

укtванных в таблицах 2уlЗ.

Таблица 2.

Таблица 3. Чувствительность колонны монитора к нейтронам.

Источник нейтронов S, c-l11 1,0. 1 0а нейтр/с)

2'2Cf ,n '*C- или 239Pu-o-Be 6,0

7.4 Подтверждение соответствия П0 СИ при поверке.

7.4.1 При первичной поверке провести:
- проверку структуры директорий ПО;
- проверку наличия и соответствия идентификационньIх наименований п номеров

версий прогрчlммньIх модулей метрологически значимой части ПО;
- проверку цифрового идентификатора прогрilммного обеспечения (контрольнtul суN{ма

исполняемого кода) прогрilммньгх модулей метрологически значимой части ПО по
€lлгоритму MD5.

7.4.2 При периодической поверке провести:
- проверку наличия и соответствия идентификационных наименований и номеров

версий прогрtlммньtх модулей метрологически значимой части ПО;
- проверку цифрового идентификатора прогрilммного обеспечения (контрольнtц суN{ма

исполняемого кода) прогрtlммных модулей метрологически значимой части ПО по
zlJIгоритму MD5.

7.4.З ,Щля проверки структуры директорий ПО убедиться в нtlличии и соответствии
идентификационньD( нtмменований програrчrмньIх модулей По KYaRPMManager>;

'7.4.4 Для проверки нtlличия и соответствия идентификационньD( наименований
прогрilIчIмных модулей ПО <YaRPMManager) убедиться в нtIличии файла прогрull\{мы

<YаRРММапаgеr.ехе> в каталоге \YaRPMManager\.

'7.4.5 Определение номера версии ПО KYaRPMManager) выполняется при нажатии
кнопки <Help - About RPM Мапаgеr> в меню главного окна (см. рис. 1).

Измерения, описанные в пп. '7 .З.1.4- 7 .З.1.9), следует провести Nlя
'"Bu, '"Сr, 

uoco , источника нейтронов "'Cf ,n 2*Сm 
для каждой из колонн

Результаты поверки по п.7.3.1 считtlются удовлетворительными,

исполнение КСАРlУ.041 и КСАРlУ.041-02 (САРlУ.041-01 и KCAPlY.041-03

Источник гап,{ма-

излучения
Чувствительность S, с-llкБк Чувствительность S, с-llкБк

Ba-l33 1,57 3,1

Cs-137 1,05 2,05

Со-60 1,9 3,,l5



KCAPIY.041 (РУБЕЖ)

Рис. 1 Вид экранной формы прогрtlммыкYаRРММапаgеr)).

7.4.6 Вычисление цифрового идентификатора производится посредством подсчета
контрольной суммы по методу MD5 с помощью внешней програп,tмы стороннего

разработчика льтат приведен нарис.2

Рис. 2. Результат определения цифрового идентификатора.

7.4.7 Определенные при первичной поверке номер версии и цифровой идентификатор
заносят в свидетельство о первичной поверке. Соответствие при периодической поверке
подтверждается сравнением номера версии и выtIисленного цифрового идентификатора с

указанными значениями в <Свидетельстве о первичной поверке>.

7.5 При положительньгх результатах поверки по п.7.3 - 7.4 прuбор при3нается годным к
эксплуатации.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЪТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 На монитор радиационный транспортный KCAPlY.04l (РУБЕЖ) при положительньD(

результатах поверки вьцается свидетельство формы, устtlновленной в соответствии с

пр.50.2.006-94.

i
I

Кеу

о
о
о
о

Г--s "*--l Г-сь.;_l 1 з.572.fl ] кь



KCAP1Y.O4I кРУБЕЖ>

8.2 При отрицательньIх результатах поверки монитор радиационньЙ транспортньЙ
КСДРlУ.041 кРУБЕЖ> запрещается к выпуску в обращение и к применению, на него
вьцается извещение о непригодности с укшанием причин по форме приложения ПР
50.2.006-94.
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Прuлоэtсенuе 1

(рекомендуемое)

Протокол поверки

Поверяемый прибор: монитор радиационньй транспортный КСАР 1 У.04 l КРУБЕЖ>

(заводской номер)

выпущенный (отремонтированный) (дата выгryска и.llи ремонта)

(прелприятие-изготовитель или ремонтное прелприятие)

принадлежащии ( налпr,tенование организации)

2 Условия поверки:

Температура окружtlющего воздуха

Атмосферное давление кПа;

относительнtUI влажность Yо:

Внешний фон гамма-излуt{ения мкЗв/ч.

Использовались источники гамма-излrIения и нейтронов:

"С;

Изоmоп
Дкmuвносmь, кБк (выхоd

нейmронов, н/с)

Поzрешносmь
аmmесmацuu,26

!аmа поверкu

"'Ва

"'CS

'uCo

"'Cf плп'*Сm

вспомогательные Си

наuменованuе Тuп Зав. номер !аmа поверкu

Термометр

Психрометр аспирационный

Барометр-tlнероид

.Щозиметр



кСАРlУ.041 кРУБЕЖ>

' 1.Внешний осмотр:

2.Опробование

2. Проверка выработки сигнала тревоги

Изоmоп
Чувствительность S,

с-llкБк (колонна l)

Чувствительность S,

с-llкБк (колонна 2)

"'Ва
'''CS
ouCo

4. Опрелеление метрологических характеристик канаJI измерения нейтронного излrIения

Изоmоп

Чувствительность S,

.-'l11,0.10О нейтр/с)
(колонна l)

Чувствительность S,

с-1l11,0.10а нейтр/с)
(колонна 2)

"'"Cf или '*Сm или

239Pu-c-Be

Выводы:

Элеменm монumора рабоmоспособносmь

канал измерения гамма-излучения

канал измерения нейтронного излr{ения

датчики несанкционированного доступа

датчики присугствия

блоки индикации

Изоmоп
Дкmuвносmь, кБк (Bbtxod

нейmронов, н/с)
Вырабоmка сltzнала mрево?u

'"Ва или '"CS

"'"Cf или '*Сm или

239Рu-с-Ве

3. Определение метрологических характеристик кilнtша измерения гамма-излучения

Поверку выполнил от 
ll tl


