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НастоящаЯ методика поверки устанавливает методы и средства первичной, периодиче-
ской поверки комплексов измерительньD( телевизионньж КИ-ТВМ (далеЬ _ ки-твЙ) в соот-
ветствиИ с РекомеНдацией рмг 51-2002 кГСИ. .Щокрленты Еа методики поверки средств из-
мерений. Основные положения).

щель поверки - определение действительньD( значений метрологических харtктеристик
ки-твм.

ПоверкУ ки-твМ осуществJIяют метРологические службы, аккредитованные на дан-
ные виды работ.

Интервал между поверкап.rи - два года.
Требования настояЩей методики поверки обязательны для метрологических служб

юридических лиц, Ее зависимо от форм собственности.

1 Операции поверкп
при проведении поверки должны производпться операции, ук&}ilнные в таблице 1.

Таблица 1

Наименование операции

Номера
пунктов

методики
поверки

Проведение опера-
ции при

первич-
ной по-
верке

перио-
ди-

ческой
поверке

l Внешний осмотр 6.1 + +
2 Опробов€ш{ие, идентификация прогрtl},{много обес-

печения (ПО) 6.2 + +
3 Определение харЕжтеристик формирования и изме-

рений элементов ТВ испьrгательньD( строк (ТВИС) и
периодических измерительньIх сигналов (ИС)

3.1 Определение харчжтеристик формировtlниrl ТВИС
и периодических ИС

3.2 Определение погрешности измерений элементов
ТВИС и периодических ИС мя номинЕtJьньD(,
верхних и нижних значений диtшазонов измерений

7.1 _7.7 + +

7.8 + +

5 Проверка соответствия частотного диапазона часто-
тilпd и кt}н€lлtlп{ ТВ вецания 7.9 +

6 Проверка обеспечения функций измерений по ра-
диосигнЕIлtlп{ tlнatпогового вещательного телевиде-
ния (АВТ)

7.10 +

7 Проверка обеспечения функций измерений по ра-
диосигнчrлам цифрового вещательного телевидения
(цвт) DVB-T

7,l1 +

8 Проверка обеспечения измерений парап,fетров
трtlнспортного потока (ТП) 7.12 + +

В слуrае полrIения отрицательного результата хотя бы по одЕому пуtIкту таблицы 1

КИ-ТВМ бракуется и нЕшрtlвJIяется в ремонт.



2 Средства поверки
При проведениИ поверкИ должны применяться средства поверки, укшанные в таблице 2.

Таблица2

Примечания:
1 Вместо указанньж средств поверки рiврешается применять другие приборы, обеспе-

чивaющие измерение соответствующих параN,rетров с требуемой точностью.
2 Средство поверки доJIжIIо бьrгь исправно, поверено и иметь свидетельство о поверке.

наименование Тип технические харiжтеристики Си п вспомогательного обо-
рудования

Мультиметр 3458А .щиапазон измерений напряжения постоянного тока от
0,1 до l0 В, пределы доп)iскаемой абсолютной погрешно-
сти: * 9,5,t0-6 D +_3.10-6 Е) в диЕlпЕtзоне от 0 до l0 мВ, *
(1,5.10-6 D + 0,3.10-u Е) в диапазоне от 10 мВ до 1 В, +
(0,5,10-6 D + 0,05,10-б Е) в диапазоне от l до l0 В, где D -
покtвчtния прибор4 Е - значение верхнего предела под-
диапiвона измерений; диапазон измерений частоты от
40 Гц до 10 МГц, пределы допускаемой абсолютной по-
грешности: + 1,10-4 D

Термопреобра-
зователь
Ballantine

1394A-l (0,5 - 1,0) В, 10 МГц - 75 Ом, основная погрешность 0,1o/o

Осциrшограф WavePro 7з5Zi Полоса пропусканпя З,5 ГГц; пределы допускаемой отЕо-
сительной погрешности коэффициента откJIонения
* 1,5 О/о; ПРеДелы догryскаемой абсо.тпотной погрешЕости
смещения + (1,5 О/о от полноЙ шкагrы + l ОА от ycтtlнoвлeн-
ногозначения* 1 мВ)

Генератор
сигнttлов

Agilent N5182A .Щиапазон частот от 0,1 до 3000 МГц; пределы допускае-
мой абсолютной погрешности устtlновки частоты +

0,1 Гц
Генератор сиг-
нtlлов высоко-
частотньй

г4-158 .Щиапазон частот от 0,01 до 100 МГц; пределы допускае-
мой основной погрешности: устtlIIовки частоты
+ 0,00l О%; 

установки вьIходного напряжения + 0,5 дБ (до
50 МГц); + l дБ (свыше 50 МГц)

Анализатор
спектра

N9340B ,Щиапазон частот от l00 кГц до 3 ГГц; пределы допускае-
мой основной абсолютной погрешности измерений уровня
+ 1,5 дБ

Измеритель
пшtорал.tньй

рк2-47 .Щиагlазон частот от 20 до 1250 МГц; д{tшазон измерений
КСВН от 1,05 до 5; пределы допускаемой основной по-
грешности измерений КСВН + 5 О/о

Весы рн-l0цl3у Пределы допускаемой абсолютной погрешIности измере-
ний5г

линейка изме-
DительнtUI

по ГоСТ 427-75 Длина 500 мм, ц.д. * 1 мм

климатическая
кtlмepa

ктвч-800 ,Щиапазон температуры от минус 65 до пJIюс 60 'С

Переходник
50 ом l75 ом SFU-Z19

(75,000 + 0,075) Ом
(50,000 + 0,050) ом

Мегаомметр M4l00/4 ,Щиапазон измерений МОм 0-200, Вьтходное нtшряжение
1000+l00

Омметр 3000, под.3550 Диапазон измеоений 30мом-Зом (+(0.8- l )%)



3 Требования к квалификации поверптелей
К проведеЕию поверки допускtlются лица:
- аттестованные в качестве поверитеJIя телевизионной измерительной аппаратуры;
- изrIившие руководство по эксплуатации поверяемого средства измерений;
- имеющие нtlвык работы на персональном компьютере (РС) в оС Windows ХР/7;
- имеющие квалификационную группу по технике безопасности Ее ниже III.

4 Требования безопасности
4.1 Корпуса использУемьIх средств измерений и КИ-ТВМ должны бьrгь заземлены.
4.2ПрП проведенИи измереНий запрещается проводить работы по монтаку и демонтtDку

rIаствующего в испытаншпс оборудовtlния.

5 Условия поверки
Все операции поверки производятся при нормttльньIх условиях применения:о темпоратура окружающей среды, ОС, 20 t5;

о относительнЕUI влаlttность, О%о

о атмосферное дzвление, мм рт. ст.,
о напряжение сети, В,

З0 - 80;

бЗ0 - 795;
220 + 4,4.

измерительнаJI аппарацФц применяемtш при поверке, должна бьrгь снабжена отметка-
ми о результатах периодических поверок, подтверждающих ее испрalвность и пригодность
для проведения испьпший.

результаты испытшrий заносятся в протоколы испьrганий.
отметку о проведении поверки производить в таблице l1.1 раздела ксвидетельство о

поверке) Руководства по эксплуатации КИ-ТВМ.

б Подготовка к проведенпю поверкп
Перед проведением поверки необходимо провести следующие подготовительные рабо-

ты:
- ки-твМ разместить на рабочем столе с площадью не менее 2,5 м2, оснаrценном од-

нофазньш переменным напряжением 220 В (четыре розетки типа <Европa>) с зuвемленным
проводом);

- УСТtlНОВИТЬ РяДОм с КИ-ТВМ измерительную аппаратуру, примеЕяемую при поверке;
- пОДкJIючить соединительЕые кабели КИ-ТВМ к соответствующим ра:}ъемап{ измери-

тельной аппаратуры, применяемой при поверке.

ВНИМАНИЕ! [о вюtюченuя КИ-ТВМ в сеmь ezo корпус dолсtсен быmь соеduпёп с
клеммоЙ lаulumно?о заземrcпuп\аземtенuе КИ-ТВМ u uзмерumutьной аппараmурьц
прuлrенлелаой прu поверке, dолсtсно быmь обtцtutl

6.1 Внешний осмотр
Внешний осмотр проводить визуttльно и проверить:
- отсугствие внешних дефектов КИ-ТВМ;
- прtlвильность и качество вьшолнения маркировки кабелей внешнего монтака;
- надежность и качество заземления;
- чистоту разъемов, кJIемм и т.д.
6.2 Опробование, идентификация ПО
6.2.1 Перел опробованием соединить сетевые кабели ки-ТВМ и измерительньD( прибо-

ров с розетками переменного напряжения220В.
6.2.2Идентификация ПО
6.2.2.1 Включить и прогреть в течение времени 30 мин. КИ-ТВМ и измерительную ап-

паратуру.
6.2.2.2 Создать вспомогательную папку <D:\temp>. Скопировать из папок, где установ-



лено ПО, в пtlпку KD:\temp> файлыКI_тVм-Е_IDи файл <Checksum md5.exe> из каталога
<D:\Distrib\KI-TvM-E\ID>. Щля идентификации ПО запустить фаИл <Checksum_md5.exe>, в
результате чего будет полrrен соответствующий код md5 и сгенерировЕlн протокол проверки
контроJьной сулtмы (таблица 3).

Табл ицаJ - кол п bHbD( м

Идентификационное нtмменовчlние ПО Щифровой идентификатор ПО
(контрольнtu cyl\iмa исполЕяемого кода)

Эепеrаtе.dll А963 020Fв л27 з 47 Ез D22 8 8 з А93 F9вз 5А
Эsline,dll 3 893с 1 D l Fс67 сЕ97295 1 1 1 FF72Ав 1 ЕАб
Scope.dll F49EDB03 89 1 203D4E29 l 705C895ADD30
Vac.dll CCEEgDF l 9FЕ5 8D9 0427 57 сз 65Ас4F5 7 l
VacAfc.dll 89012в884 l 7959с l 4Аз 9593 8А83 8с646
гft.dll F2498 1 5DD96E4690D 2с849з05 4DDC003
\К Auto.exe 7 1 9Ав7с8OЕ846F2А4750вз з 874FDOCC0
\К Manual.exe D7Ез247 53 72сб l АА7 07 Cl7 8Е9Е42980 1

]FT48N96.dll лв282с425Е248з з 0525F9с09 1 DACEE9E
ЭSdtv.dll АO8с54Е8ЕА8вс969сOЕ9ЕF8 1 FDECCE4B
ibfftw3-3.dll 8с9Е690F66D5D4FсбЕ94F5ЕDв5 02свЕз
nfc_simple.exe E22D56B76BEO6F26 1 1 70 1 Е730з Fс074Е

б.2.З Опробование производить по схеме в соответствии с рисунком 7.3. При этом в со-
ОТВеТСТВии с руководством по эксплуатации КИ-ТВМ по ИС 1.1 <Пустой кадрD проверить
выполнение измерений ocHoBHbrx и дополнительньD( параметров ТВИС.

7 Поверка
7.1 Определение собственньrх нелинейньпr искажений синусоид€rльньD( сигна.тlов, фор-

мируемьж видеоitнilлизатором КИ-ТВМ
Определение производ{ть в соответствии со структурной схемой, приведенной на ри-

сУнке 7.1. ВходнЕц нiгрузка видеоанализатора должна бьrгь отключена, согласование обес-
пеtIивается 75-ОмноЙ нагрузкоЙ, вкJIюченноЙ на входе мультиметра 3458А (в режиме вольт-
метра переменного нtшряжения)

Рисунок 7.1

В видеоанализаторе последовательно сформировать синусоидальные сигналы с часто-
тами 500 кГц и 4,4ЗЗ6|8 МГц, рtвмtжи этих сигналов задать равными Ul : 140, Uz:420 п
Uз:700 мВ.

Измерение эффективньж нtшряжениЙ Ulз6,6, Uzэоо и Uзэоо сигнtlлов осуществJIяется с
помощью вольтметра переменного нчшряженая.

По результатап{ проведенньж измерений для каждой частоты и для каждого размаха
сигнала рассчитывaются отношения 3Uзэоо / 5Uzэоо , Uзэоо / 5Ulэоо и Uzэоо / 3Urэ,оо.

Результаты испытшrий считать положительными, если относительнаlI погрешность
максим{tльньIх откJIонений от единицы не более 0,|Уо.

ки-твм
(Видеоанализатор)

Мультиметр
3458А



7.2 Определение нелинейности ап{плитудной характеристики измерительньD( кtlнЕtлов
видеоtlнЕIлизатора КИ- ТВМ

Поверку производить по структурной схеме, приведенной на рисунке 7.2. Входная
нагрузка видеоЕtнЕIлизатора должна быть отк-тпочена, согласовtlние обеспечивается 75-омной
нагрузкой, вкJIючеНной на входе мультиметра 3458А (в рехиме вольтметра переменного
напряжения)

Исгшryемый вход
ки-твм

(видеоанализатор), Исгьlryемыйвыход

Мультиметр
з458А

Рисунок 7.2

в видеошtirлизаторе последовательно генерируются синусоидальные сигнttлы с часто-
ТаrrЦИ 500 КГЦ И 4,4ЗЗ618 МГц, рtвмilхи этих сигналов задtlются равными U1 : 140, IJ2:420 и
Uз:700 мВ.

Измерение эффективньж нtlпряжеНий U13,6o, tJzэоо и Uзэоо сигнtlлов осуществJIяется с
помощью вольтметра переменного нtшряжения.

По резулЬтатап,{ проведенньж.256 серий измерений для каждой частоты и ця каждого
размаха сигнЕIла рассчиТывtlются отношения 3Uзэоо / 5Uzэюо, UзэФо / 5Urэоо И
Uzэоо / 3Urз,оо, мaжсималЬные откJIонения которьж от единицы должны быть не более 0,7 уо.

С пОмощью осциллографа видеоЕlн{tлизатора в режиме кСПЕКТРОДНДJIИЗДТОР> -кНАКоПЛЕНИЕ) измеряются размilхи входньIх сигналов. Все указшrные операции прово-
дятся при последовательной подаче сигнtlлов на все измерительные входы.

результаты поверки считать положительными, если относительные погрешность от-
кJIонения р€вмЕжа входньIх сигн:lлов от заданньгх при формировtlнии значений не более
0,| Уо.

7.3 Собственные нелинейные искtDкения каналов формирования синусоидальньгх сиг-
нtIлоВ и их последующегО измерения проверять с испоJьзованием структурной схемы - ри-
сунок 7.3.

ки-твм
(Видеоанализатор)

Исгшryемый вход

Исгыryемый выход

Рисунок 7.3

Генерируемые видеоанализатором сигналы низкой частоты 15,625 кГц с рirзмахом
500 мВ и высокочастотной насадки 1,20 и 4,43 МГц с ptrзMEIxoM 200 мВ подtlются с вьIхода
видеоанализатора непосредственно на его измерительный вход. Компьютерным способом
произВоДятся подавление низкочастотноЙ состЕlвJIяющеЙ ИС и ампJIитудное детектирование
вьцеленного фильтрациеЙ сигнала. Форма полrIенной в результате фильтрации огибающей
сигЕала высокочастотноЙ насадки отображается на экране осциллоцрафа видеошrЕLлизатора.

Результаты проверки считать положительными, если относительнчlя погрешность зна-
чение собственньгх нелинеЙньrх искажениЙ каналов формирования и измерения синусои-
дальных сигнчlлов, прогрЕlп4мно рассчитанное по искiDкениям указанного сигнЕlла, выведен-
ное в окно видеоанализатор4 не более 0,7 Уо.

7.4 Определение искажений характеристик АtЖ каналов измерения и формирования
ТВ ИС видеоанализаторов КИ-ТВМ

7.4.1 Определение искажений характеристик АЧХ канапов формирования ТВ ИС ви-



Мультlаr,rетр З458А
(как вольтметр посто-
янного напряжения)

Видеоана.пизатор

деоанализаторов производить с использовulнием структурной схемы, приведенной нарисун-
ке 7.4.

Рисунок 7.4

Проверяется измерительньй вьD(од видеоаншIизатора.
Согласование обеспечивается входным сопротивлением термопреобразователя (75 Ом).
Формируемые видеоанализатором синусоидtlльные сигнtlлы с ptвMttxoM 500 мВ и ча-

стотtlпdи 15,625 кГц; 0,125;0,200; 0,500; 1,000; 1,500; 2,000;2,500;3,000;3,500;4,000;4,500;
5,000; 5,500 и 6,000 МГц последовательно подаются с испьrryемого вьIхода видеоанализатора
непосредственно на вход термопреобразователя.

Результаты проверки ctIиTaTb положительными, если абсолютная погрешность макси-
мальньIх откJIонений значений эффективньD( напряжений, измеренньIх с помощью мульти-
метра в режиме вольтметРа постоянного нaпряжения на вьD(оде термопреобразователя, на
каждоЙ из частоТ 15,625 кГц,0,125;0,200;0,500; 1,000; 1,500;2,000;2,500;3,000; 3,500;
4,000; 4,500; 5,000; 5,500 и 6,000 МГц, не более 2 мкВ.

7.4.2 Определение искажений характеристики AtD( канаrrов формировtlния и измере-
ний ИС видео.lнализаторов КИ-ТВМ.

Определение производить с использовtlнием структурной схемы, приведенной на ри-
сунке 75.

Рисунок 7.5

Проверяется измерительньй вход видеоанализатора, используется сигнал с измери-
тельного вьD(ода видеоЕlнализатора.

Согласование обеспечивается входным сопротивлением термопреобразователя (75 Ом).
Согласующий резистор на входе видеоанализатора откJIючен.

Формируемые видеоtш{ализатором синусоидЕIльные сигналы с размахом 500 мВ и ча-
стотtlп,lи 15,625 кГц;0,125;0,200; 0,500; 1,000; 1,500;2,000;2,500;3,000;3,500;4,000;4,500;
5,000; 5,500 и 6,000 МГц последовательно подtlются с испытуемого вьгхода видеоанализатора
непосредственно на один из его измерительньD( входов.

Результаты поверки считать положительными, если абсолютные поцрешности :

- мЕжсимЕIльное откJIонение значений вьIходньD( размахов, измеренньD( видеоанапиза-
тором, на каждой из частот 15,625 кГц; 0,125;0,200;0,500; 1,000; 1,500;2,000;2,500;3,000;
3,500; 4,000; 4,500; 5,000; 5,500 и 6,000 МГц, не более 0,5 мВ;

- мtlксимatльное откJIонение значений эффективньIх напряжений, измеренньIх вольт-
метром постоянного напряжения на вьD(оде термопреобразователя, на каждой из частот
15,625 кГц; 0,125; 0,200; 0,500; 1,000; 1,500; 2,000; 2,500; 3,000; 3,500; 4,000; 4,500; 5,000;
5,500и 6,000 МГц, не более 2 мкВ.

7.5 Определение искажений сквозной характеристики АЧХ KaHalla измерений и форми-
рования ИС видеоанализаторов

Определение производить по структурной схеме, приведенной на рисунке 7.5.
испытывается измерительный вход видооiш€lлизатора, используется сигнал с измери-
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тельного вьIхода видеоанализатора.
Видеоанализатор вкJIю!мть в режим измерений АЧХ и группового

(гвз).
график Гвз должен разместиться внугри полей допуска +1 нс в полосе частот (о,з2 -

5,80) МГц - рисунок 7.6.

0зъ

06

о.] 5

о

о 125

.о5

,о,э75

261Б о4ý

Рисунок 7.6

Результаты поверки считать положительными, если абсолrЬтнЕul погрешность графика
ГВЗ размещается внугри полей допуска *1 нс в полосе частот (0,32 - 5,80) МГц - рисунок
7.6.

7.6 Определение погрешности измерений и формировtlния синусоидальньD( сигнtlлов
7.6.1 ОпРеДеление погрешности формировtlния синусоидztльньD( сигналов осуществJIя-

ется по структурной схеме, приведенной на рисунке 7.5.
СОгласование обеспечивается 75-Омньпл входным сопротивлением термопреобразова-

TеJUI.

Испытьтвается измерительньй вход видеоанализатора" испоJьзуется сигнtlл с измери-
тельного вьD(ода видеоulнЕIлизатора.

Размах синусоидЕrльньIх сигнilлов, формируемьD( видеоанализатором, устЕlнtlвить рав-
ньпu 500 мВ. Последовательно сформировать синусоид!rльные сигнtlлы на каждой из частот
15,625 кГц;0,5; 1,0; 2,0;4,0;4,8 и 5,8 МГц.

Результаты поверки считать положительными, если абсо.гпотная погрешность мЕжси-
мЕtльных отклонониЙ значениЙ эффективньD( нtлпряжениЙ, измеренньIх вольтметром посто-
янного напряжения на вьD(оде термопреобразоватеJtя, на каждой из частот 15,625 кГц; 0,5;
7,0;2,0;4,0;4,8 и 5,8 МГц не более 2 мкВ.

7 .6.2 Определение погрешности измерений размахов синусоидальных сигнtlлов, посту-
пающих на измерительные входы видеоанализатора

Определение производ{ть по структурной схеме, приведенной на рисунке 7.5, путем
подачи сигн€tлов с частотЕlп,lц 15,625 кГц, 0,5; 1,0;2,0;4,0;4,8 и 5,8МГц и эффективньпл
нtlпряжением 180 мВ от генератора синусоидальньIх сигнt}лов на один из испьrryемьrх вхо-
дов видеоанализатора. Входная нагрузка видеоtlнttлизатора должна бьrгь отк.тпочена, согласо-
вчtние обеспе.пrвается 75-омньпл входным сопротивлением термопреобразователя перемен-
ного нfшряжения в постоянное.

Испьrгывается измерительньй вход видеоанализатора, испоJьзуется сигнtlл с измери-
тельного вьD(ода видеоанализатора.

Значения эффективньD( нчшряжений синусоидtlльньD( сигнзlлов на измерительном входе
видеоанализатора устанавливаются по показаниям мультиметра в режиме вольтметра посто-
янного н€шряжения.

Видеоаншrизатор должен работать при установленном прогрillч{мньшr способом нулевом
значении фиксации постоянного уровня сигнала.

Значения измеренньD( размilхов синусоидirльньIх сигнilлов и их эффективньD( нiшряже-
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ниЙ выводятся в левом верхнем углу экрtlна осциллографа видеоанапизатора.
Результаты поверки считать положительными, если абсолютнЕIя погрешность мiжси-

МаЛЬНЬIХ оТкJIоЕениЙ значениЙ эффективньD( нtlпряжениЙ синусоидальньD( сигнtIлов от
180 мВ не более 0,7 мВ.

7.7 Определение погрешности формирования ИС
7.7.1 ОпреДеление погрешности формирования ИС производить пугем анализа резуль-

татов испытаний по п.п. 7.1 - 7.6,
РезУльтаты поверки считать положительными, если результаты испьrганий по п.п.7.1 -

7.6 в части определения погрешности формирования ИС и по п.п.3, g, |2, 13 _ 19 в части
определения погрешности формировtlния элементов Тв Ис будуг не хуже укапанньrх в таб-
лице 1.2.3 руководства по экспJryатации КИ-ТВМ.

7.7,2 Определение погрешностей формировi}ниrl основньtх элементов ТВ ИС КИ-ТВМ
7.7.2.1 Определение погрешности формировtlниrl размахов прямоугольньD( импульсов

В2 производить по сlруктурной схеме, приведенной на рисунке 7.7.
В видеоанализаторе сформировать специЕlльный сигнал 17 испытательной строки. За-

ПУСТИТЬ проГрulп{му VЕЕРrо и в неЙ - прогрilпilму KRazmahP-imp.vee) управления стробоско-
ПИчеСким преобразователем мультиметра 3458А дJIя измерений размаха прямоугольных им-
пульсов В2.

Стробоскопический
преобразователь

мультиметра Agilent 3458А

Вход
двухпроводной

Выход
Видеоанализатор

компьютерный
вк_3г

ьt

Вход

Вход-выход
интерфейса

GPlB

Выход

Компьютер КИ-ТВМ

Рисунок 7.7

После проведения цикJIа измерений, выполненньж програtrлмой <RazmahP-imp.vee> по-
лrIится результат, вид которого приведен на рисунке 7.8.
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Рисунок 7.8

Вьшолним еще 7 цикJIов измерений и найдем усредненный результат по восьми цик_
лап{.

Результаты проверки считать положительными, если относительные значения погреш_
ности формировttния рtr}мulхов прямоугольньIх импульсов В2 находягся в пределах а 0,1 О%,

при этом значеЕия погрешности формировtlния размахов прямоугольньD( импульсов В3, В4,
В5, В6, С1, D1, D2 (сост.lвJuIющая яркости), А, пилообразного сигнала D4 и уровень посто-
янноЙ составjIяющеЙ в сигнале G2 относительно размаха 3-й ступени нiлходятся в пределах *
0,1о^.

7.7.2.2 Определение погрешности формировtшиrl pe}Mzlxa импульсов синхронизации
Определение производить по структурной схеме, приведенной на рисунке 7.7.
В видеоанализаторе сформировать специальный сигнчtл 17 испытательной строки. За-

пустить прогрaмму VЕЕРrо и в ней - програпdму KRazmahsinhTo-imp.vee) упрilвления стробо-
скопическим преобразователем мультиметра 3458А дJIя измерений размаха импульсов син-
хронизации.

После проведения цикJIа измерений этой програллмой поJrучим результат, вид которого
приведен на рисунке 7.8.

Вьшолнить еще 7 циклов измерений и найти усредненный результат по восьми цикJItlм.
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Рисунок 7.8

результаты поверки считать положительными, если относительные значения погреш-
НОСТи фОрмировilния pa:}MilxoB импульсов синхронизации находятся в пределах + О,| Уо.

7.1.2.З Определение погрешности формировtlниrl pEulм€lxoB каждой ступени сигнала Dl
Поверку производить по структурЕой схеме, приведенной на рисунке 7.7.
В видеоанЕIлизаторе сформировать специi}льный сигнал 17 испытательной строки. За-

ПУСТиТЬ пРогрtlN4му VЕЕРrо и в неЙ - програп,rму <NJ_l_stupen.vee> управления стробоско-
пическим преобразователем мультиметра 3458А дJIя измерения размЕжа импульсов синхро-
низации.

После проведения цикJIа измерений полrштся результат, вид которого приведен на ри-
сунке 7.9.
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Рисунок 7.9

Выполнить еще 7 циклов измерений и найти усредненный результат ptrзмilxa 1-й ступе-
ни по восьми цикJIЕIN{.

В видеоанализаторе сформировать специаJIьпый спгнаJI 17 пспытательной строкп.
Запустить прогрilп{му VЕЕРrо и в ней - програп,rму <NJ 2_stupen.vee>) управления с,гробоско-
пическим преобразователем мультиметра 3458А дJIя измерения рЕLзмаха 2-й ступени.

После проведения цикJIа измерений полrшть результат, вид которого приведен на ри-
7.10.
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Рисунок 7.10

Аналогично провести измерения рtвмtжов З-й.4-й и 5-й ступеней, результаты измере-
ний приведены на рисункtlх 7 .||. 7 .l2, ] .1З,

а Еff ф фЦ lф ф ffi Uo щ. фdау &d ф ф
"Ё 0tEei > я * ъ aýi {r ьЁiн*jrьiФйrl ГБФ*Г_,:;a;i;ъ-*iЁаЁ--.-.-' _--

Fqqф ** i ьriсховd:чЁЁЁiт : гл?.,' i*l. t) ];Ji]i;

Рисунок 7.1 1

Рисунок 7.12
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Рисунок 7.13

результаты поверки считать положительными, если относительные значения погреш-
ности формировtlния рil}махов каждой ступени сигнала Dl находятся в пределах * 0,15 од.

7.7.2.4 Определение собственного дифференциtlльного усиления в сигнале D2
поверку производить по структурной схеме, приведенной на рисунке 7.7.
В видеоанализаторе сформировать специЕtльный сигнал 330 испьrгательной строки. За-

пуститЬ прогрutммУ VЕЕРrо и в ней - прогрtlмму <DP_DU.vee> упрtlвления стробоскопиче-
ским преобразователем мультиметра 345 8А для измерений длфференциального усиления.

ПОСЛе прОВеДения цикJIа измерений полrшть результат, вид которого приведен на ри-
сунке 7.14.
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Рисунок 7.14

выполнить еще 3l цикll измерений и найти усредненный результат 1-й фазы сигнаJIа
цветовой поднесущей по З2 цикJItlI\,r измерений.

В видеоанализаторе сформировать специальный сигнЕtл 330 испьrгательной строки с
цветовоЙ поднесущей2-r4 фазЫ, фаза котороЙ сдвинра на 90О относительно цветовой подIе-
СУЩеЙ 1-Й фаЗы. Запустить прогрaмму VЕЕРrо и в ней - програп{му <DP_DU.vee> упрtlвле-
НИЯ СтРОбОскопическим преобразователем мультиметра 3458А дJuI измерения длфференци-
ального усиления.

Выполнить еще 31 цикл измерений и найти усредненный результж 2-й фазы сигнапа
цветовой поднесуще il по 32 цикJIап,r измерений.

Ана_погично определить, используя програIч{мы <DP_DU.vee)) и <DP_DU.vee), усред-
ненные результаты 3-Й и 4-Й фаз сигнЕlлов цветовоЙ поднесущеЙ, фазы KoTopbD( сдвинуты
СОоТВеТственно на 180О и 270" относительно цветовоЙ поднесущей 1-й фазы. Вид сигна-tlов
четырех фаз приведен на одном рисунке 7.15.

Запустить прогрtlп{му MathCAD и в ней - прогрtlп,Iму KDlPU.xmcd> дJIя вьFIисления
собственного дифференциЕtJьного усиления в сигнале D2. Эта программа обеспе.п,Iвает сбор
и усреднение данньж измерений, разделение сигнЕtлов 4-х фаз на сигналы яркости и огиба-
ющей сигнала цветовой поднесущей из усредненньIх дtlнньD( в соответствии с [1].
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Рисунок 7.15

На рисунКе 7.|6 приведены результаты выtIисления значений собственного дифферен-
циЕIльного усилениrI на пяти ступенях сигнала D2.

Рисунок 7.16

Результаты поверки считать положительными, если относительные погрешности соб-
ственньIх.шафференциальньD( усилений в сигнале D2 не более 0,7 О/о.

7.7.2.5 Определение собственной дифференциальной фазы в сигнале D2
Поверку проводить по структурной схеме, приведенной на рисунке 7,7 на основе дtlн-

HbIx сигналов четырех фаз, приведенньD( на рисунке 7.15 и полгIенньгх в п.'7.7.2.4.
Расчет дифференциальной фазы производить относительно сигнала опорной фазы, из-

меренной аналогично сигнаIry одной их четырех фаз, по специЕIльному сигнаIry 3З 1 испьrга-
тельной строки.

На рисунке 7.1'7 приведены результаты выtIисления значений собственной дифферен-
циальной фазы на пяти ступенях сигнала D2.
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Рисунок 7.17

Результаты поверки считать положительными, если относительная погрешность соб-
cTBeHHbD( дифференциЕIльньD( фаз в сигнале D2 не более 0,1О.

7 .1 .2.6 Определение откJIонения размrlхов ступеней сигнала G2 от номинt}льньD( значе-
ний производить по структурной схеме, приведенной на рисунке 7.7.

В видеоанализаторе сформировать специальный сигнал 331 испытательной строки. За-
пустить прогрtlмму VЕЕРrо и в неЙ - прогрЕl]\,{му <Nelin_color.vee) управления стробоскопи-
ческим преобразователем мультиметра 3458А дJIя измерения нелинеЙности сигнала цветно-
сти G2.

После проведения цикJIа измерений полуrить результат, вид которого приведен на ри-
сунке ].7.1З.

Ана-rrогично, как это описtlно в методике л.'l,7,2,4 определить усредненные результаты
сигнtlлов четырех фаз лля сигнала G2.

Запустить программу MathCAD и в ней - програп,rму <NC.xmcd> для выtIисления нели-
нейности сигнала цветности в сигнале G2. Эта программа обеспечивает сбор и усреднение
данньIх измерений, разделение сигнt}лов четырех фаз на сигн{tпы яркости и огибшощей сиг-
нала цветовой поднесущей из усредненньIх дtlнньD(.

Вид сигналов четьIрех фаз приведен на одIом рисунке 7.7.14 6.
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Запустить программУ MathCAD и в ней - прогрчtмму KNC.xmcdo для вычисления соб-
ственного дифференциЕtльного усиления в сигнале G2, Эта програп.rма обеспечивает сбор и
усреднение данньD( измерений, ра:}деление сигнttлов четырех фаз на сигнЕtлы яркости и оги-
бшо:це{ сигна.па цветовой подrесущей из усредненньD( данньD(.

EiE ldп yie о.}ч .ý фi.. $ЁФ Уо о.Е оiфY т*ь o*,i",. EKcl щ&0 Ed9

. q:,,*'***лВIфIе *.,"_*,Ф_н q ***,я_ryя_9*+;u*_iй,_*_J"*j;*"g*"*,,{l,#ý*.,*
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Рисунок 7.7.14
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Рисунок 7,'7.|5

Результаты поверки считать положительными, если относительная погрешность откJIо-
нения рЕrзмахов ступеней сигнала G2 от номинальньD( значениЙ + 0,|ОА.

7.7.2.7 Определение относительной неравномерности вершин импульсов В2 произво-
дить по структурной схеме, приведенной на рисунке 7.7.

В видеоанализаторе сформировать специЕtльньй сигнал 17 испытательной строки. За-
пустить программу VЕЕРrо и в неЙ - прогрtlN,Iму (PerecosP-imp.vee) управления стробоско-
пическим преобршователем мультиметра 3458А дJIя измерениЙ нерЕlвномерности вершин
прямоугольньIх импульсов В2.

После проведения цикJIа измерений, выполненньD( прогрtl]\,Iмой <PerecosP-imp.vee> по-
лrшм результат, вид которого приведен на рисунке7.].16.

re фi<с яФ уо щ. фв тфв ф* &.d gdф{ вар

Рисунок 7.7.1б
Выполнить еще 7 циклов измерений и найти усредненньй результат по восьми цикJIЕtм.

Результаты поверки считать положительными, если значения относительной погреш-
ности формирования за счет неравномерности вершин прямоугольньIх импупьсов В2 нахо-
ДЯТСЯ В ПРеДеЛ€Ж + 0,| Уо, а ОТнОСительная HepzlBнoмepнocтb вершин импульсов В2, ВЗ,
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В4, В5, Вб не превышает 0,1О/о.

7.1.2.8 Проверка допускаемьж размЕlхов выбросов в областях фронтов и спадов ИС
производ,Iть по структурной схеме, приведенной на рисунке 7.7.

В видеоанализаторе сформировать специЕlльный сигнttл 17 испытательной строки. За-

пустить прогрtlмму VЕЕРrо и в ней - программу <lanuchkaP-imp.vee> управления стробо-
скопическим преобрЕвователем мультимета 3458А для измерения нztличия выбросов в обла-
стях фронтов и спадов прямоугольньtх импульсов В2.

После проведения цикJIа измерений, выполЕенньD( программой <PerecosP-imp.vee> по-
лr{им результат, вид которого приведен на рисунке'7.7.17.

Вьшолним еще 7 цикJIов измерений и найдем усредненньй результат по восьми цик-
лzlм.

Результаты поверки считать положительными, если относIлтельнм погрешность фор-
мировtlния за счет нtlличия выбросов в областях фронтов и спадов прямоугольньгх импуль-
сов В2 не более 0,1 Уо, при этом относительнzц неравномерностЬ вершин импулЬсоВ В2, ВЗ,
В4, В5, Вб не превышает 0,| О/о.

iт *iEl с ф

Рисунок'l,7.1'7

7.8 Определение погрешности устtlновки вьD(одного уровЕя формируемьrх АИС и по-
грешности измерения эффективного папряжения формируемьтх АИС проводится с помощью
мультиметра в соответствии со структурной схемой, приведенной нарисунке 7.8.1.
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Рисунок 7.8.1 Схема поверки аудиоанализатора

7.8.1 Соединить вход и вьIход аудиоанализатора через симмецичный соединитель и

кабель К1 со входом вольтметра переменного нtlпряжения. На вьтходе аудиоtlнаJIизатора по-

следоватепьно сформировать синусоид.шьный сигIIаJI частоты 5 Гц с эффективным напряже-

нием минус (46, 40,З4,28,22,16, 10, 4),2,9 дБ,
7.8.2 Вопьтметром переменного нtшряжения и аудиоанализатором измерить и зафикси-

ровать эффективные нtшряжения формируемых сигн.lлов.
7.8.3 Вьшолнить действия по п.п.7.8.|,'7.8.2 дJIя частот 30, 50, бз,I25,250, 500, 1 000,

2 000,4 000, 10 000 и 20 000 Гц.
7.8.4 По значениям эффективного нtшряжения формируемьж ИС в п.7.8.1 и по резуль-

татап,l соответствующих измерений, попrIенным в п.'7.8.2 определить максимаJIьную по-

грешность устtшовки вьD(одного уровня формируемого сигнu}ла и максимальную погреш-

,rЪ"r" измерений эффеrсгивного нrшряжения сицусоидального сигнала, которые должны бьrгь

не более 0,1 и 0,05 дБ соответственно.
7.8.5 ПовТоритЬ действиЯ по п.п.7.8.| _ 7.8.4 дIя всеХ входоВ и вьD(одов аудиоtшализа-

тора.
Результаты поверки считать положительными, если абсолютнЕц погрешность макси-

мЕIльных значений установки вьIходного уровня формируемого сигнЕlла не бопее 0,1 дБ и
максимаJIьные значения поцрешности измерения эффекгивного нuшряжения синусоидально-

го сигнала не более 0,05 дБ.
7.9 Проверку соответствия частотного диtшазона частоТ:llvt и кzlнtlлаI\,l ТВ вещания и

сктв проводить в соответствии со структурной схемой, приведенной на рисунке 1.9.|.

Принимаемый сигна_tl ЦВТ должен бьrгь в диЕшазоне уровней минУс (1 - 58) ДБМ.

Рисунок 7.9.1

7.9.1 В генераторе ВК-3 КИ-ТВМ сформировать ИС N91, сипItlл с выхода ВК-3 подать
на вход внешней ТВ модуляции генератора сигналов Agilent N5182A. Установить глубинУ
модуJIяции '75 %.

Сигнал с ВЧ вьгхода генератора сигнtlлов Agilent N5182A частотой 49,'15 МГц с УроВ-
нем минус 10 дБм подать на ВЧ вход КИ-ТВМ, в котором установить частоту принимаемого
кЕlнала. С помощью осциллографа ВК-3 убедиться в н:Iличии видеосигнЕIла.

Повторить измерения на частотах 7 7,25 ; 21, 5,25 ; 48'7,25 ; 607,25 п 85 5,25 МГц.
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7.9.2 КСВН на ВЧ входе проводить измерителем панорЕlп,lньп4 РЮ-47 на частотzж
49,75;77,25;2|5,25; 487,251' 60'7,25 п 855,25 МГц по методике, изпоженноЙ в его инструкции
по эксплуатации.

Резупьтаты поверки считать положительными, если абсолпотная погрешность КСВН на
ВЧ входе КИ-ТВМ не более 2,5.

7.10 Определение харtжтеристик демодуJIяции радиосигнаrrов АВТ проводить в соот-

ветствии со структурной схемой, приведенной на рисунке 7.10.1. и руководством по эксплУ-

атации ГкТМ.463925.007 РЭ.

Рисунок 7.10.1

Результаты поверки считать положительными, если обеспе!Iивается исполнение функ-
ций измерений по радиосигналам АВТ, указанньтх в РЭ.

7.11 Проверку обеспечения фу"*ц"r измерений по радиосигнЕlлЕll\{ ЦВТ DVB-T прово-

дить в соответствии со структурной схемой, приведеЕной на рисунке 7.1 1 .1 и с руководством
по эксплуатации ГКТМ.463925.007 РЭ.

Принимаемый сигнал ЦВТ должен быть в диtшtr}оне уровней минус (l - 65) дБм.

Agilent N 9340 В
Spectrum Analyzer

Рисунок 7.11.1

В генераторе сигнirпов Agilent N5182A задать параNrетры передачи сигнала DVB-T,
нfшример:

о передаваемьй стандарт - DVB-T;
о центральншI частота - 490 МГц;
о ширина капала 8 МГц;
о режим модуJIяции 8К (2К);
о длительность заrцитного интервала 1/16;
о уровень--10дБм;о созвездие - QPSK (16QAM, ба QAM);. скорость кодирования- |l2.

Включите формирование радиосигнала.
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С помощью анализатора спектра Agilent N9340B убедиться в наличии сигнала.

Подать сигнал на высокочастотный вход КИ-ТВМ.
В соответСтвии С руководсТвом пО эксплуатаЦии ГКТМ.46з925.00'7 РЭ установите тре-

буемый ТВ кшrал, определить режим модуJIяции, длительность зшцитного интервалц диа-

грамму созвездия принимаемого сигнЕtла, ПараI\{етры, заrпифрованные в Transmission Раrаmе-

ter Signaling (TPS), вьшести результаты измерения параметров сигнаJIов I и Q:

. относительную ошибку модуJUIции (MER),
о величину вектора ошибки (ЕvМ),
о систематическую ошибку положения точек созвездия (STE),

о дисбаланс амплитуды (AI),
. квадратурную ошибку (QE),
о фазовый джиттер (PJ),

о подавление несущей (CS),
о неравномерность АЧХ (AFCnu),
. уровень битовьпr ошибок (BER).
результаты поверки считать положительными, если обеспеtIивается вывод на экр{lн ре-

зультатов измерения параметров сигна-llов I и Q

7.12 Проверку обеспечения измерений парап,rетров Тп в соответствии с

ETSI TR roi zqo, в том Iмсле определение корректности ТП, просмотр системной информа-

ции и состава Тп, измерений скорости Тп, проводить по стуктурной схеме, приведенной на

рисунке 7.|з.l в соответствии с рtвделом кРАБоТА с АнАлизАтором потокА MPEG-
2> Руководства по эксплуатации. ГКТМ.463925.007 РЭ.

Agilent N 9340 В
Sресtrчm Апаlуzе

Рисунок 7.1З.|

В генераторе сигнrшов Agilent N5182A задать параметры передачи сигнала DVB-T,
нzшример:

о передаваемьй стандарт - DVB-T;
о центральнtul частота- 490 МГц;
. ширина канала 8 МГц;
о режим модуJIяции 8К (2К);
. длительность защитного интервала 1/16;

о уровень минус10 дБм;
о созвездие - QPSK (16QAM, ба QAM);
о скорость кодирования- |l2.

В генераторе сигналов Agilent N5182A сформировать ТП МРЕG-2 и промодулироВатЬ
им радиосигнал одного из ТВ каналов в стандарте DVB-T.

С помощью анализатора спектра N9340B убедиться в налиIпIи сигнала.
Подать сигнttл на высокочастотный вход тюнера DVB-T КИ-ТВМ.
Результаты поверки считать положительными, если обеспечивается проверка коррекТ-

ности ТП, просмотр системной информации и состава ТП, измерение скорости ТП и джитте-

ра процраIч{мньrх тtжтов.
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t оФорпIIIЕЕпЕ рЕзуJьтлтов повЕркlt
8. l ьлц ки_твМ по рсзу.дъвIrrrд цоr€ркц прЕ}ЕаЕ црпmдцra Е црй.еЕеЕхю, то Е& аё,

m выдаетсх (сs8дgт€Jьсгrо о цовЕrкеr} уста8овJIевяой форrrш в соотвеrсrвш с пр 50.007-

94-

8.2 Есrв ки-ТВм !о реrу:ьтагаr повсрюr прцзяад Еецрпп).щд{ r ЕрЕraевевsю, то вы-

IIlGцваgтся <Йзвсщеше о Есцрвп)дшоствD устаЕовлешой фрlв в соотле-rсгввв с IIР
50.007-94 ц эtсп:ryатаrвя КИ-ТВМ зsпрецяfiýr.

8.3 В обош случаях сосгавпrшоrся прюкоlш поверкl.

И.о. вачаrьш :вборвюрrr
ФryпвнииФтри В.В. ЬрЕсотшl
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