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Настоящая методика поверки устанавливает методы и средства первичной,
периодической поверки комплексов измерительньD( телевизионньD( КИ-ТВМ-Э (да.пее - КИ-
ТВМ-Э) в соответствии с Рекомендацией РМГ 5|-2002 кГСИ. ,Щокументы на методики
поверки средств измерений. Основные положения).

Щель поверки - определение действительньD( значений метрологических харtжтеристик
ки-твм-э.

Поверку КИ-ТВМ-Э осуществJIяют метрологические службы, аккредитованЕые на

дttнные виды работ.
Интервшr между поверкаIч{и - два года.
Требовшlия настоящей методики поверки обязательны дJIя метрологических слУжб

юридических лиц, не зtlвисимо от форм собственности.

1 Операции поверки
При проведении поверки должны производиться операции, укzlзtlнные в таблице 1.

Таблица 1

Наименование операции

Номера
пунктов

методики
поверки

Проведение
опеDiшии пDи

первич-
ной

поверке

периоди
-ческой
повеDке

1 Внешний осмотр 6.1 + +

2 Опробование, идентификация прогрчll\dмного

обеспечения 6.2 + +

3 Определение харЕжтеристик формировшrия и
измерений элементов ТВ испытатепьньIх строк
(ТВИС) и периодических измерительньIх сигнаIов
(ис)

3.1 Определёние харчжтеристик формирования ТВИС
и периодIческих ИС

3.2 Определение погрешности измерений элементов
ТВИС и периодических ИС для ЕоминzlльньD(,

верхних и нижних значенийдиtшtlзонов измерений

7.| _7.7 + +

4 Определение ocHoBHbIx параметров и характеристик
канаJIа звукового вещания (АиС) 7.8 + +

5 Определение соответствия частотного диапазона
частотtlп,l и каналап,{ ТВ вещшtия

,7.9 +

6 Проверка обеспечения фуr*ц"t измерений по

радиосигналам аналогового вещательного
телевидения (АВТ)

1.|0 +

7 Проверка обеспечения функций измерений по

радиосигнi}лtlм цифрового вещательного
телевидения (ЦВТ) DVB-T

7.|\ +

8 Проверка обеспечения измерений параметров
тDчlнспоDтного потока (TП) 7.12 + +

В слуrае полгIения отрицательного результата хотя бы по одному пункту таблицЫ l
КИ-ТВМ-Э бракуется и направJIяется в ремонт.



2 Средства поверки
При проведении поверки должны применяться средства поверки, указtlнные в табпице 2.

Таблица2

Примечания
1 Вместо уке}анных средств поверки разрешается применять Другие приборы,

обеспечивающие измерение соответствующих параметров с требуемой точностью.

2 Средство поверки должно бьrгь исправно, поверено и иметь свидетельство о поверке.

3 Требования к квалпфикации поверителей
К проведению поверки допускtlются лица:
_ ат1естованные в качестве поверитеJIя телевизионной измерительнОй ЕШПаРаТУРЫ;

- изуtIившие руководство по эксплуатации поверяемого оборУдоВаниЯ;
- имеющие навык работы на персональном компьютере (РС) в ОС Windows ХР/7;
- имеющие квалификационную группу по технике безопасности не ниЖе III.

4 Требования безопаспости
4.1 Корпуса испопьзУемьD( средстВ измерений и КИ-ТВМ-Э должны быть заземлены.

наименование Тип средства
поверки

Технические харtжтеристики основньIх и
вспомогательньIх сDедств поверки

Мультиметр з458А ,Щиапазон измерений нчшряжения постоянного тока от
0,1 до 10 В, пределы допускаемой абсолютной
погрешности: + (2,5-10-6 D + 3,1_0'Е) в диапазоне от 0
до tO мВ, + (1,5,10-6D + 0,3,10-6Е) в диапазоне от 10

мВ до 1 В, + (0,5,10-6 D + 0,05,10-6 Е) в диапff}оне от
l до l0 В, где D - показания прибора, Е - значение
верхнего предела поддиtшазона измерений; диапазон
измерений частоты от 40Гц до10 МГц,.пределы
до.rуЪ*ч.rой абсолютной погрешности: + l ,104 D

2 Термопреобра-
зоватепь
Ballantine

1394A-l
(0,5 - 1,0) В, 10 МГц - 75 Ом,
ocHoBHalI погрешность 0, l О%

3 Осциллогораф WavePro 7З5Zl lолоса пропусканпя 3,5 ГГц; пределы допускаемой
)тносительной погрешности коэффициента откJIонения
ь |,5 О/о; пределы допускаемой абсолютной погрешности
)мещения + (1,5 О% от полной шка.пы + l О% от
rстчlновленного значения t 1 мв)

4 Генератор
СИГНZIЛОВ

Agilent N5182A .Щиапазон частот от 0,1 до 3000 МГц; пределы

допускаемой абсо.lпотной погрешности устtшовки
частоты + 0,1 Гц

5 Генератор
сигнzlпов
высокочастотный

г4-158 .Щиаrrазон частот от 0,01 до 100 МГц; пределы

допускаемой основной погрешности: устtlновки
частоты + 0,001 о/о; устшtовки вьD(одного напряжениJI
+ 0,5 дБ (до 50 МГц); + l дБ (сuы-.50 МГф

5 Анализатор
спектра

N9340B ,Щиапазон частот от 100 кГц до 3 ГГц; пределы

допускаемой основной абсолютной погрешности
измепений yDовЕя + 1,5 дБ

6 Измеритель
панорамный

рк2-47 .Щиапазон частот от 20 до 1250 МГц; диапазон
измерений КСВН от 1,05 до 5; пределы допускаемой
основной погрешности измерений КСВН + 5 О/о

7 Переходник
50ом/75ом SFU-Z19

(75,000 t 0,075) Ом
(50,000 + 0,050) ом



4.2При проведении измерений запрещается проводить работы по MoHTtDKy и демонтажу

r{аствующего в испытанил( оборудования.

5 Условия поверки
Все операЦии поверКи произвоДятся принормt}льньD( условиях применениrI:

о температура окружrlющей среды, оС, 20 t5;
о относительнzш влажность, о/о,

о атмосферное давление, мм рт. ст.,
о нaшряжение сети, В,

З0 - 80;

бЗ0 -'795;
220 + 4,4,

измерительная iшпаратур4 применяемtш при поверке, должна
отметкtlми о результатах периодических поверок, подтверждtlющих ее

пригодность дJIя проведения испьпаний.
результаты испытаний заносятся в протоколы испытаний,
отметка о проведении поверки производить в таблице 11.1 раздела ксвидетельство о

поверке) Руководства по эксплуатации КИ-ТВМ-Э.

6 Подготовка к проведению поверки
перед проведением поверки необходимо провести следующие подготовительные

работы:
-ки-твМ-Э разместить на рабочем столе с площадью не менее 2,5м2, оснащенном

однофазньп,r переменным нtшряжением220 В (четыре розетки типа <Европа) с заземленным

проводом);
- устаIIовить рядом с КИ-ТВМ-э измерительную аппаратуру, примеЕяемую при

поверкi}х;
- подкJIючить соединительные кабели ки-твм-Э к соответствующим разъемаNr

измерительной аппаратуры, применяемой при поверкчlх.

внимАниЕ! ,що вlutюченltя ки-твм-э в сеmь ezo корпус dолlсен быmь соеduнён с

клеммой зашumно?о заземrcнuя.3аземtенuе ки-твм-э u uзмерumельной аппараmуры,

прлtменяемой прu поверках, dолсtсно быmь обultuчt

6.1 Внешний осмотр
Внешний осмотр проводить визуально и проверить:
- отсутствие внешних дефектов КИ-ТВМ-Э;
- правильность и качество выполнения маркировки кабелей внешнего монтB)ка;

- Еадежность и качество заземлениrI;
- чистоту разъемов, кJIемм и т.д.

6.2 Опробов€шие, идентификация ПО
6.2.1 Перед опробовtlнием соединить сетевые кабели ки-твм-Э и измерительньD(

приборов с розеткtlп{и переменного напряжения 220В.
6.2.2Идентификация ПО
6.2.2.1 Включить и прогреть в течение времени 30 мин ки-твм-Э и измерительную

аппаратуру.
6.2.2.2 Создать вспомогательную п.шку KD:\temp>. Скопировать иЗ папок, где

установлено По, в пЕшку <D:\temp> файлыКI_тVм-Е_IDи файл KChecksum_md5.exe> из

*ur-o.u <D:\Distrib\KI-TVM-E\ID). ,ЩлЯ идентификациИ пО зtшустить файл

kchecksum md5.exe>, в результате чего булет полrIен соответствующий код md5 и

сгенерировЕlн протокол проверки контрольной суммы (таблица 3),

цаJ- кон bD( сYмм

Идентификационное наименование ПО Щифровой идентификатор ПО
(контрольнаrI ср{ма исполняемоryл9дФ

Generate.dll А963 020Fв л2,1 з47ЕзD228 83А93F9вз 5А

)sline.dll 3 89зс 1 D 1 F с67 сЕ97295 l l 1 FF72Ав 1 ЕАб

5

быть снабжена
ИСПРЕШНОСТЬ И

Таблица 3 - П



Scope.dll F49EDB03 89 1 203 D4E29 |7 05с895АDDз 0

Vac.dll CCEEgDF l 9FЕ5 8D9 0421 5,7 сз 65Ас4F57 1

VacAfc.dll 890 1 2в884 l 7959с 1 4Аз 9593 8А83 8с646

:ft.dll F2498 l 5DD96E4690D2C8493 054DDC003

\К Auto.exe 7 1 9Ав7с8OЕ846F2А47 5 0вз з 874FDOCC0

\К Manual.exe D7вз24,7 5з,l 2с6| лл7O7с 1 78Е9Е429 8 0 1

FFT48N96.dll лв282с425Е2483 3 0525F9с09 1 DACEEgE

эSdtч.d11 АO8с54Е8ЕА8вс969сOЕ9ЕF8 1 FDECCE4B

ibfftw3-3.dll 8с9Е690F66D5D4FсбЕ94F5ЕDв502свЕз

nfc simple.exe B22D56B76BEO6F26 1 1 70 l Е73 03 Fс074Е

@аниепpoизBoдиTЬпocxемеBсooтBеTcтBиисpисyнкoм7.3.Пpи
соответствии с руководством по эксплуатации ки-твм-Э по иС 1,1 кПустой

этом в
каДр>
твиспроверить выполнение измерений ocHoBHbIx и дополнительньIх параметров

испытательньD( строк.

7 Поверка
7.1 Определение собственньпr нелинейньD( искажений синусоидальньIх сипItlлов,

формируемьIх видеоtlнализатором КИ-ТВМ-Э.
По".р*у производить в соответствии со структурной схемой, привеДенноЙ на рисунке

,7 ,\. Входная нагрузка видеоанч}лизатора должна бьrгь откJIючена, согласование

обеспечиВаетсЯ 75-омноЙ нагрузкоЙ, вкJIючеНной на входе мультиметра 3458А (в режиме

вольтметра переменного нtшряжения)

в видеоанализаторе последовательно сформировать синусоидальные сигналы с

частотап{И 500 кГЦ , 4,4зз6|8 МГц, размахИ этиХ сигнЕшоВ задатЬ рtlвнымИ Ur : 140,

U2:420 и Uз : 700 мВ.
Измерение эффективньж нtшряжений Utэ,оо, Uzэоо и Uзэоо сигналов осуществJIяется с

помощью вольтметра переменного нtlпряжения.
по результатапd проведенньж измерений для каждой частоты и для кtDкдого размаха

сигнала рассIмтывuюr." отношения 3Uзэоо / 5Uzэоо , Uзэоо / 5Urэоо И Uzэоо / 3UrЭОО,

РезультатЫ поверкИ сtIитатЬ положительными, если относительнtUI погрешность

максимаJIЬньIх откJIОнений рассчитtlнньD( отношений оТ единицЫ не более 0,| О/о.

7.2 Определение нелинейности ап{плитудной характеристики измерительньDt каналов

видеоанализатора КИ-ТВМ- Э.
Поверку производить по структурной схеме, приведенной на рисунке 7.2. Входная

нагрузка видеоанirпизатора должна быть откшочена, согласование обеспечивается 75-омной

нагрузкой, вкJIюченной на входе мультиметра З458А (в режиме вольтмец)а переменного

напряжения)

ки-твм-э
(Вилеоанализатор)

Испыryемый вход

Испыryемый выход

Мультиметр
3458А

Мультиметр
3458А

ки-твм-э
(Видеоанаlrlrзатор)

Рисунок 7.1

Рисунок 7.2



в видеоанализаторе последовательно генерируются синусоидальные сигнtlлы с

частотамИ 500 кГЦ и 4,433618 МГц, рtвм.lхИ этих сигНалов задаЮтся рЕtвными U1 = 140,

Uz= 420 и Uз:700 мВ.
Измерение эффективньrх напряжений Ut3оо, Uzэоо и Uзэоо сигнЕIлов осуществJIяется с

помощью вольтметра переменного напряжения.
По результатап{ проведенных 256 серий измерений дJIя каждой частоты и дIя каждого

размаха сигнала рассчитываются отношения 3Uзэоо / 5Uzэоо, Uзэоо / 5UlэФФ и

Urr*. / 3Ulэоо, мtlксимальные отклонения которьж от единицы должны быть не более 0,7 о^.

С помощью осциллографа видеоанализатора в режиме (СПЕКТРОАНАJIИЗАТОР> --*

кНдКоПЛЕНИЕ) измеряются рtвмtlхи входньгх сигнаJIов. Все указанные операции

проводятся при последовательЕой подаче сигнtIлов на все измерительные входы.

РезультатЫ поверкИ сtIитатЬ положительными, если относительншI погрешность

откJIонения размаха входньtх сигналов от з4данньtх при формировtlнии значений не более

0,| о^.

7.3 Собственные нелинейные искахения кtшtlлов формирования синусоидt}льньD(

сигнаJIов и их последующего измерения проверять с использованием структурной схемы -

рисунок 7.3.

ки_твм-э
(Вилеоанализатор)

Исгыryемый вход

Исгшryемый выход

Рисунок 7.3

Генерируемые видеоанаJIизатором сигнzшы низкой частоты 1,5,625 кГц с ptвMilxoM

500 мВ и высокочастотной насадки (1,20 и 4,4З) МГч с размахом 200 мВ подtlются с вьrхода

видеоанzrлизатора непосредственно на его измерительный вход. Компьютерным способом

производятся подавление низкочастотной составJIяющей ИС и ап{плитудное детектирование

"iц.п.""ого фильтрацией сигнала. Форма полrrенной в результате фильтрации огибающей

сигнала высокочастотной насадки отобрtuкается на экране осциллографа видеоанализатора.

резупьтаты проверки считать положительными, если относительнtш погрешность

значения собственньп< нелинейньпr искажений каналов формирования и измерения

синусоидальньrх сигнЕ}лов, прогрtlммно рассчитанное по искФкениям указанного сигнала,

выведенное в окно видеоанализатора, не более 0,| о^.

7.4 Определение искажений характеристик Ачх канiIлов измерения и формирования
ТВ ИС видеоанzIлизаторов КИ-ТВМ-Э

7.4.1 Опредепение искФкений харtжтеристик АЧх канttлов формирования Тв ис
видеоанализаторов производить с использовtlнием структурной схемы, приведенной на

рисунке 7.4.

Рисунок 7.4

Поверяется измерительный вьIход видеоанализатора.
СогласовШrие обеспечивается входным сопротивлением термопреобразователя (75 Ом).

Формируемые видеоанализатором синусоидальные сигнt}лы с размахом 500 мВ и

частотаNdи Li,SZS кГц;0,125;0,200; 0,500; 1,000; 1,500; 2,000; 2,500;3,000; З,500;4,000;4,500;
5,000; 5,500 и 6,000 МГц последовательно подilются с испытуемого вьD(ода видеоtlнu}лизатора

Видеоанализатор
Мультlлr,rетр 3458А

(как вольтметр
постоянного
напряжения)



непосредственно на вход термопрообразователя.
результаты проверки считать положительными, если абсолютная погрешность

мrжсимальньIх отклонений значений эффективньD( напряжений, измеренньIх с помощью

мультиметра в режиме вольтметра постоянного нtшряжения на вьD(оде

,Ёрrо.rр"обр*оuur"*, на каждой из частот |5,625кГц,0,125;0,200;0,500; 1,000; 1,500;

2,000; 2,500; 3,000; З,500; 4,000; 4,500; 5,000; 5,500 и 6,000 МГц, не более 2 мкВ.

7,4.2 Определение искажений характеристики Ачх кtшалов формирования и

измерений ИС видеоанализаторов КИ-ТВМ-Э.
Определение производить с использованием структурной схемы, приведенной на

Рисунок 7.5

Поверяется измерительньй вход
измерительного вьtхода видеоанализатора.

согласование обеспечивается входным сопротивлением термопреобразователя (75 Ом).

согласующий резистор на входе видеоанализztтора отключен.

Формируемые видеоанализатором синусоидальные сигнuшы с размr}хом 500 мВ и

частотами ts,BZs кГц;0,125;0,200;0,500; 1,000; 1,500;2,000;2,500;3,000; З,500;4,000;4,500;

5,000; 5,500 и 6,000 МГц последовательно подtlются с испьrryемого вьD(ода видеоЕtнаJIизатора

непосредственно на один из его измерительньD( входов.
peayo"rur", поверки считать положительными, если абсолютная погрешность

погрешность:
- мiжсИмальньIХ отклонений значений вьIходньD( размахов, измеренньD(

видеоанализатором, накаждой из частот |5,625 кГц;0,125;0,200;0,500; 1,000; 1,500;2,000;

2,500; 3,000; 3,500; 4,000; 4,500; 5,000; 5,500 и 6,000 мГц, не более 0,5 мВ;
- максимаJIьньIх откJIонений значений эффективньrх нtшряжений, измеренньж

вольтметром постоянного нtшряжения на вьD(оДе термопреобразователя,накаждой из частот

|5,625 кГц; 0,125; 0,200; 0,500; 1,000; 1,500;2,000; 2,500; 3,000; 3,500;4,000;4,500; 5,000;

5,500и 6,000 МГц, не более 2 мкВ.
7.5 Определение искажений сквозной характеристики Ачх канала измерений и

формирования ИС видеоанtlлизаторов
Определение производ{ть по структурной схеме, приведенной нарисунке 7.5.

испытывается измерительньй вход видеоанализатора, используется сигнttл с

измерительного вьtхода видеоtlнt}лизатора.
Видеоанализатор вкJIючить в режим измерений АЮ( и группового времени задержки

(гвз).
график Гвз должен рtвместиться внугри полей допуска *1 нс в полосе частот

5,80) МГц - рисунок 7.6.

(0,з2

видеоаЕализатора, используется сигнап с

рисунке 7.5.

Видеоанализатор
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Рисунок 7.6

Результаты поверки считать положительными, если абсолютная погрешность графика

ГВЗ размещается внутри полей допуска *l нс в полосе частот (0,32 - 5,80) МГч - рисунок
7.6.

7.6 Определение погрешности измерений и формировЕlния синусоидапьньD( сигналов

7.6.1 Определение погрешности формирования синусоидальньIх сигнЕ}лов

осуществJIяется по структурной схеме, приведенной на рисунке 7.5.

согласовшrие обеспечивается 75-OMHbnl входным сопротивлением

термопреобразоватепя.
поверяется измерительньй вход видеоанапизатора, используется сигн:lл с

измерительного вьrхода видеоtlнЕtлизатора.

РазмаХ синусоидtlльньD( сигнtшов, формируемьтх видеоанализатором, устанавить

рilвныМ 500 мВ. Последовательно сформировать синусоидtшьные сигналы на каждой из

частот 15,625 кГц; 0,5; |,0;2,0;4,0;4,8 и 5,8 МГц.
результаты поверки считать положитепьными, если абсолютная погрешность

мЕlксим{tпьньIх откJIонений значений эффективньж нtшряжений, измеренньD( вольтметром

постоянного напряжения на вьD(оде термопреобразователя, на каждой из частот 15,625 кГц;

0,5; 1,0; 2,0;4,0;4,8 и 5,8 МГц не более 2 мкВ.
7.6.2 Определение погрешностИ измерений ptr}MErxoB синусоидальньD( сигналов,

поступtlющих на измерительные входы видеоанализатора
Определение производить по структурной схеме, приведенной на рисунке 7.5, пугем

подачИ сигнtIлоВ . 
"acro"arIa 

|5,625 КГц, 0,5; |,0; 2,0;4,0; 4,8 и 5,8 МГц и эффективньп,t

Ечшряжением 180 мВ от генератора синУсоидаJIьньD( сигнutлов на один из испытуемьIх

входов видеоанализатора. Входная нагрузка видеоalнализатора должна бьrгь отключена,

согласование обеспечивается 75-омньпrл входным сопротивлением термопреобразователя

переменного нzlпряжения в постоянное.
Поверяется измерительньй вход видеоаЕализатора, используется сигнttл с

измерительного вьIхода видеоtlнаJIизатора.

ЗначениЯ эффективНьD( нtшряЖений синУсоидttльнЬD( сигнzlлОв Еа измерительном входе

видеоанализатора устанавливtlются по показаниям мультиметра в рекиме вольтметра

постоянного нчшряжения.
ВидеошrШrизатоР должеН работатЬ при установJIенном прогрtlпdмньпл способом нулевом

значении фиксации постоянного уровня сигнttла.

ЗначениЯ измеренньD( piшMaxoB синусоидальньD( сигнапов и их эффективньпr

нЕlпряжений вьrводятся в левом верхнем углу экрztна осциллоцрафа видеоанализатора.

результаты поверки считать положительными, если абсолютная погрешность

мiжсимt}льньгх откJIонений значений эффективньгх напряжений синусоидальньD( сигнzIлов от

180 мВ не более 0,7 мВ.
7.7 Определение погрешности формировшlия ИС
7.7.1 Определение погрешности формирования ис производить пугем анализа

9



результатов испытаний по п.п. 7. | - 7 .6.

РезультатЫ поверкИ cttиTaTb положительными, если абсолютная погрешность

результатов испытtlний по п.п.7.1 - 7.6 в части определениJI погрешности формированиЯ
ИС и погрешности формирования элементов тв иС по п.п.3, 9, |2, 1З - 19 В частИ

определенйя будг не хуже ук.lзzшньгх в таблице 1.2.3 руководства по эксплуатации ки-
твм-э.

7.7.2 Определение погрешностей формирования ocHoBHbIx элементов тв ис ки-твм-
э

1.7.2.1 Определение погрешности формирования рчlзмzlхов прямоугольньD( импульсов

В2 производить по структурной схеме, приведенной на рисунке 7.7.

в видеоанализаторе сформировать специальньй сигнал 17 испытатепьной строки.

Запустить ПРОГРаI\,{Му VЕЕРrо и в ней програп,{му <RazmahP-imp,vee> упрtlвлениЯ
стробоскопическим преобразователем мультиметра 3458А дJIя измерений размаха
прямоугольньIх импульсов В2.

Стробоскопический
преобразователь

мультиметра Agilent 3458А

Вход
двухпроводной

Выход
Видеоанализатор

компьютерный
вк-3r

ь*

Вход

Вход-выход
интерфейса

GPlB

Выход

Компьютер КИ-ТВМ-Э

Рисунок 7.7

После проведенЕя цикJIа измерений, выполненньD(

получим результат, вид которого приведен на рисунке 7.8.
программой <RazmahP-imp.vee>

10
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Рисунок 7.8

Выполнить еще 7 циклов измерений и найти усредненныЙ результат по восьми цикJIам.

результаты поверки считать положительными, если относительная погрешность

значениЙ формироВания разМzlхов пряМоугольньD( импульСов В2 находятся в пределах +

0,|уо, при этом значения погрешности формирования размахов прямоугольных импульсов

вз, в4, Ь5, в6, с1, D1, D2 (составJIяющzrя яркости), А, пилообрzвного сигнала D4 и уровень
постоянной составляюЩей в сигнале G2 относительно размаха 3-й ступени нulходятся в

пределЕIх + 0,1 0%.

7.7,2.2 Определение погрешности формирования ptl:}мtlxa импульсоВ сиIIхронизациИ

ПоверкУ производИть пО структурной схеме, приведенной на рисунке 7,7.

В видеоаНализаторе сформироВать спецИальный сигнЕш 17 испытательной строки.

Запустить прогрtlмму VЕЕРrо и в ней - прогр.lмму <Razmahsinhro-imp.vee) управления
стробоскопическим преобразователем мультиметра 3458А дJIя измерений размаха импульсов

синхронизации.
После проведения цикJIа измерений этой програtrцмой получим результат, вид которого

приведен на рисунке 7.8.

выполнить еще 7 циклов измерений и найти усредненньЙ результат пО ВОСЬМИ ЦИКJI{lМ.

ll

Еffi'фау{Oё-э-ЕФ
тЕтgт"фlry 6,25еý" Е&

К "s9ер2Oе9,З5г EoL
lNжvAL:1

обOыФiсklо Афтrепýаdоп >
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Рисунок 7.8

РезультатЫ поверкИ считатЬ положительными, еспи относительнzuI погрешЕость

значений формирования рtвмахов импульсов сиIrхронизации нЕlходятся в пределах + 0,| уо.

7,7.2.з Определение погрешности формировzшия размахов каждой ступени сигнаrrа D1

Поверку производить по структурной схеме, приведенной на рисунке 7.7.

в видеоанализаторе сформировать специальный сигнал 17 испьrгательной строки.

Запустить программу VЕЕРrо и в ней програп,rму KNJ_l_stupen.vee) упрulвлениЯ
стробоскопическим преобразователем мультиметра 3458А для измерения разм.lха импульсов

синхронизации.
После проведения цикJIа измерений полгIите результат, вид которого приведен на

рисунке 7.9.

|2
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Рисунок 7.9

Выполнить еще 7 циклов измерений и нйти усредненный результат размаха 1-Й

ступени по восьми цикJItlм.
В видеоанirлизаторе сформировать специшrьньй сигнал 17 испытательной СтРОКИ.

Запустить програIчrму VЕЕРrо и в ней прогрtlп{му <NJ 2_stupen.vee) управления
стробоскопическим преобразователем мультиметра 3458А дJIя измерения рЕвмаха 2-i|

ступени.
После проведения цикJIа измерений полrшть результат, вид которого приВеДен На

рисунке 7.10.
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< Dolble,clicklo Md Transacfion ,
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Рисунок 7.10

дна-rrогично провести измерения размахов з-й, 4-й и 5-й ступеней, результатЫ
измерений приведены на рисуЕкtlх 7,||, 7 .|2, 7 .|З,

Рисунок 7.1 1

|4
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Рисунок 7.13

результаты поверки считать положительными, если относительная погрешность

значений формирования рaвмахов кtDкдой ступени сигнала Dl нitходятся в пределах +

0,15 %.

7.7.2.4 Определение собственного дифференциального усиления в сигнzше D2
Поверку производить по структурной схеме, приведенной на рисунке 7.7.

в видеоанализаторе сформировать специальный сигнttл 330 испыгательной строки.

l5
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Запустить програIuму VЕЕРrо и в ней програI\{му <DP_DU.vee> управлениЯ
стробоскОпическиМ преобразОвателеМ мультиметра 3458А дJIя измерений

дифференциального усиления.
После проведония цикJIа измерений получим результат, вид которого приведен на

рисунке 7.14
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Рисунок 7.14

ВыполниТь еще 31 цикл измерений и найти усредненный результат 1-й фазы сигнала

цветовой поднесуще й по З2 цикJIttI\d измерений.
в видеошrализаторе сформировать специа.llьньй сигнtlл 330 испьпательной строки с

цветовоЙ поднесущей 2-Й фазы, фаза котороЙ сдвинуга на 90о относительно цветовой

поднесущей 1-й фазы. Запустить прогрЕlммУ VЕЕРrо и в ней - прогрtlмму <DP_DU.vee>

управлениЯ стробоскОпическим преобразователем мультиметра 3458А для измерения

дифференциЕtльного усиления.
Выпопнить еще 31 цикл измерений и найти

цветовой поднесущей по 32 цикJltlпd измерений.
усредненный результат 2-й фазы сигнала

дна-погично определить, используя программы <DP_DU.vee> и

усредненные результаты 3-й п 4-й фаз сигналов цветовой поднесущей,

сдвинугы соответственЕо на 180'и 270о относительно цветовой поднесущей

KDP DU.vee>,

фазы KoTopbD(

1-й фазы. Вид

сигнt}лов четырех фаз приведен на одном рисунке 7.15.

Запустить процрaммУ MathCAD и в ней - прогрtlмму <DlPU.xmcd> дJIя вьItмсления

собственного диффере"ц"*u"ого усиления в сигнаJIе D2. Эта прогрzll\,rма обеспечивает сбор

и усреднение даЕньгх измерений, рtвделение сигнzшов четырех фаз на сигнtшы яркости и

огибающей сигнала цветовой поднесущей из усредненньIх д€lнньD( в соответствии с [1].
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Рисунок 7.15

на рисунке 
,7.|6 приведены результаты вычисления значений собственного

дифференциального усиления на пяти ступенях сигншlа D2.
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Рисунок 7.16

результаты поверки считать положитепьными, если относительная погрешность

собственньгх дифференциальнЬIх усипений в сигнtlле D2 не более 0,| уо.

7.7.2.5 Определение собственноЙ дифференциальноЙ фазы в сигнаJIе D2
поверку проводить по структурной схеме, приведенной на рисунке ].7 на основе

данньж -сигнrlлов четырех фаз, приведенньD( на рисунке 7 .l5 п полученньD( в л.7 .'7 .2-4.

РасчеТ диффереНциальноЙ фазЫ производИть относИтельнО сигнапа опорной фазы,
измореннОй аналогИчно сигналу одной их четырех фаз, по специальному сигнаJIу 3З1

испытательной строки.
На рисунке 7.|7 приведены результаты вьr.Iисления значений собственной

дифференциальной фазы на пяти ступенях сигнала D2.

|7
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Рисунок 7.17

результаты поверки считать положительными, если относительнtц погрешность

собственньгх дифференциальньгх фаз в сигнале D2 не более 0,1o.

1.'7.2.6 Определение откJIонения размахов ступеней сигншIа G2 от номинЕlльньD(

значений производить по структурной схеме, приведенной на рисунке 7.7.

в видеоанализаторе сформировать специальный сигнал 331 испьпательной строки.

Запустить программу VЕЕРrо и в ней програtvlму <Nelin_color.veeD управлениЯ
стробоскопическим преобразователем мультимеТра 3458А дJIя измерения нелинейности

сигнала цветности G2.
После проведенИя цикJIа измерений полrIим результат, вид которого приведен на

рисунке 7.7.14.
дналогичНо, кЕК это описаНо в методике 7.7,2.4 определить усредненные результаты

сигнчtлов четырех фаз для сигнала G2.
Запустить программУ MathCAD и в ней - програп,rму KNC.xmcd> дJUI вьr.Iисления

нелинейности сигнала цветности в сигнаJIе G2. Эта программа обеспечиваеТ сбоР И

усреднение данньD( измерений, разделение сигнttлов четырех фаз на сигнЕlлы яркости и

огибающей сигнала цветовой поднесущей из усредненньIх данньD(.
Вид сигналов четырех фаз приведен на рисунке 7.7,l4 б.
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Запустить прогрtlп{мУ МаthСдD и в ней - программу KNC.xmcd> дJlя вычисления

собственного дифФерЪrц"rr""ого усиления в сигншIе G2. Эта процрап,rма обеспечивает сбор

и усреднение данньIх измерений, разделение сигналов 4-х фаз на сигнЕIлы яркости и

огибшощей сигна.па цветовой подн из HbD( данньD(.
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Рисунок 7.1.|4

Рисунок'7.7.14 б
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Рисунок 7.'7.|5

Результаты проверки считать положительными, если относитеJьнuш погрешнОСТЬ

отклонений размахов ступеней сигнала G2 от номинальньD( значений+ 0,|Уо.

7.7,2.7 Определение относительной неравномерности вершин импульсов в2
производить по структурной схеме, приведенной на рисунке 7.7.

в видеоанализаторе сформировать специшrьный сигнtlл 17 испьrгательной строки.

Запустить процра},rму VЕЕРrо и в ней программу <PerecosP-imp.vee> управлениЯ
стробоскопическим преобразователем мультиметра 3458А дjIя измерений неравномерности

вершин прямоугольньD( импульсов В2.
После проведения цикJIа измерений, выполненньD( прогрЕlI\{мой <PerecosP-imp.vee>

льтат, вид приведен на рис 7.7.16.
Еi. EJfr tФ оФч яIФ ýde. Ь*й vо

],,Ё-_Я4,Н,,я}. ];J*_.Чý...1ý.].,.?,._sаj5lл*_-Ё,_"*.,,i",

|. о[dq Tcqb оrФ.< *!l vlмф вар

,lR...Е....ý..i.Я,-ф",fiJ"#j*.,.f.*,."r}*'аfБ_я,"4",.;ý]#*#llg-r"Ф,.,,,я.,"ё, g.i.1*.,.li,,,,l'f,.i.Т-".*..,:,+д.,.,ý."-*"".iSL';аF.,,,*

Рисунок 1.7.16

Выполнить еще 7 циклов измерений и найти усредненный результат по восьми цикJItlм.
Результаты поверки считать положительными, если относитеJIьнtц погрешность

значений формирования за счет нерtlвномерности вершин прямоугольньD( импульсов В2 не
более 0,| О/о, относительншI HeptlBHoмepнocTb вершиЕ импульсоВ В2, В3, В4, В5, Вб
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НаХОДЯТСЯ В ПРеДеЛt}Х + 0,1 О/о.

7.'1.2,8 Проверку допускаемьIх рЕLзмахов выбросов в обпастях фронтов и спаДоВ ИС
производить по структурной схеме, приведенной на рисунке 7.7.

в видеоанализаторе сформировать специальньй сигнал 17 испыгательной строки.

Запустить программу VЕЕРrо и в ней - прогрЕll\,rму <1januchkaP-imp.vee> упрtшлония
стробоскопическим преобразователем мультиметра З458А для измерения наличия выбросов

в областях фронтов и спадов прямоугольньгх импупьсов В2.
После проведения цикJIа измерений, выпоJшенньD( программой <PerecosP-imp.vee>

полгшм результат, вид которого приведен на рисунке7.7.|7.
выполнить еще 7 циклов измерений и найдем усредненный результат по восьми

циклttм.
Результаты поверки считать положительными, осли относительнЕUI погрешность

значений формированиЯ за счеТ ншIичиЯ выбросов в областях фронтов и спадов

прямоугольньIх импульсоВ В2 находятся В пределах + 0,1 О/о, ПРп этом относительная

Ееравномерность вершиЕ импульсов в2,вз, в4, в5, вб находятся в пределаХ + 0,| оА.

*jt_fu ч_{ fu_,_чT:,,,_:f_т,_UО М ОЯry Цсd ф Н.Ь

lэс,tsýi > u t ъадiоьБ-Гоlri.iвi;:iдэ

ffilTE тЕю"mеm ild EoL
ffilтЕ тЕю"mlоrmаl зlпr EoL
wRlTE TEю'olomel зlеаТ EoL
ffilтЕ тЕп"s5rс 18ег EoL
ffilтЕ тЕш"зsdс 1, EoL

Рисунок 7.1.|7

7.8 Определение погрешности устilrовки вьIходного уровня формируемьж АИС и

погрешности измерения эффективного нtшряжения формируемых АиС проводится с

помощью мультиметра в соответствии со структурной схемой, приведенной на рисуяке 7.8.1.
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Рисунок 7.8. 1 Схема поверки аудиоанализатора

7.8.1 Соединить вход и вьIход аудиоанализатора через симметричный соединитель и
кабель К1 со входом вольтметра переменного напряженЕя. На вьпiоде аудиоанализатора
последовательно сформировать синусоидальный сигнzlп частоты 5 Гц с эффективным
напряжением минус (46,40,З4,28,22, |6,10, 4), 2,9 дБ.

7.8.2 Вольтметром переменного нtшряжения и аудиоtlнttлизатором измерить и
зафиксировать эффективные нtшряжения формируемьD( сигналов.

7.8.3 Выполнить действия по п.п.7.8.1,7.8.2 дJuI частот 30, 50, бЗ, |25,250, 500, 1 000,
2 000,4 000, 10 000 и 20 000 Гц.

7.8.4 По значениям эффективного нЕшряжения формируемьтх ИС в п.7.8.1 и по

результатаIvl соответствующих измерений, поJцленньпл в п.7.8.2 определить максимальную
погрешность установки вьD(одного уровня формируемого сигнала и мtжсимaльную
погрешность измерений эффективного нtlпряжения синусоидального сигнала, которые

должны бьrгь не более 0,1 и 0,05 дБ соответственно.
7.8.5 Повторить действия по п.п.7.8.1 - 1.8.4 дJIя всех входов и вьD(одов

аудиоанi}лизатора.
Результаты поверки сlIитать положительными, если относительнtUI погрешность

мtlксимi}льньIх значений установки вьtходного уровня формируемого сигнала не более 0,1 дБ
и максимtlльные значения погрешности измерений эффективного напряжениJI

синусоидального сигналане более 0,05 дБ.
7.9 Проверку соответствия частотного диапшона частотtlм и каналам ТВ вещания и

СКТВ проводить в соответствии со структурной схемой, приведенной на рисунке 7.9.|.
Принимаемый сигнал ЦВТ должен бьггь в диапазоне уровней минус (1 - 58) дБм.

Рисунок 7.9.1

7.9.1 В генераторе ВК-3 КИ-ТВМ-Э сформировать ИС Jфl, сигнап с вьrхода ВК-3
подать на вход внешней ТВ модуляции генератора сигнuIлов Agilent N5182A. Устшrовить
глубину модуляции 75%.

Сигнал с ВЧ вьIхода генератора сигнttлов Agilent N5182A частотой 49,75 МГц с

уровнем минус l0 дБм подать на ВЧ вход КИ-ТВМ-Э, в котором устilновить частоту
принимаемого канала. С помощью осциллографа ВК-З убедиться в нtIличии видеосигнала.

Повторить измерения на частотах (77 ,25 2|5,25 487 ,25 607 ,25;855,25) МГц.
7.9.2 КСВН на ВЧ входе проводить измерителем панораNrньп,r РЮ-47 на частотчlх:
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(49,75 77,25;2|5,251' 487 ,25; 60'7,25;'855,25) МГц по методике, изложенной в его инструкции
по эксплуатации.

Результаты поверки считать положительными, если абсолютнtlя погрешность КСВН на

ВЧ входе КИ-ТВМ-Э не более 2,5.

7.10 Определение харtктеристик демодуJuIции радиосигнzIлов АВТ провоДиТь В

соответствии со структурной схемой, приведенной на рисунке 7.10.1. и руководством по

эксплуатации ГКТМ.463 925.006 РЭ.

результаты поверки считать положительными, если обеспечивается исполнение

функциt измерений по радиосигналаIчl Авт, указанньrх в РЭ.

7.11Проверку обеспечения функций измерений по радиосигналам цвт DVB-T
проводить в соответствии со структурной схемой, приведенной на рисунке 7.|1.| и С

руководством по экспJrуатации ГКТМ.463 925.006 РЭ.
Принимаемый сигна_п ЦВТ должен бьrгь в диtшазоне уровней минус (1 - 65) дБм.

Agilent N9340B
Spectrum Апаlуzеr

Рисунок 7.1 1 .1

В генераторе сигналов Agilent N5182A задайте параметры передачи сигнала DVB-T,
например:

. передаваемый стандарт - DVB-T;
о центральнtш частота - 490 МГц;
. ширина канала 8 МГц;
. режим модуJIяции 8К (2К);
. длительность зшцитного интервала 1l16;
о уровень--10 дБм;
. созвездие - QPSK (lбQАМ, ба QAM);
. скорость кодированпя- |l2.

Включите формирование радиосигнала.
2з

выход
Генератор
сиrхалов
Agilent

N 51 82А
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Рисунок 7.10.1
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С помощью tlнализатора спектра Agilent N9340Вубедитесь в нtulичии сигнала.
Подайте сигнал на высокочастотньй вход КИ-ТВМ-Э.
В соответствии с руководством по эксплуатации ГКТМ.463925.006 РЭ установите

требуемый ТВ канал, определите режим модуjIяции, длительность защитного интервала,
диагрЕli\,Iму созвездия принимаемого сигншIа, параметры, затпифровчlнные в Transmission
Parameter Signaling (TPS), выведите резупьтаты измерения парап,Iетров сигнiIлов I и Q:

. относительную ошибку модуJIяции (MER),
о величину вектора ошибки (ЕVМ),
о систематическую ошибку положения точек созвездия (STE),
о дисбшttlнс tlпdплиryды (AI),
о квадратурную ошибку (QE),
о фазовый джитгер (PJ),
. подtlвление несущей (CS),
о неравномерность АЧХ (AFCnu),
. уровень битовьп< ошибок (BER).
Результаты поверки считать положительными, если обеспеlIивается вывод на экрtlн

результатов измерения параметров сигналов I и Q
7.12 Проверку обеспечения измерений парап,Iетров ТП в соответствии с

ETSI TR 101 290, в том числе определение корректности ТП, просмотр системной
информации и состава ТП, измерений скорости ТП проводить по структурной схеме,
приведенной на рисунке'7,|З.l в соответствии с рчвделом (РАБОТА С АНАJIИЗАТОРОМ
ПОТОКА MPEG-2) Руководства по эксплуатации. ГКТМ.46З925.006 РЭ.

Agilent N9340B
S ресtrч m Ап alyze

Рисунок 7.|З.1

В генераторе сигнttлов Agilent N5182A задать парап,Iетры передачи сигнала DVB-T,
нtlпример:

. передаваемый стандарт - DVВ-Т;

. центральншI частота - 490 МГц;

. ширина канала 8 МГц;
о режим модуJulции 8К (2К);
о длительность зяrrlитного интерва_тlа 1/l6;
. уровень минус10 дБм;
. созвездие - QPSK (16QAM, ба QAM);
о скорость кодировжIпя- |/2.

В генераторе сигнЕrлов Agilent N5182A сформировать ТП MPEG-2 и промодулировать
им радиосигнtlл одного из ТВ каналов в стандарте DVВ-Т.

С помощью ЕlнаJIизатора спектра Agilent N9340B убедитесь в нЕlличии сигнЕ}ла.
Подайть сигнttл на высокочастотньй вход тюнера DVB-T КИ-ТВМ-Э.
Результаты поверки считать положительными, если обеспечивается проверка

корректности ТП, просмотр системноЙ информации и cocT{lBa ТП, измерение скорости ТП и
джиттера прогрtlммньIх TtlKToB.

Ге н ератор
сигналов Agilent

N5182A

ки -тв м -э
ВЧ вход

Тю нера DVB-T
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Е О.DОРМJIЕЕПЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРlШ
8.1 EcJEt ки-тВм-Э по р€|,зуJьтатsм ловерки прц.ваа прЕmд{ым ( Ерlмецgtlцю, то ва

Ееm вц![8gIý! (СвЕдеI€JБсшо о поверке)> усгавовлеЕвой фрд{ в cooтBeтcтarrr с

докуrдеЕmм IIР 50.006-94.
8.2 Если ки-твМ-Э по резуJътатлМ по9ерки прляаЕ вепрlrrcшым к прпм€IIеЕию, ю

вцlI!сываетея <Ьвещешrе о пецрЕгодЕосIпr) усгавоаJrеввой форrш в соотвстствrи с

докумеЕmм TIP 50.0Ф-94 п эхспrrymашя КИ-ТВМ,Э запрещастся.

8.З В обош( сл1^r!ях составJlяIотся црюко]ш поверки.

И.о. вачаrьвrк лаборtюрш
В.В.Ьрисочш
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