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НастоящаЯ методика поверки распрострtlнrlется на спекгрофотометры Саrу 8454 W-
vis и устанtвливает методы и средства их перви.пrой поверки после ввода в экспJryатацию и
после ремонта и периодической поверки в процессе экспJIуатации. Интервшr между повер-
Kaltlи - 1 год.

1. опЕрАции повЕрки

1.1. При проведении поверки должны бьпь выполнены следующие операции, ук8ш-
ные в таблице 1.

Таблица 1

1.2. Если при проведении той или иной операции поверки поJrrIен отрицательный ре-
зультат, дальнейшzul поверка прекрацается.

Ns
п/п

наименовшrие
операции

Номер rrу{кта
методики по_

верки

Обязательность проведения опе-
раIии при

первичной
поверке

периодической
поверке

1. Внешний осмотD. п.6.1.1 да да
2. Опробование. л.6.2 да да
3. Проверка общего функциони-

рования.
п.6.2.| да да

4. Подтверждение соответствиJI
по п.6.2.2 да да

5. Определение метрологических
характеристик: п. 6.3 да да

6. Определение абсо.тпотной по-
грешности спектрофотометра
при измерении спектрttльньD(
коэффициентов нtшравлеIIно-
го пропускшtия (ДТ).

п. 6.3.1 да да

7. определение абсоrпотной по_
грешности устЕlновки длин
волн (Д}.).

п.6.З.2 да да

8. определение ypoBHrI рассеян-
ного света п. 6.3.3 да нет

9. Определение спектрапьной
ширины щели

п. б.3.4 да нет
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2. срЕдствА повЕрки

2.1. При проведепии поверки должны бьrгь применены средства, указанные в таблице 2.

Таблица 2.

2.2. Щотryскается применение других средств поверки, не приведенньD( в таблице, но доtry-
щенньD( к применению в РФ в устшlовлеIIном порядке, кJIасс тоtIности и харtжтеристики
KoTopbD( не хуже yKtr}aHHbD(.

2.3. Все средства измерений, указанные в таблице, должны бьrгь поверены в установленном
порядке и иметь действующие свидgтельства о поверке.

3. трЕБовАния БЕзоIIАсности.

3.1. При проведении поверки должны соб.шодаться требования безопасности, изложенные в
Руководстве по экспJryатации (далее в тексте -РЭ) спектрофотометров.

4. условия повЕрки.

4.1. При проведении поверки должЕы бьrть собrлодены следующие условия:
диапазон температуры окружtlющей среды от 15 до 25 "С;
диапазон атмосферного дtlвления от 84 до 106,7 кПа;
диапазон относительной влажности воздуха от 20 ло 80 %;

Ns
г/п

Номер
rrункта
мп

Наименов€lние, тип, марка эталонного
средства измерений или вспомогатель-
ного средства поверки.

ГОСТ, ТУ или основные технические и
(или) метрологические характеристики

1 6.з.

Комплект светофильтров КС-105

ту 44з4-|3 8_07502348_200 1

(Nч22054-0l по Госреестру СИ РФ)
Погрешность определения коэффици-
ентов пропускания не более +0.5%

2 6.з Светофильтр из стекJIа ПС-7 (входит в
состав комплекта кС 105)

Погрешность определения положения
миниIчtуIйов коэффициентов пропуска-
ния не более t 0,5 нм.

J 6.3 Светофильц) из стекJIа ТОСП (входит в
состtlв комплекта кС 105)

4 6.з Натрия нитрит гост 19906-74

5 6.з Вода дистиллированнм гост 6709-72

6 6.з Гексан ry 2б31-003-05807999-98 кв. "ХЧ"
7 6.3

То.тгуол
Гсо 7814-2000 или по ТУ 26зt-065-
44493179-01 кв. "оСЧ"

8 6.з Колба MepHarI 2(4) -5 0 -2 гост 1,770-,74

9 6.з Пипетка вместимостью 0,5 см3 гост 29227-9|

l0
4.1 Термометр лабораторньй ТЛ4-Б2

ГОСТ 28498-90, диtшtвон измерений
(0 - 50)" С, цена деления 0,1О С

11 4.1 Барометр-анероид М-98 ту 25_1 1_1316_76

12 4.1 Психрометр аспирационньй МБ-4М ГОСТ 635З-52, диtшазон измерениrI
относительной влажности (10 - 100) %



напряжение питаниrI (22О*22аз)В;

частота питания переменного тока (50 t 1) Гч.
Напряжение линии должно бьrгь устойIIивым и свободным от скачков.

5. подготовкА к повЕркЕ

5.1. Перед проведением поверки должны бьrгь вьшолнены следующие подготовитель-
ные работы:

1) спектрофотометры следует вьцержать при температуре помещения, в котором булет
проводится поверка, не менее двух часов;

2) поверяемые спектрофотометры должны бьrгь подготовлены к работе в соответствии
сРЭ наних.

б. провЕдЕниЕ повЕрки.

6.1. Внешний осмотр
6.1.1. При внешнем осмотре должно бьrгь устшrовлено:
о соответствие маркировки спектрофотометров технической докуrиентации на него.
. отсугствие внешних повреждений и загрязнений, вли.шощих на работоспособность спек-
трофотометров;
. четкость всех надписей;
о испр€lвность оргЕlнов упрilвлеIIия, настройки и коррекции.
Спектрофотометр считается вьцержчIвIIIим внешний осмотр, если он соответствуют переIмс-
ленным выше требовшrиям.

6.2. Опробование

6.2.1. Проверка общего функционировilнпя.
Проверка общего функционировtlния производится tlвтоматически после вкJIючения пита-
ния. В сJIyIае успешного прохождения проверки на экране появJuIется стартовое окно про-
грчlп,lмы упрtlвления прибором.
Перед проведением измерений необходимо прогреть прибор в течение не менее 30 минуг.
Спектрофотометр сtIитается вьцержaвшим поверку по п.б.2.1, если после прогрева спектро-

фотометр функционируют нормЕшьно.

6.2.2. Подтверждение соответствия ПО
6.2.2.| Определение номера версии (илентификационного номера) встроенного прогрtllvlмно-
го обеспечеЕиrI.
Определение осуществJIяется следующим образом :

в глrtвном окне прогрullчlмы в строке комдц щелкнугь мышью на команде KHelp>. В открьв-
шемся окне щелкнугь мышью по строке <<About>>, в результате чего откроется окно, в кото-

ром приведены идентификационное нд}вtlние ПО и номер версии. Копия окна идентифика-

ции приведена Еа рисунке 1.



Рис.1 Окно с и идентификационными данными ПО.

6.2.2.2 Спектрофотометр считается вьцержавшим поверку по п.6.2.2, если версия ПО
не ниже В.05.02

6. 3 . Определение метрологических характеристик.

6.3.1. Определение абсо.тпотной погрешности спектрофотометра (АТ) при измерении
спектрапьньтх коэффициентов нiшравленного пропускЕlIIия.

Определение абсоrпотной погрешности спектрофотометра при измерении спектрtlльньD(
коэффициентов нtшр€lвленного пропускtlния проводится путем измерения коэффициентов
проrryскания образцовьпr светофильтров и сравнением результатов измерений с действи-
тельными значениями коэффициентов пропускания.

В соответствии с укд}Еlниями руководства по экспJryатации поверяемого спектрофотомет-

ра измерить коэффициенты прогryскЕlниrl первого светофильтра на длинirх волн, которые ука-
зztны в свидетельстве о поверке дJIя дtlнного комплекта светофильтров. Провести измерение
2раза, каждьй pilt вновь устzlнЕlвливая светофильтр.

а) Найти разность между измеренными и действительными значениями1 коэффициента
проrryскания:

ATij: T,.i - Tu:

где Ti; 
- 

i-oe измеренное значение коэффициента пропускания на j -ой длин9 вопны;
Та;-действительное значение коэффициента пропускtlния образцового свето-

фильтра Haj -ой длине волны, укЕванное в свидетельстве о поверке.
Ь) Повторить операции, указанные в п.п. (а) тrуrrкта 6.3.1 настоящей Методики поверки

для всех остulльньD( светофильтров из используемого комплекта.

l Указаrш в свидетельстве о поверке светофшlьтров.
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с) За абсоrпотЕую поцрешность спектофотометра при измерении спектральньD( коэффи-

циентов направленного пропускtlния приЕимается максимальЕое значениg из Ряда
дttнньD(, вычислеЕньD( по п.п.Ф) пункта 6.3.1:

ДТ : ДТцмах

Спектрофотометр считается вьцержшшим проверку по п.6.3.1, если поJrrIенные зна-

чениJI абсо.тпотной погрешности при измерении спектрЕшьньпr коэффициентов нiшрtlвленно-

го пропускtlния не превышaют +lYо в спектрulльном диапа3оне оТ l90 дО 800 нМ и * 2,0 о/о В

спектральном диапазоне от 800 до 1 l00 нм.

6.З.2. Определение абсоrпотной погрешности устilновки дrин волн (Д},).

6.3.2.1. Установить в кюветное отделение светофильтр ПС-7.

6.3.2.2. ПРовести измереЕия коэффициента пропускilния в окресшIостях линий поглощения,

МИНИIчГУI,tы KoTopbD( (},r,n") указаны в свидетельстве о поверке комплекта светофильтров. Из-

мерения проводить в диапазоне дIин ВОЛН l"nHtl0 нм, используя минимаJIьный шаг, кото-

рьй позвоJuIет спектрофотометр.

провести измерения 2 раза, каждьй раз вновь устанавливая светофильтр.

Найти рдtность межд/ измеренными и действительными значениями длин волн мЕж_

сиIчrуIчlов полос поглощения по формуле:

Alj:}".; -1.1u

где },; 
- 

измеренное значение длины волны j -ого мtlксиNrума полосы поглощения,

lju 
- действительное зЕачение дIины волны j -ого максимума полосы погло-

щена,I, указанЕое в свидетельстве о поверке.

6.3.2.3. Повторить операции ло п.6.3-2.2.

6.з.2.4. дбсошотная погрешность установки дIин волн равна мuксимапьномУ значению иЗ

выtIисленньD( по пуIIкту 6.3 .2.2, 6.3 .2.3 настоящей метОДИКИ :

А}, : Д}"; мах

6.3.2.6 Спектрофотометр сtIитается вьцержaвшим проверку по п.6.З.2, если полrIенное В

пункте 6.3.2.5 значение абсолпотной погрешности не превышает tl нм.

6.З.З. Определение уровня рассеянного света

Уровень рассеянного света опредеJIяю,т по коэффициенту проrryскЕlнЕя, измереЕному спек-

трофотометром при полном поглощении изJгrIения в исследуемом спектрапьном диtшазоне.

6.3.3.1. Установить в спектрофотометр кювету, заполнеЕIrую раствором нитрита натрия в

дистиJIлиРовilнноЙ воде с массовой концентрацией 50 г/л.

6.з.з.2 Пlовести измерение коэффициента пропускtlния на дJIине волны 340 нм. Спектро-

фотометр считается вьцержавшим поверку по п.6.3.1, если измеренное значение коэффи-

циеЕта прогryскания не превышает 0,05%.
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6.3.4.1. Установить шириЕу спектЕrпьной щели 1 нм.
6.З.4.2. Установить в прибор кювету зzшолненную контрольньш раствором тоJryола в гек-
сшrе (объемнм доJIя тоJryола Оp2О^)2. Построить спектр поглощения3 в области 258 -276 нм

258 Б0 Б2 2Bl 266 2ý8 270 272 271 276

(в елиничаr оптической плотности).

Рис. 1 Спектр поглощения раствора тоJryола в гексане.

6.3.4.З. Определить отношение (N) оптических плотностей в точке макси}rума (близкой к
269 нм) и оптической плотности в точке минимуN{а (близкой к 267 нм).

6.З.4.4. Спектрофотометр считается вьтлержaвшим поверку по п.6.3.4, еспи отношение (N),
вьнисленное в п.6.3.4.3 не менее 1,4.

7. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
7.1. При проведении поверки состЕtвJIяется протокол результатов измерений. Форма

протокола приведена в Прилохении 1.

7.2. Спектрофотометры, удовлетворяющие требовани.ш.t настоящей методики поверки,
признtlются годными.

7.3. При положительньD( результатФ( поверки оформляется свидетельство о поверке

установленной формы.
7.4. Спектрофотометры, не удовлетворяющие требовшrиям настоящей методики, к

дальнейшей экспrryатации не допускается и на них вьцается извещение о непригодности.

2 Методlжа приготовления коrrгрольного раствора тоJryола в гексане приведена в При.пожении 2.
3 Ориентировочrшй вид спектра поклlан на рис.l. Ось абсцисс -дIины волн (tш), Ось ординат - оптическая
rшотность (Б).
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прило)I(EниЕ l

IIРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

Зав.Ns

,Щата выгryска

,Щата поверки
Наименование докр{ентц по которому проведена поверка

Средства поверки

Nч свид-ва о поверке светофильтров. действительно
до
Условия поверки:

температура окруя(aющего воздп(a
атмосферное давление
относительншI влФкность

РЕЗУJЪТАТЫ ПОВЕРКИ

1. Результаты внешнего осмотра
2. Результаты проверки общего функчионированиJI
3. Результаты определения абсолютной погрешности спекгрофотометра при измерении спек-

тапьньrх коэффициентов напраыIенного прогryскания АТ
4. Результаты определения абсолютной погрешности установке дJIин волн Ai"
5. Определение уров}lя рассеянного свgта

заключение

Поверrгель
(подпись)

оС;

кПа;
%.
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припо)I(ЕIJйtr 2

Методика приготовления контольного раствора толуола в гексане

В мерную колбу объемом 50 мл наJIить приблизительно 20 мJI гексана.
С помощью пипетки добавить в l мл тоJrуола.

,Щолlтгь колбу гексаном до метки. Раствор перемешать.
Полry.ченный раствор (Nэ1) булег содержать объемную долю тоJIуола2 Yо.

В мерную колбу объемом 50 мл наJIить приблизltгельно 20 мл гексана и добавrть в него 0,5 мл рас-
твора Nэl. .Щолlтгь колбу до метки. ПолуrенныЙ раствор булет содержать 0,02Уо тоJtуола.


