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Настояцая шIgгруIqц,Iя распрострчtшIется на масс-спектрометры изотопные модеJIи

Delta V AdvanИge, Dеlи V Plus, МАТ 253 фирмы "Тhеrmо Fisher Scientific (Bremen)

GmЬН", Германия, и устtlнrlвJlивает методку их первищIой и перио,щтческой поверок.

Икгервшl мешду поверк.lп,rи - 1 год.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

t.2Еслп при проведении той или иной операции поверки полrIен отрицатель-

ньй результат, дtlльнейшая поверка прекращается.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки применяют средства, указанные в табшще 2.

Таб.тшrа2

При проведении поверки допускается применение других средств измерений и
вспомогатеJьного оборулования, обеспеIIивtlющих уст{Iновление проверяемьD( характе-

ристик с задzlнными метрологическими характеристик{lми.

1.1 При прведении поверки вьшоJIн;Iют операции, приведенные в табш,Iце 1.

выполняют для приборов, оснащенньIх двойной системой нЕшуска газа

Наименоваrше оперtщии

Огrрделеrше метрологиtIеских характери-
стик
- определение разрешающей способно-
сти

- определение относительного СКО вьг
ходIого сигнiша

Ns
пlл

Ншпленование этzшонного средства измеренlй иJIи вспомогатеJIьного средства по-

верки; номер докуп(ента" регламентирующего технические требования к сред-
cTBtlM; метрологические характеристики

1 Азот высшего сорга по ГоСТ 929з-74.
2 Ьуокись утлерода высшего сорга по ГОСТ 8050-85.

J Водород высшего сорта по ГоСТ Р 51673-2000.
4 Термометр лабораторный ТЛ-4, ГОСТ 2|5-73, диапазоЕ измерения (0-50)'С, це-

на леления 0.1"C.
5 Барометр-шrероид БАММ-1, ry 25-1 1. l 5 1 3-79.
6 Психромец) аспирационньй МБ-4М, ГОСТ бЗ5З-52, д,Iапазон измерений оТнО-

сительной влажности (l 0- 1 00)%.



3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

3.1 Требования безопасности должны соответствовать положениям, изложенным
в руководстве по экспJryатации масс-спектрометров.

З.2 Прrl работе с масс-спектрометрzlп,lи собrподают "Правила технической экс-
плуатации электроустановок потребителей" и "Правила техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей", утвержденньD( Госэнергонадзором.

3.3 При работе с газами в баллонах под давлением соб.тподают "Правипа устрой-
ства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих под д€tвлением", утвержденные
Госгортехнадзором.

3.4 При проведении поверки не допускается сброс гЕLзов из баrrлонов под давле-
нием в воздух рабочего помещения.

4условиrI повЕрки

4.1 При проведении поверки соб.тподшот следующие условия:
- температура окружающего воздуха, ОС

- атмосферное давление, кПа
- относительная влажность воздуха, 0/о

- нtlпряжение питания переменного тока, В

- частота переменного тока, Гц

от 15 до 25;

от 84 до 107;
от 30 до 80;

zzoC|il%;
от 49 до 51.

5ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

5.1 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные рабо-
ты:

- масс-спектрометры
эксплуатации.

подготавливают к работе в соответствии с руководством по

бпровЕш,ниЕ повЕрки

6.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре устанавливЕlют:
- соответствие комплектности приборов требованиям технической докрлентации;
- отсутствие внешних повреждений, влияющих на работоспособность хромато-

графов и детекторов;
- испрzlвность механизмов и крепежньD( деталей;
- четкость надписей на лицевой панеJIи.

б.2 Опробовaние
Опробование прибора выпопнrIется в ilвтоматическом режиме.
Вк.шочают питtlние прибора. Поспе вкJIючения питания происходит автоматиче-

ское тестирование прибора. В случае успешного rrрохождения тестирования на дис-
плее появJtяется стандартное окно прогр€lммного обеспечения анализатора. В слуrае
если прибор не прошел тестирование, на дисплее появляется сообщение об ошибке.

6.3 Определение метрологических харчжтеристик
6.3. 1 ОпределеЕие разрешЕlющей способности
Газовую линию от баллона с Coz присоедишIю,т к входIому штуIIеру системы.

,Щавление в газовой линии на вьIходе редуктора должно быть не более 0,5 атм. Напус-
кtlют в систему гftз.



Регистрируют масс-спектр. Расс.штывают разрешающую способность на уровне
10% от максимЕIJIьной интенсивности пиков масс-спекгра по следующей формуле

R= 44/ ЬМ ,

где АМ - ширина пика m l z -- 44 на уровне 10% от максимальной интенсивности.

Масс-спекгрометр считается прошедш,Iм поверку по п. 6.3.1 если значение ра3ре-
шающей способности составJIяет не менее 95 для моделей Delta V Advantage, Delta V
Plus и не менее 200 для модеJIи МАТ 253.

6.3.2 Определение относительного СКО вьurодного сигнала
Газовую линию от редуIсгоров баллонов присоедишIют к устройству ввода пробы.

Устанавливают дulвление в линиJD( не более 2 атм. Перечень устройств ввода пробы и
используемые дJuI проверки газы укtвЕlны в таблице 3.

Таблица 3

Выполняют1 0 измерений.
расс.*rтьвшот Ско результатов измерений по формуле

Ё(."
i=l

2

-ео)

Наименовшrие системы н€шуска Наименоваr*ае применяемьD( газов

,Щвойная система нагryска газа (Dual Inlet) Диоксид углерода
Азот

Водород
Кислопод

Элементньй анализатор (ЕА-СопFlо)
Пиролизатор (ЕА-ТС)

.Щлоксид углерода
Азот

Водород
оксид углерода (II)

Универсальньй газовый интерфейс
"GasBench"

Доксид углерода
Азот

Водооод

Уравновешиватель "НDО-Эквилибратор" ,Щиокс1,1д углерода
Азот

Водород

Хроматограф газовьй + Преобразователь
GС-сШ или GC Isolink

.Щиоксид углерода
Азот

Водород

Водородный интерфейс "Н-Dечiсе" Водород

Хроматограф жидкостный + Преобразова-
тель LC Isolink

,Щиоксид углерода

S*=
п-|



где Сft, - i-тьй результат измерений изотопного сдвигадля k-го газа;

С* - среднее значение результатов измерений изотопньпr сдвигов;

п - коJIиЕIество ед,IничньD( измеренпй(п = 10).

Масс-спектрометр сtмтается прошедпип,I поверку по п. 6.3.2, есJIи СКО не превы-
шают значений, укzванньu< в таблице 4.

Таблица 4

Наименование системы ввода СКО выходного сигнала, %о

,Щвойная система напуска газа (Dual Inlet)
CO21'3gl tt)

модели Delta V Advantage. модели Delи V Plus 0,02
модель МАТ 253 0.02

СО2 ('o91t,l
модели Delta V Advantage, модели Delta V Plus 0.03

модель МАТ 253 0.03

Hz (DД)(') 0.2

элементный ана.пизатор (EA-ConFlo)
Со, (l3C)(l) 0,06
N, ("N)(') 0.06

пироJIизатор (ЕА-ТС)
Н" (DД)(3) 0,4
со r'Uo)(o) 0.4

универсtlльный газовый интерфейс "GаsВепсh"
Со, (l3C)(1) 0.08

COz ('оо' 0,08
Hr (DД)(j) 0.3

хроматограф газовый - преобразователь GC-CIII или
GC Isolink

Со, (l3C)(l) 0,1

N, (')N)(') 0,1

Hz (DД)(j) 0,5

водородньй интерфейс "Н-Dечiсе"
Н, (DД)(з) 0,5

хроматограф жидкостлrьй - преобразователь Lc
Isolink

Со, (l3C)(l) 0,3

Примечание к таблице 4.

Условное обозначение применяемого гtва:
(') 

д"опс"д углерода;
(2)азот;

(3) водород;
(П)оксrд 

углерода.



6.3.3 Опрпеrrевпс чувствятеrъlrостп|
Ощlеделешrе чув9твЕте,Бвостц выпоJIвrкrт дIя ЕрЕборов, осЕацешъD( .шоlhой

сrсгеrrой Еяшуска газ&
Газов},ю лппшо от баллова с Со2 прпсоедчtяот к вхо,шому щтуцеру двойЕой сr-

стемrл вашуска .ЩавлеЕrе в газовой ,шЕш tla вю(оде ре4/кmра доrтrво бць ве более
0,5 ап*. Првсрка чувствrтеlrьвостц въшоrпlяетс, в аатоuапiчесЕоra р€мdе. Для запус-
ка процеrOФЕ цеобходпrо sкгввпроваЕ конапдr "АЫцtе senýitiйty' в црграi.мс
управлеlrвя м8сс_спеrтроriflрra в выпоJчцть появJIrющес, Еа эхраЕ€ комав.щл. Масс-
cleкTporaeтp $rЕтается вцдержавшиrr поверrry по п.6.3.3 ecrB абсоrпотв8lN ryвствЕтеrь-
Еоgтъ Е€ более: 1200 мол€куrt/Еоfl - для Delta v Дdчапtаgе, 800 молекуr,/яоя - шя Dela
v Рlчý, 6{Ю молекул/яоs - для МАТ 253.

7 о(ц)рмJIЕниЕ рD,3уJьтлтов повЕрки

7.1 Резуштатш повqlшr масс{пекIроr.етрв заяосrr в прgтохол (fIриложешс l),
7.2 Полоrшгельвце рвзуlrьтrты пов€ркп мsсс-сцекIромfiIюв офрrr.rrлот вшлачей

свЕдетельýт8а в соотвЕтствпи с IР 50.2.006.
7.3 Масс.сп€кФомсФьц 8е удовлfiворяюпще тебовашлr Еасющх рскомев-

дglчfr, к эrсплуатдши Ее доЕускаtог. Мsrс{пектрмgтры Е}Емаrоr пз обращевrя. Свв-
дfiеrБство о пов€рке к}шмают tl вьцаIот ЕзЕцсЕпе о пепрвгодlосгп с ),казацвеll црв_
IIEB а соотвgтств!ц с пР 50.2.006.

7.4 После реr.оЕга масс-сцепрометры подв€ргают пов€рк€.

Начшьшrк секгор ФГУП 'ВНИИМС'
/ 

О,л,рцевФрг

'Въщолвяеасl то,rБко для прrборов, осващевIrrD(.Фоfuой сЕсI€iaой rадуск8 г&за.



Приложеrше 1

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

1.ПoвepяeмoecpeдcTBoизмepeний:мacс-спeкTpoметp-Ns
вьшущенньй (отремонтированный)

(дата выrryска или ремоrrга)

(предприятие-изготовIrгель или ремонтное предприятие)

принадJIежапщй

2. Средства поверки: в соответствии с Табrп.Iцей2.

3. Результаты поверки:
Таблшrа 1

Операrц.rя поверки
,Щоrryскаемое
значение па-

DaMeTDa

установленное значение
параN{етра

Закгшочение при-
годIосtи приfuр
(юден.неюден)

1. Внешпий осмотр,
проверка комплект-
ности. опообование

визуtIJьно

2. Определение раз-
решающей способ-
ности

в соответствии
с п.6.3.1

3. Определение
СКО вьпtодIого
сигнапа.

в соответствии
с таблицей 4

4.Определение чув-
ствительности

в соответствии
с п. 6.3.3

На основании результатов поверки выдано свидетельство (извещение о непри-
годrости) J,,l!

Поверитель

,Щата поверrс.t


