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Настоящм инструкция распространяется на аIIЕlлизаторы FLEXA модель FLXA2l
фирмы "Yokogawa Electric Corporation", Япония, фирмы "Yokogawa Electric Asia Pte. Ltd.",
Сингагryр, фирмы "Yokogawa Еurоре В.V.", Нидерланды, (дапее - tlнализаторьт) и устанав-
ливает методику их первиrIной и периодической поверки.

Интервап между поверкtлп,tи- 1 год.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1.1 При проведении поверки вьшолнrIют операции, ука}ttнные в таблице 1.

Табrпrца 1.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 При проведеЕии поверки примеЕяют следующие средства измереЕий, реактивы,
вспомогательное оборулование :

2.1.1 При измерении содержаЕия растворенного кислорода:
- геЕератор - разбавитель газовьD( смесей ГГС-03-03 по Ш,ЩЕК 418313.001 ТУ в

комплекте с ГСо-ПГС NФ,,Гs з722-87,3728-87;
- термометр ртутньй по ГОСТ 28498-90, диап.rзон измерений от 0 до плюс 50 ОС, по-

грешность не более + 0,1 ОС.

- барометр-анероид БАММ-1 по ТУ 25-04-15-13-79, дйалазон измерений от 80 до 106
кПц погрешность не более + 0,2 кПа.

- термостат жидкостньй, диапазон реryлировaния температур от 0 до 100 ОС, по-
грешность термостатирования не более * 0,2 ОС.

- колба MepEarI, вместимость сr3 ,rо ГОСТ 1770-74,погрешность не более * 0,1 смЗ;
- мешалка мапIитншI ММ-5 по ТУ 25-11-834-80.

2.1.2 Прп измерении удельной электрической проводимости:
- эталопные растворы удельной электрической проводимости 2-го разряда по ГОСТ

8.457-2000, приготовленные по Р 5 0.2.02l -2002.
2.1.3 При измерении рН:
- буферные растворы - рабо.ше эталоны рН 2-го рtлзряда по ГОСТ 8.120-99, приго-

тавливаемые из стандарт-титров по ТУ 2642-00| -42218836-96.

Нмменование операции Номер пункта инструкции

ВНеШНИЙ OCMOTD 6.1

Опробование

- проверка идентификационньD( дtlнньD( прогрЕlп,{м-

ного обеспечеЕия

6.2
6.2.1

Определение метрологических характеристик

- определение основной погрешности при измере-
нии содеDжания кислоDода:

6.з

б.3.1

- определение основной приведенной погрешности
при измерении yдельной элеrсгрической пDоводимости: 6.з.2

- определение основной абсоrпотной погрешности
при измерении рн: 6.3.з

- определение основной погрешности при измере-
нии окислительно_восстaшовительного потенциала
(овгD. 6.з.4



2.1.4 При измерении ОВП:
- Рабо.пае этЕlлоЕы 2-го разряла по ГОСТ 8.702-2010, приготавливаемые из стандарт-

титров СТ-ОВП-0 1 по ТУ 2642-004-02567 567 -2008.
2.2 Щолускается примеЕятъ друше средства поверки, обеспе.плвtlющие рекомендо-

ванЕrFо точность.
2.3 Еслu при проведении той или иной операции поверки поJrrIают отрицательный

результат, дапьнейшую поверку прекращают.

3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОIЬСНОСТИ

3.1 При проведении поверки соблюдают требовшlия безопасности:
- при работе с химическими реактивЕlп,lи - по ГОСТ 12.1.007-76 и ГОСТ 12.4.02I-75,

при работе с электроустановкчlil{и по ГОСТ 12.2.007.0-75;
- ПРаВила УстроЙства и безопасности экспJryатации сосудов, работающих под д.вле-

нием.
3.2 Поверители должны пройти инструктФк по мерап,r безопасности, которые следует

СОбrпОДать при работе с прибораil,fи в соответствии должны с инструкциями на них.

4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

4.1 При проведении поверки соблодают следующие условия:
- температура окружающей среды, ОС 20 + 5;
- относительная влФкность, О/о от 20 до 80;
- атмосферное дtвление, кПа от 85 до 106,7.

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

5.1 Средства поверки и поверяемые анализаторы подготавливЕlют к работе в соответ_
ствии с требованиями их технической доцментЕuIии.

5.2 Перед проведением поверки приготalвливают эталонные растворы по соответ_
ствующим Н,Щ на них.

б ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре устilнtlвливЕlют:
1) отсугствие внешних повреждений, влияющих на работоспособность анчrлизатора.
2) соответствие комплектности и маркировки анЕtлизаторов, экспJrуатационной до-

кументации.
3) четкость надписей.
4) исправность механизмов и крепежньпс деталей
Аншlизатор считается вылержавшими внешний осмотр, если оп соответствует пере-

численным выше требованияrr,r.

б.2 Опробов.lние
6.2. 1 Проверка идентификационньD( дЕlнньD( програп,lмного обеспечения.
При опробоваIIии проводят проверку прохождения проlрап,rмы диапIостики состоя-

ния ЕшЕlлизатора, вкJIючая проверку версии прогрalп,fмного обеспечения в соответствии с
руководством по эксшryатшIии.



Номер версии программного обеспечениrI

электронньй блок Не нихе 1.19

Контактные сенсоры
Индуктивные сенсоры

Не ниже 1.11

Сенсоры рН
Сенсоры растворенного кислоDода

Не ниже 1.13

МОДУЛЬ SENCOM Не ниже 1.13

Ана.пизатОры сЕIит:lЮтся вЪТЛержавшими проверку, если после прохождениrI про-
гр:lil,rмы диагностики прибор zlвтоматически переходит в режим измерений, и отФкенные
на дисплее версии По соответствуют след/ющим требовапияr,r (таблица 2).
Таблица 2

6.3. Определение метрологических характеристик
6.3.1 Определение основной погрешности при измерении содержаниярастворенного

кислорода.
основную погрешность Еlнализатора определяют сравнеIIием измеренного atн€tпиза-

тором значениrI массовой кокцентрации, мг/дмЗ, кислорода в поверочном растворе и его
ДеЙСтвительным значением в соответствии с Р 50.2.045-2005. Перечень используемьD( для
приготовлениrI пoBepotlнbD( растворов гсо-пгС кислорода в Евоте приведен в таблице 3.

ПОверо.пrые растворы приготtlвJlивtlют Еепосредственно перед измерениями, EatIи_
нм с меньшей концентрации.
Таблица 3

6.3.2. ОСновную погрешность при измерении удельной элеrстрической проводимости
опредеJUIЮт по возмОжностИ в 3-х то.псаr диапшона измерений (начало, середина и конец
РабОЧего диапазона) в соответствии с ГОСТ 8.722-2010 (в части комплектIIой поверки).
,Щля проведениИ поверкИ применrIЮт этaшонные растворы удельной электрической прово-
димости по ГОСТ 8.457-2000, приготовленные по Р 50.2.021-2002.

6.3.3 ОПРеделение осповной погрешности при измерении рН осуществJIяют в соот_
ветствии с Р 50.2.036-2004 "ГСИ. рН-метры и иономеры. МЕтодика поверки".

.Щишrазон
измерений
массовой

доли кисло_
-|

рода, млн '

Номинальное зЕачение и доrryскаемое откJIонение
от номинЕlльного значениrI объёмной доли кислоро-

да в ГСО-ПГС, примеЕяемьD( дIя приготовления
поверочньD( растворов, мг/дltл3

Эталонные средства

"Нулевой"
DacTBoD

Раствор
Ns1

Раствор
м2

Раствор
Ns3

(0 _ 20)

3.5 + 0.6 ГСо Ns l0253-20013
9+l

18+1

Генератор - разбави-
тель гtвовьпс смесей
ГГС- 03-03 по Ш,ЩЕК
418313.001 ry

(0-2)

0,2 + 0,05 гсо }lb 1-25з-20lз

0,9 + 0,1 |,7 + 0,2

Генератор - разбави-
тель гЕlзовьп< смесей
ГГС- 03-03 цб IIIЦFК
418313.001 ry



6.3.4 ОсновЕую абсоrпотную погрешIIость при измерении ОВП опредеJuIют Ее менее,
чем в 2-х то.пса< диaшазона измерений. Огryскают чувствительrгyrо часть сенсора пооче-

редно в буферные растворы, приготовленные с помощью стандарт-титров.
Расс.пrтывают значеная основной абсолпотной погрешЕости по формуле

D = А; -Ао,

где дi - покЕlзtшие анализаторц мВ;

l9 -лействительное значение ОВП в буферном растворе, мВ.

6.3.5 3начения метрологических характеристик, поJцленные при поверке, не должны
превышать yKetaHHbD( в таблице 4.
Таблица 4
Пределы доrryскаемой основной абсоrпотной погрешности измерений рН, рН
Пределы доIryскаемой основной абсолютной погрешности измерений окисли-
тельно-восстztновитеJьного потенциала" мВ
Пределы доrryскаемой основной приведенной к верхнему предеJry измерений
погрешности измерений массовой концентрации растворенного кислорода, Yо,

в диапазоне (0 - 2) мг/дм3
Пределы догryскаемой основной относительной погрешности измерений массо-
воЙ концентрации растворенного кислородfl, Yо, в дпаrtазоне (св.2 - 20) мг/дм3
Пределы дотryскаемой основной приведепной погрешности измерений улель-
ноЙ элекгрическоЙ проводимости в д{апiвоне (0 - 0,001) См/м, О/о, Nlя кондл-
тометричоских сенсоров :

- Sс42_SP34, SC42_SP24, SC42_EP 1 4, Sс42_EP 1 5, Sх42-Sю4, Sx42_Sx34,
Sс8SG, SC2lOG_A
_ Sс42-EP04, SC42-EP08, SC42_EP18, Sc4A, SC4AJ, SC42_FP08, SC42_TP04,
Sс42_TP08, coNDUcELL
Пределы доIryскаемой основной относительной погрешности измерений удель-
ной элеtстрической проводимости в диtшatзоне (св. 0,001-100) СЙм, О/о, дrя кон-
дуктометрических сеЕсоров :

- SC42-SP34, SX42-SX34, SC8SG, SC2l0G-A в диапазоне (св.10-З - l0-2) Crr,r/M

- SX42-SX24, SC4A, SC4AJ, SC42-SP24 в диЕlпазоне (св. 10-3 - 10-') Сйм
- SC42-EP14, SC42-EP15, CONDUCELL в диtшазоне (св. 10-З - 1) Сйм
- SC21OG-B в диаrrазоне (5.10-2 -2) См/м
- SC42-EP08, SС42-FР08, SC42-TP08 в диtшазоне (св. 10-З - 100) Спл/м

- SC8SG-R61 в диапазоне (10-1 - 100) Сйм
- SC42-EP04, SC42-FP04, SC42-EP18, SC42-TP04 в диiшазоfiе (св. lOJ - 10)

Сшr/м

Пределы догryскаемой основной приведенной погрешности измерений удель-
ной элеlстрической проводимости дIя индктометрических сенсоров в диапа-
зоне (0 - 0,01) Сrrл/м, 0/о

Пределы допускаемой основной относитепьной погрешности измерений удель-
ной электрической проводимости в д{uшазоне (св. 0,0l - 30) Сйм, %

* 0,1
*б

+10

*10

+2

*3

+2
*.2
*2
+2
+2
+2
+3

+4

*4



7 ОФОРМJIЕППЕ РЕЗУJЪТЛТОВ ПОВЕРКИ

7.1 Рсзу:ътrтя повсрш эпаJIв8Iо[юв завосrт в проrcхол (прЕлоrеЕIе l).
7.2 Полоmrcrшшлс р€з!,rъr8тý поr€рr аЕlJIвзаmров офщлпm ЕIдвчей свЕд}

1ЕпъсIта в oooIrcTcTBBx с IIР 50.2.006и.
73 дЕаJваmрц Ес удовrlетэорrюще Е8ющ р€rоraсqдs@, х

эmrry8тащ Ее допусtr8кIlqr. АхаIш8mрь, rзцraшотсr Ез обрацс|пI. СвцдсIЕrЕстrо о
поi€рrе Е:}Ечак}т в 8ьlдаlот вl€щсgrс о ЕепрхгqЕосrц с },rазаахаa црtrчЕЕ в соотrсг-
отЕп с пР 502.006.и.

7.4 ПооIс рхоrта aпaltBaTopI поrрaргаtот поЕср!е.

Ilачшьж mдела ФГУП'вниимс" 1ё ШР.Фаmуrщовs



Приложение l

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

Анализатор
Зав.номер

.Щата выпуска

,Щата поверки

Условия поверки:
температура окружtlющего воздда
атмосферное давление
относительнtи влtDкность

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

1. Результаты внешнего осмотра
2. Результаты опробования
3. Результаты определения погрешности:

кПа
%

показания
ttнtlлизатора

,,Щействительное значение
массовой концентрiщии

кислорода, удельной эпек-
трической провод{мости,

значенllя рН, значения
овп)

Пределы догryскаемой
приведенной (абсо-

Jпотной, относитель-
ной) погрешЕости

Значение приведен-
ной (абсолютной,

относительной) по-
грешности, полу-

ченной при поверке

4. Зак.тпочение

Поверитель


