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1 Основные положения

1.1 НастоящаJI методика поверки распространяется на аттенюаторы ступенчатые про-

граммируемые 8494G, 8495G, 8496G, 8494н, 8495н, 8496н, 8495к, 8497к,84904к, 84906к,

84907к, 84904L, 84906L, 84907L,84904M, 84905м, 84908М (далее - аттенюаторы) и устанав-
ливает методы и средства их первичной и периодической поверок.

1.2 Интервirл между поверками - l год.

1.3 При проведении поверки необходимо руководствоваться пр 50.2.006-94, эксплуата-

ционноЙ документацией на аттенюаторы и на используемое при поверке оборулование.

2 Операции поверки

2.1 При проведении поверки должны проводиться операции поверки, укuванные в таб-

лице 1.

Таблица 1

Наименование операции
Номер пункта
методики
поверки

Проведение операции при
первичнои по-
верке (после

ремонта)

периодиче-
ской поверке

l Внешний осмотр 7.1 да да

2 Опробование 7.2 да да

3 Опрелеление значений КСВН в диа-
пазоне рабочих частот

7.з да нет

4 Определение абсолютной погреш-
ности установки ослабления аттенюа-
торов в диапазоне рабочих частот

7.4 да да

3 Срелства поверки

3.1 Рекомендуемые средства поверки приведены в таблице 2. Вместо указанных в таб-

лице 2 средств поверки допускается применение других средств, обеспечиваюIцих измерения

КСВН и ослабления с требуемой точностью.
з.2 Все средства поверки должны быть исправны, применяемые при поверке средства

измерений и рабочие этаJIоны должны быть поверены и иметь свидетельства о поверке с неис-

текшим сроком действия на время проведения поверки или оттиск поверительного клейма.

З.J При отрицательньгх результатах поверки по любому пункту таблицы 1 аттенюаторы

бракуются и направляются в ремонт.

Таблица 2

Номер
пункта ме-

тодики

наименование рабочих этilлонов или вспомогательных средств поверки; номер

документа, регламентирующего технические требования к рабочим этаJIонам или

вспомогательным средствам; разряд по государственной поверочной схеме и

(или) метрологические и основные технические характеристики с

7.4 Госуларсrвенный первичный этаJIон единицы ослабления электромагнитных ко-

лебаний в ди€шазоне частот от 0 до l78 ГГц ГЭТ 193-2011; дИНаМИЧеСКИЙ ДИа-

пi}зоН от 0дО 120 дБ, диапазон частот от 0 до l78 ГГц, неопределенность пере-

дачи единицы ослабления от 0,0005 до 0,2 дБ
7 ,з,7 ,4 дrа.ruзо, частот от 10 МГц до 50 ГГц,

пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений коэффициента пере-

дачи в диапазоне от 0 до минус 60 дБ + 0,3 дБ



4 Требования безопасности при поверке

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены меры безопасности, указанные в

соответствующих разделах эксплуатационной документации средств измерений, используе-

мых при поверке.
4.2к проведению поверки генераторов допускается инженерно-техническии персонал

со среднетехническим или высшим образованием, квалифицированный в данной области из-

мерений и ознакомленный с руководством по эксплуатации (рэ) и документацией по поверке,

допущенный к работе с электроустановками и имеющие право на поверку (аттестованными в

качестве поверителей).

5 Условия поверки

5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздlха, ОС от 15 до 25;

- ur"о.ф.р"о. дu"п.rие, кПа от 84 до 106,7:

- относительная влажность окружаюLцего воздуха, О/о от 30 до 80;

- изменение температуры воздуха в течение этапа поверки, Ос, не более 2,,

- напряжение питания, В
- частота питающей сети, Гц

6 Подготовка к поверке

220 + 2,2;

50 t 0.5.

6.1 ПоверИтель долЖен изrIитЬ РЭ поверяемого аттенюатора и используемых средств

поверки.
6.2 Поверяемый аттенюатор должен быть выдержан в помещении, где проводится по-

верка, не менее 2-х часов.

7 Провеление поверки

7.1 Внешний осмотр
При проведении внешнего осмотра проверяется:

- отсутствие внешних механических повреждений;
- исправность и чистота волноводных фланцев.
результаты поверки считать положительными, если отсутствуют внешние механиче_

ские повреждения; волноводные фланчы исправны и отсутствует их загрязнение,

7.2 Опробование
7.2.1 Опробование аттенюатора заключается в проверке возможности подключения к

входному и выходному волноводным фланчам и возможности установки ослабления аттенюа-

тора на все точки шкал (от 0 до l l дБ - для аттенюаторов моделей 8494G, 8494н, 84904к,

8+-90+L, 84904М; от 0 до 70 дБ - для аттенюаторов моделей 8495G, 8495н, 8495к, 84907к,

849O7L; от 0 до 110 дБ - для аттенюаторов 8496G,8496H; от 0 до 90 дБ - для аттенюаторов

моделей 8497к, 84906к, 84906L; от 0 до 60 дБ - для аттенюаторов модели 84905М; от 0 ло

65 дБ - для аттенюаторов модели 84908М).
7.2.2результаты поверки считать положительными, если аттенюаторы допускают воз-

можность подключения к измерительному оборулованию и обеспечивают возможность уста-

новки ослабления на все очифрованные отметки шкал.

7.з Опрелеление значений ксвн в диапазоне рабочих частот

7.з.1 Определение значений ксвн проводить с помоцью анализатора цепей векторно-

го N5225д, подготовив его в соответствии с РЭ к измерению ксвН на частотах:

- 30 МГц и 4 ГГц - для моделей 8494G, 8495G, 8496G;
- з0 мгц,4 ггц,6 ГГц,8 ГГц, 12,4 ГГц и l8 ГГц - для моделей 8494Н,8495Н,8496Н;



- зOмгц,4ггц, б ггц, 8ГГц, 12,4 ГГц, 18 ГГц g26,5 ГГц - для моделеЙ 8495К,

8497К;
- 30 МГц, б ГГц, l2,4 ГГц, 18 ГГц и 26,5 ГГц - для моделей 84904к, 84906к, 84907к

(опции l04 и 004);
30 МГц, б ГГц, 12,4 ГГц, 34 ГГц и 40 ГГц - для моделей 84904L, 84906L, 84907L

(опции 101,006, l00 и 106);

зOмгц,6 ггц, ]2,4 ГГц,34 ГГц,40 ГГц и 50 ГГц - для моделеЙ 84904М,84905М.

84908м.

7.з.2 Входной разъём испытуемого аттенюатора подключить к входу измерительного

порта 1 анализатора N5225д. Выходной разъём аттенюатора подключить к входу измеритель_

,oio nopru 2 анализатора N5225A. С помоtцью маркеров анализатора N5225A определить мак-

симальное значение ксвн входа аттенюатора в указанном диапазоне частот при последова-

тельных установках аттенюаторов на все возможные значения ослабления. Затем все измере-

ния повторить для выхода аттенюатора (измерительного порта 2 анаslизатора N5225A).

7.3.3 Результаты поверки считать положительными, если значения КСВН не превыша-

ют значений, приведенных в таблице 3.

Таблица 3

!иапазон частот Максимальное значение КСВН для моделей атгенюаторов

8494G 8495G 8496G 8494н

-отOдо4ГГц
-от4добГГц
_отбдо8ГГц
- от 8 до 12,4 ГГц
- от l2,4 до l8 ГГц

']'
,,],

']'
1,5

1,5

1,5

1,6

1.9

таблицы 3)0лOJl)ttениg laUJl

[иапазон частот Максимальное значение КСВН для моделей аттенюаторов

8495н 8496н 8495к 8497к

-отOдо4ГГц
-от4добГГц
-отбдо8ГГц
- от 8 до l2,4 ГГц
- от |2,4 до 18 ГГц
- от 18 до 26.5 ГГц

1,35

1,35

1,35
1,5

,{

1,5

1,5

1,5

1,6

1,9

|,25
|,25
1,45

|,45
1,90
2.20

1,25
|,25
|,45
|,45
1,60
l,80

олжение таблицы 3

п

]UлUJtrкgниtr taUJl

[иапазон частот Максимальное значение КСВН для моделей аттенюаторов

84904к 84906к 84907к 84904L 84906L

- от 0 до l2,4 ГГц
- от 12,4 до 34 ГГц
- от 34 до 40 ГГц
- от 40 до 50 ГГц

- от 0 до l2,4 ГГu
- от |2,4 до З4 ГГц
- от 34 до 40 ГГц

- от 0 до 12.4 ГГц
- от l2,4 до З4 ГГц
- от 34 до 40 ГГц

опция 004
1,3

опция l04
1,3

|,7

Опция 004
1,3

опция l04
1,3

Опция 004
|,25

']'

опция 104
1,25

1,5

опция l01
1,3

1,7

1,8

опция 006
1,5

1,9

2,0
Опция l00

1,3

1,7

1,8

Опция l01
1,3

|,7
1,8

опция 006
1,5

1,9

2,0
опция 100

1.3

|,7
1,8



!иапазон частот Максимальное значение КСВН для моделей аттенюаторов

84904к 84906к 84907к 84904L 84906L

от 0 до 12,4 ГГц
от I2,4 до 34 ГГц
от 34 до 40 ГГц

опция 106
1,5

|,9
2.0

Опция 106
1,5

1,9

2.0

Щиапазон частот Максима"rьное значение КСВН для моделей аттенюаторов

84907L 84904м 84905м 84908м

от 0 до 12,4 ГГц
от |2,4 до 34 ГГц
от 34 до 40 ГГц
от 40 до 50 ГГц

от 0 до 12,4 ГГц
от 12,4 до 34 ГГu
от 34 до 40 ГГц

от 0 до 12,4 ГГц
от |2,4 до 34 ГГц
от 34 до 40 ГГц

от 0 до 12,4 ГГц
от 72,4 до 34 ГГц
от 34 до 40 ГГц

опция l0l
|,25
1,5

|,7

опция 006
|,4
|,7
1,9

Опция l00
|,25
1,5

|,7
Опция 106

|,4
|,7
1,9

1,3

1,7

1,8

3,0

1,25

1,5

1,7

2,6

1,3

|,7
1,8

3,0

Окончание таблицы 3

7.4 Опрелеление абсолютной
пазоне рабочих частот

7.4.1 Поверку проводить с применением

лизатора цепей векторного N5225A.
7.4.2 Измерения ослабления проводить

установленных на аттенюаторе, в соответствии

частотах:
- 30 МГц и 4 ГГц - для моделей 8494G, 8495G, 8496G;

- 30 МГц, б ГГц, 12,4 ГГц и 18 ГГц - для моделей 8494Н, 8495н, 8496Н;

- зOМГц,6 ГГц, 12,4 ГГц, 18 ГГц и26,5 ГГц - для моделей 8495К,8497к,84904к,

84906К, 84907К;
- 30 МГц, б ГГц,
- 30 МГц, б ГГц,

84908м.
7 .4.З При использовании анrLтизатора N5225Д для измерения ослабления необходимо

провести следуюшие операции :

входной разъём поверяемого аттенюатора подключить к входу измерительного порта

l анализатора N5225Д, выходной разъём поверяемого аттенюатора подключить к входу изме-

рительного порта 2 анализатора N5225A;
- на поверЯемоМ аттенюатОре устаноВить номин€lльное ослабление 0 дБ;

- провести обнуление показаний кан€ша измерения коэффициента передачи;

- последовательно устанавливiul поверяемый аттенюатор на оцифрованные отметки

шк€Lты, с помощью маркеров анализатора N5225A определить действительное ослабление ат-

тенюаторов на частотах в соответствии с л.7.4.2,

погрешности установки ослабления аттенюаторов в диа-

аппаратуры из состава ГЭТ 193-20l l или ана-

при всех возможных значениях ослабления.

с РЭ ГЭТ |9З-2011 и ана,тизатора N5225A на

18 ГГц,26,5 ГГц и 40 ГГц - для моделей 84904L, 84906L, 84907L;

18 ГГц, 26,5 ГГц, 40 ГГц и 50 ГГц - для моделей 84904м, 84905м,



значение погрешности установки ослабления определить как разность между значени-

ями ослабления' установленными на аттенЮаторе, и измеренными гэт 193-201 1 или ана-

лизатором N5225A.
результаты поверки считать положительными, если значения погрешности установки

ослабления находятся в пределах, приведенных в таблице 4.

Таблица 4

пподолжение таблицы 4

установленное значение
ослабления для моделей
аттенюаторов, дБ

Пределы допускаемой абсолютной погрешности установки ослао-
леЪия (относЙтельно опорного значения 0 дБ) дJuI моделей аттенюа-
ToDoB на частотах. дБ

8494G 8494н 8495G

8494G,
8494н

8495G,
8495н,
8496G,
8496н

отOдо4ГГц от 0 до 12,4 ГГц от 72,4 до 18 ГГц отOдо4ГГц

1 l0 0,2 0,3 0,7 0,2

2 20 0,2 0.3 0,7 0.4

J 30 0,3 0,4 0,7 0,5

4 40 0,3 0,4 0,7 0,7

5 50 0.3 0,5 0,7 0,8

6 60 0,3 0,5 0.8 1,0

7 70 0,4 0,6 0,8 I,2

8 80 0,4 0,6 0,8

9 90 0,4 0,6 0,8

10 l00 0,4 0,6 0,9

l1 110 0,5 0.7 0,9

t!ОЛЖ€НИ€ ицы
у становленное значение
ослабления для моделей
аттенюаторов, дБ

Пределы допускаемой абсолюrной установки ослабления (относи-
тельно опорного значения 0 дБ) для моделей аттенюаторов на ча-
стотах. дБ

8495н 8496G 8496н

8494G,
8494н

8495G,
8495н,
8496G,
8496н

отOдо
l2,4 ГГц

от l2,4 до
l8 ГГц

отOдо4ГГц отOдо
l2,4 ГГц

от l2,4 до
18 ГГц

1 l0 0.5 0,6 0,2 0,5 0,6

2 20 0.7 0,8 0,4 0,7 0,8

J 30 0.9 1,2 0,5 0,9 |,2

4 40 |,2 1,6 0,7 I,2 l"б

5 50 1,5 2,0 0,8 1,5 2,0

6 60 1,8 2.4 1.0 [,8 2,4

7 70 2,1, 2,8 |"2 2,7 2"8

8 80 1,3 2,4 з,2

9 90 1,5 )1 3.б

1.6 3,0 4.0

1.8 J,J 4,4



п

Продолжение таблицы 4

ие таблицы 4

таблицы 4п

установленное
значение

ослабления, дБ

@oй.aф9лютнoйyстaнoBкиoслaблeния(oтнoситeлънo
опоDного значения 0 дБ) для модеЪей аттенюаторов на чаtтqтqцrдЕ_

8495к

отOдобГГц от б до 12,4 ГГц от |2,4 до 18 ГГц от 18 до 26,5 ГГц

10 0,3 0,4 0,5 0,7

20 0,5 0,5 0,6 0,8

30 0,6 0,7 0,8 1,0

40 0,7 0,9 1.1 1,5

50 0,8 1,0 1,2 1,6

60 1,0 1,3 1,4 1,9

70 1.1 1,5 |,7 )7
80

90

н

установленное
значение

ослабления, дБ

Пределы допускаемой абсолютной установки ослабления (относительно

опорного значения 0 дБ) для моделей аттенюаторов на частотах, дБ
8497к

отOдобГГц от б до 12,4 ГГц от |2,4 до 18 ГГц от 18 до 26,5 ГГц
10 0,3 0,4 0,5 0,7

20 0,5 0,5 0,6 0,8

30 0,6 0,7 0,8 1,0

40 0,7 0,9 1,1 1,5

50 0,8 1.0 |,2 1,6

60 ,0 1,3 |,4 1,9

10 1,5 |,7 )1
80 ,l 1,6 1,8 )5
90 ) |,7 2,1 2,8

лUJl}кЕ |ниtr

установленное
значение ослабле-
ния для моделей
аттенюатооов- дБ

Прелелы допускаемой абсолютной установки ослаЬления
(относительно опорного значения 0 дБ) для моделей атте-
нюаторов на частотах, дБ

Б49U4к,
84904L.
84904м

84908м 84904к, 84906к 84904L, 84906L
отUдо
18 ГГц

от lБ до
26.5 ГГц

отOдо
18 ГГц

от 18 до
26.5 ГГц

от Zб,)до
40 ГГц

5 0,35 0,40 0,35 0,40 0,60

l0 2 0,45 0,50 0,45 0,50 0"60

15
a
J 0,55 0,70 0,55 0,70 0,80

20 4 0,55 0,70 0.55 0,70 0.80

25 5 0,55 0.70 0,55 0,70 0,80

30 6 0,55 0,70 0,55 0,70 0,90

з5 7 0,60 0,80 0.60 0,80 ,l0
40 8 0.60 0,80 0,60 0,80 ,10

45 9 0,65 0,85 0.65 0,85 ,20

50 l0 0.70 0,90 0,70 0,90 ,30

55 ll 0,80 [,10 0,80 [,l0 ,50

60

65



табп
установленное значе-
ние ослабления для
моделей аттенюато-
ров, дБ

Прелелы допускаемой абсолютной
тельно опорного значения 0 дБ)
частотах, дБ

установки ослабления (относи-

для моделей аттенюаторов на

84904к,
84904L,
84904м

84908м 84904м 84908м

отOдо
18 ГГц

от l8 до
26,5 ГГц

от 26,5

до 40 ГГц
от 40

до 50 ГГц
отOдо
40 ГГц

от 40 до
50 ГГц

5 0,35 0,40 0,60 0,60 0,5 0,7

10 2 0,45 0,50 0.60 0,70 0,5 0,7

15
аJ 0,55 0,70 0,80 0,80 0,6 0,8

20 4 0,55 0,70 0,80 0,80 0.6 0.8

25 5 0,55 0,70 0.80 0,80 0.7 .0

з0 6 0,55 0,70 0,90 0,90 0,7 ,0

35 7 0,60 0,80 1,10 1,10 ,0
1

40 8 0,60 0,80 1,10 1,10 ,0
1

45 9 0,65 0,85 1,20 1,20 ,2 5

50 l0 0,70 0,90 1,30 l,з0 ,2 5

55 l1 0,80 1,10 1,50 1,50 ,6 ,8

60 ,6 .8

65 .8 2,0

Окончание таблицы 4

установленное
значение ослаб-

ления, дБ

Прелелы допускаемой абсолютной
тельно опорного значения 0 дБ)
частотах, дБ

установки ослабления (относи-

для моделей аттенюаторов на

84907к,
8490,7L

84905м

от 0 до 40 ГГц от 40 до 50 ГГц

10 0,5 0,5 0,7

20 0,6 0,6 0,8

30 0,7 0,7 1,0

40 1,0 1,0 1,3

50 1,2 1.2 1,5

60 1,6 1,6 1,8

70 1,8

80 11

90 )q



t Офрмлсппе рсtультrтоl поверкl

8.1 Положцтедьшlе рsзультшя rоверки офрмlfтъ в соOтвстствlrц с IIР 50,2,00&94, а

поверrЕшБrе клейIi{а Еа8осят в cooTBsTcTBtaE с tIР 50,2,007-94,

8.2 Прr поверке aтTeвroirrciв rtзмереfld запоGrт s цртокол произвольной фрмы на

бумажном ноitlтеле. На обортвой сторне сrцдст€льства r (и,Tt) на доrrол!п{телыlьв листах

обя3ательно лрttводл резуJътаты gзмеревий для поверяемого атгеЕюатора,

8.3 В случае отрщатёrьвьв резуJътатоs Еоверкr sттевюатор к дfu,lьвсйшему прпме-

Еецию tle допус;аетсr. ii" ""- "цд"ara" "звецевuе 
об его цепрвюдrостЕ х дальнейшей экс-

шryатацшц с },(азsнисм прп,пп забрковаяля.
8.4 Ияформащrя, обязатеJьЕая к ýtнеýеЕию в

сфервом лавлении, BJlalпlocпl и тсмператур€ воздяа
м€рений, дата r время sроведеЕпя rвм€рЕий.

начдьш( нио-1
ФгУп (ВнииФтРи))

Начальвrк ЦеrФе исIъганпЁ и поверкя
средств пзм€рев{й ФГУП (ВНИИФТРИ>

прто{ол u,JмереЕий; дапrые об атмо-

в помещеrtцЕ в момеrт проведевця из-

о.В. Каминский

А.В. Апр&lев


