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настоящая методика поверки (далrее - Мп) устанавпивает методы и средства
первичноЙ и периодИческоЙ повероК модулеЙ ввода анirлоговьrх сигнtIлоВ энмв-3 (далее
- модули ЭНМВ-3).

МодулИ ввода аналоговьrХ сигн€шоВ энмв-3 предншначеЕы дJUI измерения
сигналоВ напряженИя и силЫ постоянного тока и передачи результатов измерений по
цифровым интерфейсам Ethernet в автоматизированные системы управления.

Поверка модулей энмв-3 проводится органаN,{и Госуларственной метрологической
службы или аккредитованными службами юридических лиц.

Интервал между поверкtll\,tи - 8 лет.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

при проведении поверки должны бьrгь вьшолнены операции, указанные в таблице 1.

Таблица l

При полуrении отрицательньгх результатов
поверка прекращается.

при проведении той или иной операции

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.| Для проведения поверки должны
указанные в таблице 2.

Таблица 2

быть применены средства измерений,

Операция Пункт методики
Выполнение операции при поверке

первичной периодической
Внешний осмотр 6.1 + +
Опробование 6.2 + +
Проверка сопротивления
изоляции 6.з + +

Определение метрологических
характеристик 6.4 + +

Полтвержление соответствия
программного обеспечения 6.5 + +

Наименование средств измерений и основные технические
характеристики Номер пункта

Прибор для поверки вольтметров лифференциальный В1-12, пределы
допускаемой основной погрешности воспроизведения силы
постоянного тока в диапд}оне до 10 мД: +(0,015 % I + 100 нА), в
диап.воне до 100 мА: *(0,025 % I + 1 мкА), воспроизведения
напряжения постоянного тока в диапазоне до 1 В: +(0,005 % U + 10
мкВ), в диапазоне до 10 В: *(0,005 Yо U + 30 мкВ), в диапЕвоне до
100В: +(0,005 % U + 300 мкВ), в диtшазоне до 1000В: *(0,01 o^TJ),

где I, U - воспроизводимые значения силы и напряжения постоянного
тока. Гос. реестр ]ф 6013-77

6,4

мегаомметр Эсо202, пределы допускаемой основной относительной
погрешности равны +15 ОА. ,Щиапазон измерений, МОм: 0-1000, 0-
l0000. Вьгходное напряжение на зажимах, В: 100+10, 250+25,500+50,
500+50, 1000+100,2500*250. Гос. реестр Ns 14883-95

6.з

Страница 2 из |2



наименование средств измерений и основные технические
характеристики Номер шункта

6.2;6.4;6,5

персональцый компьютер, прогрilммное обеспечение 6.2;6.4;6.5
примЕчАниЕ - ,Щопускается использование других средств
входньш сигналов, если погрешность задания не превышает
погрешности прибqра

измерений длrI заданиJI
U5 предела основной

2.2 Все применяеМые эталоНные средСтва измеРений должны иметь деЙствующие
свидетельства о поверке.

2.з Работа с эталонными средствами измерений должна производиться в
соответстВии с иХ эксплуатаЦионноЙ документацией.

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
з.1 к проведению поверки допускаются лица изrIившие руководство по

эксплуатации поверяемого устройства и используемьж средств измерений, имеющие
навык работы на персоЕальном компьютере (лалее - пк), имеющие квалификационную
группу не ниже III согласно кПравилil]vl Технической эксплуатации электроустановок
потребителей>.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 !ля предупреждения поражения электрическим током при проведении проверок
ДОЛЖНЫ ВЫПОЛНЯТЬСЯ КПРаВИла эксплуатации электроустЕtновок потребителей>,
кмежотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации
электроустановокD, а также требования ГоСт 12.3.019-80.

4.2 ПрИ работе с персональныМ компьютером должны выполняться требования
СанПин 2,2,2l2.4.Iз40-03 кГигиенические правила и нормативы: гигиеничеgкие
тре_бования К персонaшьным электронно-вычислительньIм мttшинtlп{ и организации
работы>.

4.3 Требования безопасности
в нормативно-технической и
оборудование.

4.4 Средства поверки, которые подлежат зiвемлению, допжны быть надежно
заземлены.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки соблюдают нормальные условия, указанные в таблице 3.

должны соответствовать рекомендациям, изложенным
эксплуатационной докуIиентации на применяемое

Таблица 3

Влияющие факторы
Нормальное значение (нормальная

область значений)
Температура окружающего воздуха, ОС I5-25
ОтносительнаrI влажность воздуха, О/о 30-80
Атмосферное давление, кПа (мм рт. ст.) 84-106 (630-795)
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6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

б.1 Внешний осмотр

При проведеЕии внешнего осмотра устанавливают соответствие модуJUI энмв-3
следующим требованиям :

- соответствие приборов требованиям эксплуатационной документации;
- соответствие комплектности, указанной в паспорте;
- отсутствие механических повреждений, влилощих на работу приборов.

б.2 Опробование

Опробование приборов вкJIючает в себя проверку
энмв_3 подать питalние. ,Щолжны засветиться
расположенные на боковой панели.

проверка обмена данными с Пк проводится при помощи прогрtlммного
обеспечениЯ (далее - по), поставJUIемого в комплекте с поверяемым прибором.
Результат проверки считается положительньIм, если осущесr"*еrЪ" обмен д*""r*"
МежДУ МоДУлем ЭНМВ-3 и ПК.

6.3 Проверка сопротивления изоляции

Проверка сопротивления изоJUIции проводится с помощью мегаомметра
испытательЕьIм напряжением 500 В в соответствии с ГоСТ 2226|-94 между:

- соединенными вместе контЕIктЕlп,lи аналоговьIх входов ;
_ соединенными вместе контактаI\,lи каждого аналогового входа и соединенными

вместе контактап{и питания.
отсчет показаний проводится по истечении одной минугц после приложения

напряжения, при котором проверяют сопротивление изоJUIции.
Результат проверки считать положительным, если сопротивление изоJUIции более

20 Мом.

б.4 Определение метрологических характеристпк

6.4.1 Основную погрешность опредеJUIют методом сравнения измеренного
параметра с и3вестным значением парап,rетра или носитеJUI параI\,lетра, воспроизводимого
эталонным средством измерений.

6.4,2 Прелелы допускаемой основной приведенной погрешности измерений Т х
модулей энмв-3 по измеряемому парап,rетру Х не допжны превышать значений,
приведённых в таблице 4.

работоспособности. На модуль
светодиодные индикаторы,

Таблица 4

Измеряемый
параметр

номина_пьное
значение
входного

сигнала И, 1"

Нормируемый диапазон
измерений (нормирующее

значение) входного сигнала

Прелелы допускаемой
основной приведенной

ПОГРеШНОСТП f *,О/о

Напряжение 1000 в от минус 1000 до 1000 В (1000 В) t0,1
постоянного
тока

l0B от минус 12 до |2 В (10 В) +0,1

200 мВ от минус 240 до 240 мВ (200 мВ) +0,1

75 мВ от минус 90 до 90 мВ (75 мВ) +0,1
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Измеряемый
параметр

номинальное
значение
входного

сurнытаUr, L

Нормируемый диапазон
измерений (нормирующее

значение) входного сигнала

пределы допускаемой
основной приведенной

погрешности f 
",Yо

Сила
постоянного
тока

20 мА от минус 24 до 24 мА (20 мА) t0,1
5мА от минус б до б мА (5 мА) +0,1

б.4.3 основную приведенную погрешность измерений модуJIя энмв-3 определяют
по формуле:

Y _Y
-. "1вм /Lэtyr,:J.100%

х,норм

где;
\,aА,л, - значение измеряемой величины в проверяемой точке в единицах

(1)

измеряемой
величины, считанное с поверяемого прибора;

Х,. - значение измеряемой величины в проверяемоЙ точке в единицах измеряемой
величины, установлеНное пО эталонному средству измерений;

Xno' - нормирующее значение измеряемого параtvrетра в единицах измеряемой
величины.

6.4.4 При подготовке к выполнению измерений проводят следующие работы:

- собирают схему рабочего места в соответствии с Приложением Jrlbl;
- подготавливают приборы к работе согласно их руководстВtlпil по эксплуатации;
- включают ПК, после загрузки операционной системы устанавливtlют прикJIадное

ПО, входЯщее В комплект поставки модуля ЭНМВ-3;
- на модуль ЭНМВ-3 подают напряжение питilния;
- с помощью ПО производят подкJIючение ЭНМВ-3 к ПК.

6.4.5 Проверку основной погрешности измерений нЕшряжения и силы постоянного
тока проводят в следующей последовательности:

- включают калибратор постоянного тока, выдерживttют модуль Энмв-3 в течение
времени установления рабочего режима;

- в ка_пибРаторе выставJUIЮт значения вьD(одньIх сигнЕlлов согпасно контрольным
точкам, указанным в таблице 5 (для модификаций ЭНМв-3-Ал(-х_х, энмв-3_вж-х-х,
ЭНМВ-3-)0В-Х-Х, ЭНМВ-3-)0С-Х-Х и ЭНМВ-3-)0D-Х-Х) и таблице б (дл" модификаций
ЭНМВ-З -ХlЕ-Х-Х и ЭНМВ-3-)UF-Х-Х).

- в По, входящем в комплект поставки модуля энмв-3, фиксируют результат
измерений модуJuI ЭНМВ-3 ;

- эталонные значения входного сигнала, результаты измерений модуля Энмв-3, а
также значения основньгх погрешностей, рассчитанные по формуле (1) заносят в протокол
поверки (форма протокола приведена в Приложении Nч2);

_ результат поверки считают положительным, если погрешности измеренных
величин не превосходят значений, указанньIх в таблице 4;

- по окончании поверки откJIючают истоtIник входного сигнала, закрывшот По на
ПК, отключают питание устройств.
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Таблица 5

Контрольная
точка

отклонение
напряжениrI
постоянного
тока от U,,. о/о

,Щопускаемые значениrI результатов измерений прибора в единицах
измеряемой велшIины

U,, =l000 В U" =10 В И, =200 мВ U" =75 мВ
-100 1.,.1 _0.0l ,..0.0l -0.2. . . 0.2 _0.075...0.075

2* _95 49...5l 0,49...0,5 9.8. , . l0.2
з* -90 99...10l 0.99... 1.0 l9.8. , .20.2
4 -80 l99...20l 1,99...2.0 39.8...40.2 |4.925...l5.075
5 _50 499...50 l 4.99. . .5.0 99.8...l00.2 з7 -425...з,7 .5,75
6 -20 799...80 l 7.99. . , 8.0 l59.8...l60.2 59.925...60.075
,7

0 999..,l00l 9.99...10.0l 199.8...200.2 ,74.925.,.75.075

8** 20 l 1.99... 12.0l 2з9.8...240.2 89,925. . .90,075
* Примечание: только дIя номинztльных значений напряженшI постоянногоiо*а: юоО В; Ю В; ZOO мц
** Примечание: только дtя номинальtых значений напряжения постоянного тока: l0 В;200 мВ;75 мВ

Таблица 6

Контрольная
точка

отклонение
силы

постоянного
тока от /". о/о

,Щопускаемые значения результатов измереш.tй прибора в единицах
измеряемой велиtIины

/" =20 мА /, =5 мА
l l00 -0,02. . .0,02 -0,005...0.005

z* _90 1.98...2.02
J _80 3,98...4.02 0.995...1.005
4 _50 9,98... l0,02 2,495...2,505
5 -20 l5.98...l6.02 3.995,..4.005
6 0 l9,98...20.02 4,995...5.005
7 20 2з.98...24.02 5,995,..б,005

* Примечание; только дtя номинчtльного значениJI силы постоянного тока:20 мд

6.5 Подтверждение соответствия программного обеспечения

6.5.1 Подтверждение соответствия встроенного прогрtlп,{много обеспечения
модулей энмв-3 вьшолняют пугем KoHTpoJUI идентификационньD( данньD( ПО:

- наименования метрологически значимого По;
- версии метрологически значимого По;
- цифрового идентификатора метрологически значимого ПО.

6.5.2 Идентификацию ПО производят следующим образом:
- производят подготовку модуJUI энмв-3 к работе согласЕо руководству по

эксплуатации;
- на ПК устанавлившот ПО KES Bootloader);
- ПОДКЛЮЧаЮТ МОДУль ЭНМВ-3 по интерфейсу USB к ПК. Запускают прогр.lп,lму

KES Bootloader>;
- для соединения с модулем ЭНМВ-3 в окне ПРОГРall\.rМы нarкимtlют кнопку

kconnect>l, далее переходят во вкладку кслужебные операции и нажимilют кнопку
<Считать метрологически значимую часть ПО>.

6.5.3 ПО KES Bootloader> считывает информацию с модуля ЭНМВ_3, и создает на
пк файл, содержащий метрологически значимую часть микропрогрzlп,lмы. При этом
появляется окно, в котором содержатся необходимые идентификационные данные По.

результат испытаний считают положительным, если идентификационное
наименование, номер версии и контрольнiц сумма метрологически значимой части
соответствуют заrIвленным в описании типа.
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7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7.| ПротокоЛ записИ результатОв измерениЙ рекомендуетсЯ вести по форме,
приведенной в Приложении Ns2.

7,2 Результатом поверки является подтверждение пригодности модуля к
применению или признание модуля непригодным к применению. Результаты и дату
поверки модуля оформляют записью в паспорте (при этом запись должна быть
удостоверена клеймом).

7.3 Если модуль по результатаI\,l поверки признан годным к применению, то на него
наносится оттиск поверительного клейма или вьцается свидетельство о поверке в
соответствии с правилами ПР 50.2.006-94.

7.4 Еслu МоДуль по резульТатаI\.l поверки признilн непригодным к применению,
выписывается извещение о непригодности в соответствии с правилчlп{и пр 50.2.00б-94,
при проведении периодической поверки оттиск поверительного клейма при его наличии
гасится или аннулируется предьцущее свидетельство о поверке.
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А1 - Ка-гlибратор постоянного тока и напряжения;
А2 - Персональный компьютер;
А3 - Модуль ввода аналоговьIх сигнчtлов ЭНМВ-3,

Рисунок 1 - Схема рабочего места при поверке модулей
энмв-3 _Ад_х-х, энмв-3 -вж-х-х

АзА1

Приложение NЬl

-220 В, 50 Гц
или

=24В

Al - Калибратор постоянного тока и напряжения;
А2 - Персона-пьный компьютер;
А3 - Модуль ввода аналоговьrх сигнttлов ЭНМВ-3.

Рисунок 2 - Схема рабочего места при поверке модулей
энмв-3 -)UC_X-X, энмв-3 -xlD-x-X

Qо ,u-!
3 ]^,,

е ":3 3 ]^,-,

е,3
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с "]3 ! ]^,,,

-220 В, 50 Гц
или

=24В

А1 - Калибратор постоянного тока и напряжения;
А2 - Персональный компьютер;
АЗ - Модуль ввода ан.шIоговьIх сигнulлов ЭНМВ-3.

Рисунок 3 - Схема рабочего места при поверке модулей
энмв-3 -хл-х-х, энмв-3 -)vF-х_х
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Приложение }{Ь2
(рекомендуемое)

IIРОТОКОЛ
Поверки модуля ввода аналоговьIх сигналов энмв-3

от (_)) 2015 г.

1 Поверяемый прибор:

Принадлежит:

2 Эталонное оборудование:

Универсальный калибратор В1-12, зав. Ns

3 Условия поверки:

Температура окружающей среды
Относительнiш влажность воздуха
дтмосферное давление, кПа (мм.рт.ст.)

4 Результаты поверки:

4.1 Аналоговый вход U":l000 В

N9 и-, в Uu"u в
^Цв

у, Yо Допуск y, О/о

1 0 *0.1
2 50 +0,1
_) l00 +0,1
4 200 +0,1
5 500 +0,1
6 800 +0,1
7 1000 +0,1

Вывод: годен/не годен
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N9 Urr, В Ur,ru В
^ив

у, уо Допуск у, о/о

0 *0.1
2 0,5 +0.1
3 1,0 *0,1
4 2,0 *0,1
5 5,0 *0,1
6 8,0 +0,1
7 10,0 *0,1
8 l2,0 *0,1

4.2 Аналоговый вход U":10 В

Вывод: годен/не годен

4.3 Аналоговый вход И =200 мВ

Вывод: годен/не годен

4.4 дналоговый вход U" =75 мВ

Вывод: годен/не годен

м И-, мВ L/,,"- мВ лU, мВ у, оh
,Щопуск у, %о

l 0 *0,1
2 l0 *0.1
з 20 *0.1
4 40 +0,1
5 100 *0,1
6 160 *0,1
7 200 *0,1
8 240 *0,1

Nе Ц., мВ Ц,"- МВ лU, мВ у, уо Допуск у, 0/о

1 0 +0,1
2 15,0 *0,1
3 з7,5 *0,1
4 60,0 +0,1
5 75,0 +0,1
6 90,0 +0.1
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]ф /,., мА /urr, мА А{ мА у, уо Допуск у, 0%

1 0 *0,1
2 2 +0,1
з 4 +0,1
4 10 +0,1
5 lб *0,1
6 20 +0,1
7 24 *0,1

4.5 Аналоговый вход 1":20 мД

Вывод: годен/не годен

4.6 Аналоговый вход 1n:5 мД

Вывод: годен/не годен

Результат:

По результатам поверки модуль ввода анапоговьIх сигнЕtлов ЭНМВ-3 признан
годным к применению, соответствует техническим условиям Ту 422t-8|9-53329198-1 3,

подпись поверителя

N9 /r., мА 1,"-, мА лI, мА у, о/о Допуск у, ой

1 0 *0,1
2 1.0 *0,1
_) )s *0,1
4 4,0 *0,1
5 5,0 *0,1
6 6,0 +0,1
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