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Методика поверки UТG-l2М.0001.00.00-ПМ

Введение

Настоящая методика поверки распространяется на Комплекс информационно-
измерительный UTG-l2M (в дальнейшем ИИК).

ИИК предназначен для измерения и регистрации: параметров потока горячей и хо-
лодной воды, тепловой энергии, параметров потока природного газа, объема при-

родного газа в рабочих и в стандартных условиях, электроэнергии (с дифференциа-
цией по времени суток) в котельных и когенерационных установках РАl-{ИОНАЛ.

ИИК должен обеспечивать измерение:
. тепловой энергии, отпускаемой установкой потребителям (до трех сетевых
конryров, одного конryра горячего водоснабжения (далее ГВС) с подпиткой и одного
трубопровода подпитки котлового конryра);
. объема природного газа в рабочих и в стандартных условиях, потребленного
установкой (по одному трубопроводу) ;

. электроэнергии, потребленной установкой с дифференцированием по зонам
суток (один ввод).

Количество обслуживаемых трубопроводов конфиryрируется на заводе-\- изготовителе при конфиryрации системы управления котельных и когенерационных
установок РАЦИОНАЛ и в дальнейшем не может быть изменено конечным пользо-
вателем.

Область применения ИИК котельные и когенерационные установки РАL{ИОНАЛ в

учетно-расчетных операциях и других областях.

ИИК поставляется комплектно с котельными и когенерационными установками РА-
ЦИОНАЛ и является неотъемлемой частью системы автоматического управления
этими установками. Отдельно от котельных и когенерационных установок РАЦИО-
HAjI ИИК не поставляется.

Методика устанавливает правила и методы первичной, периодической и внеочеред-
ной поверок ИИК.

!ля ИИК установлен поэлементный метод поверки.

Поверке подвергается каждьtй ИИК при выпуске из производства, при эксплуатации
и после ремонта.

\-- ИИК подвергают первичной поверке после установки и монтажа комплекса на заводе
изготовителе.

ИИК, находящиеся в эксплуатации, подвергают периодической поверке. Интервал
между поверками ИИК 4 года.

Внеочередной поверке в объеме периодической подвергают ИИК, находящиеся в
эксплуатации, в случае утраты документов, подтверждающих прохощдение первич-
ной или периодической поверки.

После ремонта с заменой отказавшей составной части на исправную поверку ИИК не
проводят.

Периодическая поверка может проводиться только по реально используемым и3ме-

рительным каналам (ИК) системы. При этом в паспорте ИИК делают соответствую-
щую запись.

Поверка первичных средств измерения (далее СИ) объема, давления, темпераryры
и электроэнергии, входяlцих в ИИК, осуществляется отдельно. С периодичностью,
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установленной в нормативной документации на эти Си. Поверка осуществляется по

угверщценным методикам поверки этих Си.

В ИК учета электроэнергии поэлементной поверке подлежат входящие в их состав
измерительные трансформаторы тока и счетчик электроэнергии.

В ИК учета тепловой энергии и количества воды поэлементной поверке подлежат
входящие в их состав преобразователи расхода (ryрбинные счетчики воды), термо-
преобразователи сопротивления РТ100 и первичные преобразователи давления с
унифицированным выходным сигналом 4...20 мА.

В ИК учета природного газа поэлементной поверке подлежат входящие в их состав
преобразователи расхода (ротационные счетчики газа), термопреобразователи со-
противления РТ100, первичные преобразователи давления с унифицированным вы-
ходным сигналом 4...20 мА, счетчики газа с импульсным выходом.

Количественный состав первичных преобразователей указывается в паспорте на
комплекс.

1. Операции поверки\- Поверка ИИК осуществляется по настоящему докуменry.

При проведении поверки выполняют операции, перечисленные в таблице 1.

1

Наименование операции Номер пункта
методики

Обязательность проведения операции
при первичной поверке

Проверка состава и комплектности 5.,l да

Внешний осмотр 5.2 да

Опробование 5.з да

Проверка соответствия допускаемым пре-
делам погрешности ИК измерения давле-
ния.

5.4.1 да

Проверка соответствия допускаемым пре-
делам погрешности ИК измерения темпера-
ryры.

5.4.2 да

Проверка соответствия допускаемым пре-
делам погрешности ИК измерения частоты.

5.4.3 да

Проверка соответствия допускаемым пре-
делам погрешности измерения времени

5.4.4 да

Проверка соответствия допускаемым пре-
делам погрешности модуля преобразований
и расчета расхода природного газа.

5.5.1 да

Проверка соответствия допускаемым пре-
делам погрешности модуля преобразований
и расчета тепловой энергии по сетевому
конryру Nч1.

5.5.2 да

Проверка соответствия допускаемым пре-
делам погрешности модуля преобразований
и расчета тепловой энергии по сетевому
конryру Ne2.

5.5.з да
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2. Условия поверки

При проведении поверки системы соблюдают, если иное не указано в методиках по-
верки его составных частей, следующие условия:о темпераryра окружающего воздуха от 15 до 35 "С;

. относительная влажность воздуха от 30 до 80 %;
о электропитание Иик и его составных частей осуществляется от блока беспе-

ребойного питания постоянного тока с выходным напряжением 24 В t15o/o;
о вибрация: амплиryда не более 0,'1 мм, частота не более 25 Гц;
о выд€ржка после подачи напряжения питания не менее 15 мин.

3. Gредства поверки

Все средства поверки должны иметь действующие свидетельства о поверке.

Определение пределов факгической погрешности ИК ИИК выполняют с помощью
программы, заложенной в ИИК и являющейся его неотъемлемой частью. Копирова-
ние и использование программы, либо какой-либо её части, внесение изменений не
может быть произведено без письменного разрешения ООО РАЦИОНАЛ (правооб-
ладателя). Программа испытаний согласована с Федеральным агентством по техни-
ческому реryлированию и метрологии.

Наименование операции Номер пункта
методики

Обязательность проведения операции
при первичной поверке

Проверка соответствия допускаемым пре-
делам погрешности модуля преобразований
и расчета тепловой энергии по сетевому
конryру Nэ3.

5.5.4 да

Проверка соответствия допускаемым пре-
делам погрешности модуля преобразований
и расчета тепловой энергии по конryру ГВС

5.5.5 да

Проверка соответствия допускаемым пре-
делам погрешности модуля преобразований
и расчета электроэнергии

5.5.7 да

Оформление результатов поверки ь ла
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При поверке используются СИ и оборудование, указанные в таблице 2.

М п/п наименование Метрологические характеристики

Класс точности магазина при использовании в качестве ММЭС
0,02/2.10-6.
,Щиапазон показаний:

как ММЭС 0,02'l ... 111111 ,1 Ом сryпенями через 0,001 Ом;
как двухдекадной МЭС

0,002...0,110 Ом сryпенями через 0,001
0,12...1,1 Ом сryпенями через 0,01 Ом;
1,2...11 Ом сryпенями через 0,1 Ом;

12,,.110 Ом сryпенями через 1,0 Ом;
120-1100 Ом сryпенями через 10 Ом;

1200-,1,t000 Ом сryпенями через 'l00 Ом;
12000-110000 Ом сryпенями через 1000 Ом.

Магазин сопротивлений
р4831

,Щопускаемое отклонение действительного зн_ачения
сопротивления от номинального t[0,02+2"lo€(R-/Rr-,l)] %.

Кол-во

Калибратор
многофункциональный
Акип-220,1

Основная погрешность !0,2%.
Постоянный ток 0...22 мА.
Частота 1... 1'10, Гц0,1...1,1 кГц, 1...11кГц.

Количество выходных каналов 2
Основная относительная погрешность частоты
Генерируемая частота 0.0,1 Гц до ,10 МГц
Длительность импульсов 0,1...'l000 мкс.

Длительность фронта не более 70 нс
Частота повторения 50...105 Гц.
Амплиryда импульсов +/-10 В.
Питание 220 В, 50 Гц, не более 20 Вт
Масса не более ,| 

,04 кг
Габаритные размеры 260x2,10x70 мм

менее 0.05%

Генератор импульсов
лнр з122

Секундомер-таймер
стц_2м

,Щиапазоны показаний
0...99.9999 с, 0...9999.99 с и 0...23 ч 59 мин 59 с
l_|eHa деления 0,0001, 0,01 и 1 с.

Выходное напряжение 0...30 В.
Выходной ток 0...10 А.
Основная погрешность индикации выходного напряжения, не
более 340 мВ.
Нестабильность выходного напряжения:

в режиме стабилизации напряжения
ПРИ ИЗМеНеНИИ ВХОДНОГО НаПРЯЖеНИЯ На t10 7о ОТ НОМИНаЛЬНОГО

значения не более 33 мВ;
при изменении нагрузки не более 33 мВ.

Нестабильность выходного тока в режиме стабилизации тока
ПРИ ИЗМеНеНИИ ВХОДНОГО НаПРЯЖеНИЯ На t'l0 7о ОТ НОМИНаЛЬНОГО

значения не более 250 мА;
при изменении нагрузки не более 250 мА.

Блок питания 0...30В, 5А

6 Йеммный модуль тв12

В процессе поверки моryт быть использованы средства измерений, имеющие мет-

рологические характеристики, не уступающие указанным в таблице 2.

4. Требования безопасности

При проведении поверки следует соблюдать
. Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей
. Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потреби-

телей
. Требования, установленные ГосТ 12.2,007.0-75.
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5. Поверка

5.1 Проверка состава и комплектности

На этом этапе производится проверка комплектации испыryемого образца ИИК (всех
его компонентов) на соответствие комплектации, записанной в паспорте ИИК.

Проверятся наличие непросроченных свидетельств о поверке (или других докумен-
тов, подтверщдающих прохождение первичной или периодической поверки) ИИК и
каждой его составной части.

5.2 Внешний осмотр

При внешнем осмотре проверяют:
о наличие паспорта;
о сохранность пломб изготовителя или его официального представителя;
о сохранность (читаемость) маркировки;
о наличие и целостность пломб изготовителя, а таюке пломб и клейм, обяза-

тельных для коммерческих средств учета;
\- . отсутствие механических поврех(дений, влияющих на работоспособность со-

ставных частей системы и электрических линий связи между ними.

5.3. Опробование

Включают панель управления, и задают функцию определения идентификационных
данных. При этом на дисплее высветится номер версии программного обеспечения.

Проверяют навигацию панели управления по меню.

Опробуют рабоry принтера.

В ходе проверки убе>цдаются в адекватной реакции сенсорного экрана и читаемости
надписей на экране.

5.4. Проверка соответствия погрешности допускаемым пределам.

При проведении поверки останавливают рабоry установки, так как некоторые пове-

\, ряемые преобразователи используются в защите технологического оборудования.

Ход поверки отображается на определенной экранной странице панели управления
<Учет. - Поверка> (Рисунок 1).

На этой странице вводят фамилию, имя и отчество представителей эксплуатирую-
щей и поверяющей организаций.

С этой страницы можно распечатать результаты (отчеты) произведенных ранее по-
верок. Необходимый архив выбирают в выпадающем списке <Архив>. ,Щля распечат-
ки выбранного отчета нажимают на кнопку <Печать>>.

Процесс поверки проводят по программе, заложенной в память панели управления.
После окончания поверки можно распечатать отчет о проделанной поверке.
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Рисунок 1

При обнарркении неисправности продолжают поверку других ИК, поверка ИК, не
выдержавших операцию поверки осуществляется только в новом цикле поверки.

Считают, что ИК выдержал операцию поверки, если с трех попыток были получеНы

удовлетворительн ые результаты измерений.

Поверку ИИК считают пройденной, если все шаги поверки выполнены успешно.

,Щля начала поверки нажимают кнопку <Присryпить к поверке>. После нажатия эТой
кнопки открывается страница поверки измерения давления.

5.4.'l Проверка предела погрешности ИК давления

,Щля поверки используют калибратор АКИП-2201 с выдачей токовых сигНалОв, 4...20
мД который подключают к съемным клеммам ТВ12 модулей аналогового вВОда.

На каrqдый ИК подают 5 уровней сигнала:
о 4,5 мд - нижний порог изменения, З% от диапазона измерений (порог Nч1);

о ВмА - 25% от диапазона измерений (порог Ne2);

о 12 мА - 50% от диапазона измерений (порог Ne3);

о 16 мА -75% от диапазона измерений (порог Ne4);

о ,19,5 мд - верхний порог изменения,97о/о от диапазона измерениЙ (порог Ne5).

,Щопускаемая погрешность ИК давления +0,5 7о отображается на экране В ра3ДеЛе
подсказок (Рисунок 2).

В таблице 3 приведены схемы подключения калибратора к модулям ввода И Ука3аНЫ
ток, который необходимо установить на калйбраторе, и эталонное знаЧеНИе давле-
н ия, соответствующее установлен ному току.

2з.06.20'10 i8:э6;1?
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Таблица 3

м наименование сигнала.
Схема подключения Модуль ик

Измеренные значения, МПа

4,5 мА 8мА 12 мА ,lб мА ,l9,5 мА

1 Аlз 1

50,29
0,1 25

0,1 875
0,3125

0,5

400,22
1

,1,5

2,5
4

800,15
2
3
5
8

12о0,7
3

4,5
7,5
12

1 550
3,875
5,8125
9,6875

15,5

2

ИК давления воды, (подаюцlий
трубопровод, сетевой конryр Nч1)
Калибратор Модуль Al2

-TAi46иi твl2г Al2 2 0,314 2,5 5 7,5 9,68

3

ИК давления воды, (обратный
трубопровод, сетевой конryр Nэ,l)

лl2 з 0,314 2,5 5 7,5 9,68

4

ИК давления воды, подающий
трубопровод, сетевой конryр Ne2
Калибратор
(4киц:?20_1) 

its:
f Hl ,: ,_ л

цF --,---]-1
э соr\ll,.-,,,,,,:,,,,,,,,,.,,.,,,,,,,,,,,.

i о i..,.,,,,..,_,.,j..; I

Модуль Аlб
---- А146з2

ch,1

Аlб 1 0.314 2,5 5 7,5 9,68

5 Аlб 2 0,314 2,5 5 7.5 9,68

6

ИК давления воды, подаюший
трубопровод, сетевой конryр Ne3
Калибратор Модуль Аlб
(Акип-2201) ' Ai4632

ц _ : :,;, . ТВ12 --- -
Э Hl - ,,,,, . ,, """l*
g , '', u+ ch.3
а СОМл : 

- 
, '" ',u.r _

Аlб 3 0,314 2.5 5 7,5 9,68
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7

ИКдавления воды, обратный тру-
бопровод, сетевой конryр NэЗ
Калибратор Модуль Аlб
(АКИП-2201) -l' 

Дi+Oз2-
ц ,- -- : . тВ12-**-'
Э Hl , ' i il, ,l+ -g .| , l ", -u. ch.45 ,сом. - ;,,,,_lдu
U:]:

А|6 4 0,314 2,5 Б 7,5 9,68

8

ИК давления воды, подающий т
трубопровод, ГВС
Калибратор Модуль Al5

--тБ[Ав2

'?;,- iUt
, ,,,,,,,,,, ,, , ,,],,,,,19,1,.-,] -y.,L'

Al5 1 0,314 2,5 5 7,5 9,68

9

давления воды, обратный трубо-
провод ГВС
Калибратор

(Акип-2201)
;----:::-'.-.',-.',:F :l r

iа Hl 
i

, э coм ,l-,,: _ .

:v 1 ]
i,,,,,--,--,,,,,,,.,..........--....,.,, j

Модуль Al5
'----l- Аi46з2-:
тв12 ------ ,

i, , r,! ,_,,,,,;|+ l ;:"*u. ich.2
___4-JJ)J l|]

Al5 2 0.314 2,5 5 7,5 9,68

10

ИК давления воды, трубопровод
подпитки ГВС
Калибратор

(Акип-2201)
F-'-] L
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Рисунок 2

На Рисунке 2 представлена страница поверки ИКдавления.

В процессе поверки ИК давления выполняют следующие действия:
о подключают калибратор к поверяемому на данный момент Ик (таблица 3); к

какому модулю и ИК необходимо подключиться, отображается на экране в
строке кСостояние> таблицы <Текущий шаг поверки) желтой лампочкой (Ри-
сунок 2);

устанавливают на калибраторе значение Порог Nэ1 (колонка (3адатчик, 
"Au);нажимают на панели кнопку <ИзмеритьD, панель управления начнет считы-

вать данные с этого ИК в течение 3 с, а затем выведет результат измерений
на экран в колонке <Измерение); программа сравнит измеренное значение с
эталонным и вычислит погрешность измерения; рассчитанная погрешность
отображается в строке <Погреш. %>;

если результат теста неудовлетворителен, т.е. рассчитанная погрешность
больше допускаемой, в колонке <Результат> будет выведено сообщение
<Ошибка>; тогда нажимают кнопку <Повторить измерение> (возможны три по-
вторных измерения), после чего система автоматически переходит к поверке
следующего ИК, а данный ИК считают не прошедшим поверку;
если результат теста удовлетворителен, т.€. рассчитанная погрешность не
больше допускаемой, нажимают кнопку <Следующий параметр>, и программа
поверки переходит к поверке ИК;
повторяют пункты '1,..5 для данного ИК с выставлением на калибраторе 3наче-
ний Порог Ns2 (Порог Nэ3, Порог Ns4, Порог Nч5);

повторяют пункты '1...6 для кащдого ИК давления;

о

a



Методика поверки UTG-1 2M.000,1 .00.00-пм

После завершения этого этапа поверки нажимают кнопку (Следуюший шаг), и па-
нель управления переходит на страницу поверки Ик темпераryры (рисунок 3).

5,4.2 Проверка предела погрешности ИК температуры.

,Щля поверки используется магазин сопротивлений Р483'1, который подключается к

съемным клеммам ТВ12 модулей ввода аналоговых сигналов АТ4222.

На кащдый ИК подается 5 уровней сигнала:
. В0,31 ом - соответствует -50'С (Порог Nэ1);
о 100 ом - соответствует 0 "С (Порог Ne2);
о ,1 19,4 ом - соответствует +50 'С (Порог Ne3);

о 138,51 Ом - соответствует +100 'С (Порог Nэ4);
. ,175,86 ом - соответствует +200 "С (Порог Ne5);

,Щопускаемая относительная погрешность ИК темпераryры 0,95 %, 3начение отоб-

ражается на экране в разделе подсказок (Рисунок 3).

В таблице 4 приведены схемы подключения магазина сопротивлений к модулям
ввода и указаны сопротивление, которое необходимо установить на приборе, и эта-
лонное значение темпераryры, соответствующее дан ному сопротивлен и ю.

-г 

l

tф

-l-- --,- --

наименование сигнала.
схема подключения Модуль 80,31 1 01 ,95 ,l 19,4 1 з8,51 ,l 75,86

ом ом ом ом ом

ИК темпераryры природного газа
Магазин

сопротивлениб Модуль*4Т4 
.(в+звl1 1 |л14222 ',

iтRrr' ;

Ат4 SENS1 -50 +5 +100 +200

+200

+50

ИК темпераryры воды, подающий
трубопровод, сетевой конryр Nэ1

]

Атз SENS1 -50 +5 +50 +100

3

ИК темпераryры воды, обратный
трубопровод, сетевой конryр Ne1

Магазин
Модуль АТЗ

i 
^Jд222твlzГ*-,-- ------,"*-:

!1..-.]sФ6+ i ]

;., -]so," t
,. *_,]s"n"- |SenS2
я,э, ]s.n" - l

1

Атз SENS2 -50 +50 +1 00 +200

,10
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N9 Наименование сигнала.
Uxeмa подключения Модуль ик

UTG- 1 2м.0001 .00.00-пм

Измеренные значени1,'С

80,3,| 101 ,95 1 
,l 9,4 1 38,51 175,86

ом ом ом ом ом

ИК темпераryры воды, подающий
трубопровод, сетевой конryр Ne2

Магазин
сопротивлений,_MgДYI'!l,f=s_iрдзвll | --^[д222 --

t' _ц lTB12 :

l : r l + l'i::.S**.- i] j;] - l,,..s.,".,Sens1:il l - |,"'"*"__ i

i,_--i:] _, _j , **_

Ат5 SENS1 _50 +50 +100 +200+5

ИК темпераryры воды, обратный
трубопровод, сетевой конryр Ne2

Магазин
сопротивлений

(р4381)_
Модуль АТ5- |_ptt42п-*.,

тв121----'":
!:,.-,.-,:sanr + i Ат5 SEN52 -50 +50 +100 +200+5

'',;.iso.- Sепý2
!1а ]Saз _

ИК темпераryры воды, подаюtлий
трубопровод, сетевой конryр Ne3

Модуль АТ5
---i-N4п-|
тs12l-*-**.''-...-.....-

:.,..]1r,,,,,,:saй+ :

, ";S-o, ;g"n"3
;...]lý,,,,.isФ-:

Ат5 SЕNSз -50 +5 +50 +100 +200

ИК темпераryры воды, обратный
трубопровод, сетевой конryр Nя3

Магазин
сопDотивлени; МОДУЛЬ АТ5

iрдзвtl л14222-"-----, ,:-: тв12" '

r ,.: ? - '',*59з +

.,.,,,,,,,,",,,] :,.,,,,,,,i,, :з.>,,.,,;ýfrБ,,SenS4
! .__ ; - ']-Sоз- i

', , j

9 ,:

Ат5 SEN54 -50 +50 +100 +200+5

ИК темпераryры воды, обратный
трубопровод ГВС

Модуль АТ4
I - 

^{4222 
:

. ]тв12-------.. --- 
]* i ,r.-s.*.

_ t ";. js*o- SеПSЗ: 

|.rl}*s.G 

-:

ii

Ат4 SЕNSз -50 +50 +100 +200+5

Магазин



Методика поверки

Ne Наименование сигнала.
схема подключения

ИК темпераryры воды, трубопро-
вод подпитки ГВС

Магазин
сопротивлений

Модуль ик

Атз SENS4 -50

UTG-1 2м.000,1 .00.00-пм

Измеренные значения, ОС

во,зl rоr,эs ttg,д 138,5,| 175,86
ом ом ом ом ом

+5 +50 +,l00 +200,10

Модуль АТ3
Г''-'-i'лliД222--'.

' | '.. :s"*_ SепsЗ:+j-sФ_ i

l:
l
l]

ИК темпераryры воды, трубопро-
вод подпитки котлового конryра

Магазин
сопротимений

{р4381)
Атз SЕNSз _50 +5 +50 +,l00 +200

Рисунок 3

На Рисунке 3 представлена страница поверки ИК темпераryры.

В процессе поверки ИК темпераryры выполняют следуюlлие действия:
о подключают магазин сопротивлений к поверяемому на данный момент Ик

(таблица 4); к какому модулю и ИК необходимо подключиться, отображается
на экране в строке (состояние) таблицы (текущий шаг поверки)) желтой
лампочкоЙ (Рисунок 3);

о tст?нэвливают на магазине сопротивления значение порога Ne1 (колонка (за-
датчик, o"u),

. нажимают на панели кнопку <измерить>, панель управления начнет считы-
вать данные с этого Ик в течении 10 с, а затем выведет результат измерений
на экран в колонке <измерение>. Программа сравнит измеренное значение с
эталонным и вычислит погрешность измерения. Рассчитанная погрешность
отображается в строке <Погреш. %>;

о €сли результат теста Неудовлетворителен, т.е. рассчитанная погрешность
больше допускаемой, в колонке (РезультатD будет выведено сообщение
<Ошибка>; нажимают кнопку (Повторить измерение); возможно три повтор-
ных измерения, затем система автоматически перейдет к поверке следующего
ИК, а данный ИК считают не прошедшим поверку;

. если результат теста удовлетворителен, т.е. рассчитанная погрешность не
больше допускаемой, нажимают кнопку <Следующий параметрD и программа
поверки перейдет к поверке следующего Ик;

о повторяют пункты '1...5 для данного Ик, устанавливая в магазине сопротивле-
ний значений Порог N92 (Порог No3, Порог N94 Порог Ne5);

о повторяют пункты '1...6 для каждого ИК темпераryры.

После завершения этого этапа поверки нажимают кнопку <Следующий шаг>, и па-
нель управления перейдет на страницу поверки Ик измерения частотных сигналов
(Рисунок 4).

11

Модуль АТ3
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^14122ITBrz -------
l ""-.Sa.l v l, ,,-s*. . Sens3
llJr ъ.

i

12



Методика поверки UTG_1 2м.0001 .00.00-пм

5.4.3 Проверка соответствия допускаемым пределам погречJности ИК частоты.

,Щля поверки используют генератор импульсов АНР 3122, который подключается к

съемным tg]eMMaM ТВ12 модулей ввода аналоговых сигналов Dl2377 .

На каждый ИК подается 5 уровней сигнала
. 1 Гц - Порог Nч1;

. 2 гц - Порог Nч2;

. 3 Гц - Порог Ne3;
о 4 Гц - Порог N04;
. 5 Гц - Порог N05.

,Щопускаемая относительная погрешность ИК частоты +1 О/о, это значение отобража-
ется на экране в разделе подсказок (Рисунок 4).

На период поверки цену импульса от счетчика объема природного газа устанавли-
вают равноЙ 0,1 м3.

В таблице 5 приведены схемы подключения генератора импульсов АНР 3'122 к мо-

дулям ввода, а таш(е частота, которую необходимо установить на приборе, и эта-
\- лонное значение частоты.

1з



Методика поверки UTG-,l 2м.0001 .00.00-пм

Таблица 5

наименование сигнала.
Схема подкпючения Модуль ик

Измеренные значения, м'/ч

1Гц 2Гц 3Гц 4Гц 5Гц
Ns

ИК объема природного газа
генеоатооимпiлiйЬ М9дчlь D|!1,
(г5-63) : Dl2377 |

] : rl :ТВ12- -**], "оrоо ' . ",*-ol 
* 

., .,,_::',:^,:,,,, 'a,,,,,,,,+rlvDc'Dl2i

: j зsмля: i-**:_--,r*j*cND : 
I

сетевой конryр Ne1

Генератор
импульсов Мод.уль DtC3

, (г5_6з) | Dl2з77L #- n{ri -'

Dlc1 ,l080Dl2 360 720 1440 1800

Dl1Dlсз 360 720

Dlсз Dl2 360 720 1080 1440

1080 144о ,1800

,l800

"оrод 
._ -' : '',JD| 1

", ,,,,,, , ,.,_.,,. 'r,j i+2avDclDl1. - , "];йБ--]

г

ИК объема воды,
вой конryр N02)
Генератор
импульсов

(г5€3)

(прямой трубопровод, сете-

Модуль DlC5
|:---|бWТ-|
]TB12|*.---- -l
, ",,*ot l :

" 
. ,-zlvoc] Dl1

, 'J. ,,,;GND l .::-|

Dlc5 Dl1 720360li ]+i : ВЫХОдJ '

i l--l*l
i i::Y::]' i- -

D12 360 72о

1 080 144о 1 800

1080 1440 1800

-. 

ИК обr""" 
-"од",, 

tоОратный трубопровод,
сетевой конryр Nэ2)
Генератор
импульсов

5 {г5,€3) . ,тв12

: 2.,]:.24vDciDl2

Модуль DlCб-lDi2з77,,
TB12l ..:
,!..;Dl l :

,,,.,,,,,,,,,zcvoci D|.'|,
.1.'.:.....,ictlD ] ]

Dlc5

- гI

1440

генеоатоо
импуhьсоЬ Модуlь DlC3
(г5-63) D!2з77

ff тв12
выход : ' ', ol ,

земля.-В'-GND_
' ........... -.

Dlcб Dl1 360 72о ,l080

14

1 800



Методика поверки UTG-,1 2M.000,1 .00.00-пм

м наименование сигнала.
Схема подключения Модуль ик

Измеренные значения, м"/ч

1Гц 2Гц 3Гц 4Гц 5Гц

ИК объема воды, (обратный трубопровод,
сетевой конryр Nч3)

Генератор
импульсов

(г5-63)
i]

8ЫХОДi i-- ! 
|

земля: l

Модуль DlCб***{"ýlЖff-'l
TBlz|" ,- - |,

r,-,...]ot " 
iz. ].zлчэс D|2i

1" 1lT" , l

DlCб D12 360 720 1 080 1440 1 800
+

ИК объема воды, (прямой трубопровод, ГВС)

DlC4 Dl1 360 720 1 080 1440 1800

1440 1 800

1 080 1440 1 800

ИКИК объема воды, (обратный трубопровод,
гвс)
Генератор
импульсов

9 ".l!:ý_{,_q)_.:"- '-+
выход , ,

: . :i
__jgij---'

Модуль DlC4
i--0l2з77*l
:ТВl2i''-''^-----1l. ], . ,,jDl l.,, , ,.aavoc]D12
-..я_;спо j 

:

Dl2 360 720 1 080Dlc4

DlC2 D12 з60 72010

ИКИК объема воды (трубопровод подпитки
гвс)
генеоатоо

"йпч-лiсоЬ 
Модуяь DlC2

(гбfi) Dl257?
l- -- -^, + т,р12,л.
: выход: : ]' : '' Ol
; , _,,-Т: ' ',, :*zavoc Dl2
,земля r_*42r,,_GND *

ИК объёма воды, (трубопровод подпитки

11 Dlc2 D|,1 360 720 1 080 1440 1 800

ИК потребления электроэнергии

Генератор
импульсов

12 tг5-63)
выход

земля !

Модуль DlC1-*-
тв12 ]

--!:!_.,,lot : ]

,",,,_;,zlroc] Dl't ]

.,-,,l]j.... iGND

108о 144оt DlC1 Dl1 360 720

,l5

1 800
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На Рисунке 4 представлена страница поверки ИК частоты.

В процессе поверки ИК частоты выполняют следующие действия:
о подключают генератор импульсов к поверяемому Ик (таблица 3); к какому мо-

дулю и ИК необходимо подключиться, отображается на экране в строке <Со-
стояние> таблицы <Текущий шаг поверки) желтой лампочкой (Рисунок4);

устанавливают на генераторе импульсов значение Порог Ne1 (колонка <3а-

датчик, Гц>);
нажимают на панели кнопку <Измерить>, панель управления начнет считы-
вать данные с этого ИК в течении 10 , а затем выведет результат измерений
на экран в колонке <Измерение); программа сравнит измеренное значение с
эталонным и рассчитает погрешность измерения; рассчитанная погрешность
отображается в строке кПогреш. %>;

если результат теста неудовлетворителен, т.е. рассчитанная погрешность
больше допускаемой, при этом в колонке <<Результат>> будет сообщение
кОщибка>, нажимают кнопку <Повторить измерение>>; возможны три повтор-
ных измерения, затем система автоматически переходит к поверке следующе-
го ИК, данный ИК считают не прошедшим поверку;
если результат теста удовлетворителен, т.е. рассчитанная погрешность не
больше допускаемой, нажимают кнопку <Следующий параметр), и программа
поверки переходит к поверке следующего ИК;
повторяют пункты 1...5 для данного ИК, устанавливая на генераторе импуль-
сов значений Порог N02 (Порог Ns3, Порог Ne4 Порог N05);

повторяют пункты 1...6 для кащцого ИК частоты

UTG-1 2м.0001 .00.00-пм

Рисунок 4
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Методика поверки UTG-1 2м.000,1 .00,00-пм

. после завершения этого этапа поверки нажимают кнопку <следующий шаг>, и

панель управления переходит на страницу поверки измерения времени (рису-
нок 5).

5.4.4. Проверка предела погрешности измерения времени

,Щля поверки используют секундомер-таймер СТЦ-2М с выходным дискретным сиг-
налом, прибор подключают к съемным клеммам ТВ12 модулей ввода дискретных
сигналов Dl937'1.

!опускаемая погрешность для измерения времени +0,01 %.

В ходе теста контролируют значение периода выходного сигнала таймера на входе
модуля DlЗ ИК Ns12.

В таблице б приведена схема подключения секундомера-таймера СТЦ-2М к моду-
лям ввода.

Таблица 6
Измеренные значения, снаименование сигнала.

схема подкпючения
Модуль ик

l.,

D12

60с 60с 60с 60с 60с
г--т

606060 60 60Dlз1

,Щискретный вход
Блок

питания

24-,
uo" 

:.,,
Таймер

tстц-?!l!)
7 

_,
6

Модуль D!С1
Dl2377 .

тв12 Dl:
+2avoc р|]:i,:,Dl'12

-
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Методика поверки UTG-1 2м.0001 .00,00-пм

Рисунок 5

На Рисунке 5 представлена страница поверки ИК времени.

В процессе поверки ИК измерения времени выполняют следующие действия:
о подключают секундомер-таЙмер сТЦ-2М к ИК дискретного входа модуля Dlз

ИКИК 12 (схема подключения в таблице 6): к какому модулю и ИК необходимо
подключиться, дополнительно отображается на экране в строке кСостояние>>
таблицы кТекущий шаг поверки)) желтой лампочкой (Рисунок N05);

. на секундомере-таймере задают последовательность выдачи импульса в те-
чение 60 с и паузы 'l0 с (Рисунок 6).

импульс l

]

1gl
-***i^,Y--,a^*-j*-,i*,i**"1"**1----:*_*i*_*:**-i*__i*)*,_'i**_**j

0 102о з04050607080

i;illI

Рисунок 6
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Методика поверки UТG-l2М.0001.00.00-ПМ

. на секундомере-таймере нажимают кнопку <пуск>, начнется считывание сиг-
налов со входа модуля D13 ИК 12; по программе панель управления считает 5
импульсов и определит их длительность, затем результаты измерений будут
выведены на экран в колонке <измерение>.; программа сравнит измеренное
значение с эталонным и рассчитает погрешность измерения; рассчитанная по-
грешность отображается в строке <Погреш. %>;

о если результат теста неудовлетворителен, т.е. рассчитанная погрешность
больше допускаемой, в колонке <<Результат>> будет выведено сообщение
<Ошибка>); тогда нажимают кнопку <Повторить измерение> (возможны три
повторных измерения), затем система автоматически переходит к поверке
следующего ИК, а данный ИК считается прошедшим поверку.

. если результат теста удовлетворителен, т.е. рассчитанная погрешность не
больше допускаемой, тест считается пройденным.

После завершения этого этапа поверки нажимают кнопlry <Следующий параметр>, И

панель управления переходит на страницу поверки модуля преобразований и расче-
та расхода природного газа (Рисунок 7).

\_ 5.4.5 Проверка предела погрешности модуля преобразованиЙ и расчета расхо-
да природного газа.

,Щля поверки используют:
о калибратор АКИп-2201, выдающий токовый сигнал 4...20 мА, калибратор
о подключают к съемным клеммам тв12 модуля ввода аналоговых сигналов

Al4632;
о генер?тор импульсов дНР 3122, выдающий сигнал частоты, генератор подклю-

чают к съемным клеммам ТВ12 модуля ввода аналоговых сигналов Dl2377;
о магазин сопротивлений Р4831, задающий сопротивление, подключают к съемным

клеммам ТВ12 модуля ввода аналоговых сигналов ДТ4222.

Для методов NXl9 и GERG на период поверки устанавливаются следующие значе-
ния переменных:

. вес импульса от счетчика объема природного газа О,1 м3,

. плотность природного газа 0,7 кг/м3,

. концентрация Coz в природном газе 0,5%,

. концентрация N2 в природном газе 1,5%.
\-У 

flля метода ВНИЦ СМВ на период поверки устанавливаются следующие значения
переменных:

о вес импульса от счетчика объема природного газа 0,1 м3,

. концентрация метана в природном газе 89,27 %,

. концентрация н-брана в природном газе 0 %,

. концентрация этана в природном газе 2,26 %,

. концентрация изобугана в природном газе 0,01 %,

. концентрация пропана в природном газе 1,7 %,

. концентрация азота в природном газе 0,04%,

. концентрация Со2 в природном rаэе 4,3 о/о,

. концентрация H2S в природном газе 3,05 %.
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Измерение параметров осуществляется в течение 5 мин.

Схема измерения параметров узла учета природного газа

;:::* _-.._ a;r'.. ,l_-,:?- ._:, l-- i'; l_':] l;
**i:];il ',:____. ' '". _:l 'r*___; |i!_. " о: iiji:i;l(i

ттт

", Il "_] :.i:.. _.. ,'1 -z1

i_ :t:?:] : j L:_q,*:,,_ Iё ] i::р::_*'] ýi]I?l:

Рисунок 7

Обозначения на Рисунке 7
бРЕ - преобразователь давления АКИП-2201 с выходом 4...20 мА, сигнал имитируется калибрато-

ром,бFЕ _ счетчик газа АНР З122 с импульсным выходом, сигнал имитируется генератором импульсов ,

бТЕ - термопреобразователь сопротивления РТ100, сигнал имитируется магазином сопротивлениЙ
р4831,

\_ Al3 - модуль аналоговых входов А146З2, tlO В или 0...20 мА, 4 ИК,
DlC1 - модуль цифровых входов Dl2З77,2 измерительных (счетных) канала частоты до 50 кГц,
АТ4 - модуль ДТ4222 аналоговых входов от сигналов термопреобразователеЙ сопротивления

рт100/рт1000,4 ик

В таблице 7 приведены схемы подключения имитаторов к модулям ввода, а таюке
значение параметра, которое необходимо установить на имитаторах, и соответству-
ющие эталонные значения.

Таблица 7

N9
наименование сигнала

(параметра).
Схема подкпючения

Модуль ик 3адание Эталон

1
тв12'-

I!.-l+

1? :; U+

Аlз 1 14,5 мА 1,05 бар

2

ИК темпераryры природного газа

Ат4 SENS,1 ,107,79 ом 20,с

3

ИК объема природного газа
генеоатоо
и"пулlсоЬ Модуль DlC1
(г6_6з) , Dl2з77' - :::::::::::::::: !тв12 - --- -

выход*:"пl, _,,:-,,,. : " -ZCVOC P|f
замля , 2з ,GNo

, ,,:,,,,,,,'..*

Dlc1 D12 1Гц 360 м3

20



Методика поверки UTG-1 2м.0001 .00.00-пм

Раý, l С*sмФ{иrir*кrý

Рисунок 8

На Рисунке 8 представлена страница поверки ИК расхода природного газа.

В процессе поверки модуля расчета параметров природного газа выполняют следу-
ющие действия:

. подключают имитаторы сигналов к ИК природного газа (таблица 7); к какомУ
модулю и ИК необходимо подключиться, отображается на экране в строке

Ng
наименование сигнала

(параметра).
Схема подключения

Модуль ик 3адание Эталон

4 Объем природного газа, приведенный к стан-
дартным условиям для метода NX19

31,08929 м3

5
Объем природного газа, приведенный к стан-
дартным условиям мя метода GERG 3,|,08941 м3

6
Объем природного газа, приведенный к стан-
дартным условиям для метода ВНИЦ СМВ 31,08808 м3

7 Масса природного газа, приведенная к стан-
дартным условиям для метода NXl9 21,7625 кr

8
Масса природного газа, приведенная к стан-
дартным условиям для метода GERG 21,76259 Kr

9
Масса природного газа, приведенная к стан-
дартным условиям мя метода ВНИЦ СМВ

2'| ,76165 кг

10
Коэффициент сжимаемости природного газа
для метода NX19

0,99996,1

11
Коэффициент сжимаемости природного газа
для метода GERG

0.999957

12
Коэффициент сжимаемости природноrо газа
для метода ВНИЦ СМВ

1,0
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(Состояние> таблицы <Текущий шаг поверки> отмечено желтой лампочкой
(Рисунок 8).

. устанавливают на имитаторах значения,,указанные в колонке <3адатчик>;
проверяют совпадение значения в столбце <измерение) со значением столб-
ца <Эталон>;

о нажимают на панели кнопlry <расчет>, панель управления начнет считывать
данные с поверяемых ИК в течение 5 мин; затем выведет результаты расче-
тов в колонке <<Расчет>>; программа сравнит измеренное значение с эталон-
ным и рассчитает погрешность измерения;

о если результат теста неудовлетворителен, т,е. рассчитанная погрешность
больше допускаемой, в колонке <Результат>> будет выведено сообщение
кОшибка>; затем нажимают кнопку <Повторить измерение> (возможны три
повторных измерения), и система автоматически перейдет к поверке следую-
щего ИК, а данный ИК считается не прошедшим поверку;

. если результат теста удовлетворителен, т.€. рассчитанная погрешность не
больше допускаемой, нажимают кнопку кСледующий участок>, и программа
поверки переходит к поверке модуля преобразований и расчета тепловой
энергии по сетевому конryру теплоснабжения N01 (Рисунок '10).

5.5.5 Проверка предела погрешности модуля преобразованиЙ и расчета тепло-
вой энергии по сетевому контуру теплоснабжения Nel.

,Щля поверки используют:
о калибраторы АКИП-2201, выдающие токовый сигнал 4...20 мди подключаемые к

съемным клеммам ТВ12 модуля ввода аналоговых сигналов A14632 (2 шт.);
о генер?тор импульсов АНР 3'122, вьlдающий сигнал частоты и подключаемый к

съемным клеммам ТВ12 модуля ввода аналоговых сигналов Dl2З77(2 шт.);
. магазины сопротивлений Р483'1, задающие сопротивление и подключаемые к

съемным клеммам ТВ12 модулей ввода аналоговых сигналов ДТ4222 (2 шт.).

период поверки цена импульса от счетчика объема воды, устанавливается 0,1

Измерение параметров осуществляется в течении 5 мин.

На
м3

тI
| 

^ : 
:*,i:a';l

a1 a __-cJ 1

i,-c.,rj ] .,r ]1 ''::ii

tli-l
,}.e/:,siNli

Схема измеряемых параметров сетевого конryра Ne 1 приведена на РисУНке 9
Рисунок 9

где
1рЕ1l,рЕ2 _ преобразователь давления с выходом 4...20 мА, сигнал имитирУетСя калибратоРОм АКИП-
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2201;

1FE1 , 1FЁ2 ;;"r",*"- 
ВОДЫ С ИМПУЛЬСНЫМ ВЫХОДОМ, СИГНаЛ ИМИТИРУеТСЯ ГеНеРаТОРОМ ИМПУЛЬСОВАНР

1тЕ1 1тЕ2 - термопреобразователь сопротивления РТ100, сигнал имитируется мага3ином сопротивле-
ний Р48З1;

Al2 - модуль аналоговых входов +10 В или 0...20 мА,4 ИК; A1463;
Dlc] _ модуль цифровых входов Dl2З77,2 измерительных (счетных) каналов частоты до 50 кГц;дтз ЁifЁаЁlйаналоговых 

входов от сигналов термопреобразователей сопротивления

В таблице 8 приведены схемы подключения имитаторов к модулям ввода, а таюке
значение параметра, которое необходимо установить на имитаторах, и эталонные
значения параметра.

8

N9 наименование Модуль ик 3адание Эталон

1

ИК давления воды, подающий трубопровод, сете-
вой конryр Nэ1
Калибратор .ЧqFу& АL.
(Акип-2201) i A14632

;- i---.- тв12'
5 Hr , * :2!,-|+ -
Р , m,*u, ch.2
Э ]сом, : i }!,,,,,,._r]J

о--*,,__,,..,,,,,,,,, i , _

Al2 2 14,25 мА 6,4 бар

2

ИК давления, обратный трубопровод, сетевой
конryр Ne1
Калибратор

(Акип-2201):tsд
? Hl ,

,-э сом. -

Модуль Al2] , Аi46з2
iTBlzi****---_--,l!a:ц*

, ", :u* ch,3
. 1. , _l1-1J

дl2 3 14,25 мА 6,4 бар

3

ИК темпераryры воды, подающий трубопровод,
сетевой конryр Nэ1

Маrазин
сопротивлений Модуль АТ3

i '' . S..,"
l " ,ýФýiýФý, :Sепsl i

l,:i.l,,.jsез_ : I:|-]
i:][]

Атз SENS,| 130,89 ом 80,с

4

ИК темпераryры воды, обратный трубопровод,
сетевой конryр Nчl

Магазин
сопйrп"пJ""6 Модуль АТ3

iр+звli Л14222
тв12 -

1 
i + ''.*sФr+l, ,1 - '', ,s*- iSens2

i : __:_, _ 
-j----,-l -sфý- ]

:9,.-i l

: , -j ,,...,..._,-i_,--_

Атз SENS2 123,24 ом 60,с
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м наименование Модуль ик 3адание Эталон

5

ИК измерения объема воды, подающий трубопро-
вод, сетевой конryр Nчl

генеоатоо
импуhьсоЬ Mo4y!g.Dl93
(г5'63) | Dl2з77

i -------], - тВ12 - --

i "оrоо 
, :'."-,:ot l

1 "___":- '.-,.ZlvDClDl]
l замля 

- 
- 'з'jGNo 

]

l '_**--*_lj

Dlсз Dl1 1Гц 1200 мз

6

ИК объема воды, обратный трубопровод, сетевой
конryр Nч1
Генератор
импульсов

(г5-63)

|-liщ
I i,"u"" 

*-

Модуль DlC3'----|боgп-1
TBl2i-**]. n,:D| ' 

1o*'-*zlvoсOl2l

._*,n'o I

Dlсз D12 '| Гц 1200 мз

7 масса воды 97,487 т

8
Разность мас,с, прошедших по подающему и об-
ратному трубопроводу

0т

9 Энтальпия воды в подающем трубопроводе
340,103
Ф;</кг

10 Энтальпия воды в обратном трубопроводе
256,545
кДх</кг

11 Тепловая энергия
8"145
гДж
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.:.:|:.,!Д

Рисунок 10

на Рисунке 10 представлена страница поверки Ик тепловой энергии по сетевому
конryру N9,1

в процессе поверки функционирования данного модуля преобра3ований и расчета
тепловоЙ энергии по сетевому конryру Nэ1 выполняют следующие деЙствия:

о Поflключают имитаторы сигналов к Ик, использующим модуль расчета тепло-
вой энергии по сетевому конryру (таблица 8); к какому модулю и Ик необхо-

димо подключиться, отображается на экране в строке <состояние> таблицы
кТекущий шаг поверки> желтой лампочкой (Рисунок 10).

о }СТ?Н?вливаюТ на имитатораХ значения, ука3аннЫе в колОнке (3адатчик>,

проверяют совпадение значения в столбце <<измерение>> со значением в

столбце кЭталон>>;
о нажимают на панели кнопку <<расчет>>, панель управления начнет считывать

данные поверяемых Ик в течение 5 мин, а затем выведет результаты расче-
тов В колонке <<расчет>. Программа сравнит измеренное 3начение с эталон-
ным и рассчитает погрешность измерения;

о если ре3ультат теста Неудовлетворителен, т.е. рассчитанная погрешность
больше допускаемоЙ, В колонке кРезультат>> будет выведено сообщение
<ошибка>>); далее нажимают кнопку <<Повторить измерение>> (возможны три

повторных измерения), а затем система автоматически перейдет к поверке
следующего Ик, данный же Ик считают не прошедшим поверку;

о если результат теста удовлетворителен, Т.е. рассчитанная погрешность не

больше допускаемой, нажимают кнопку <следующий участок)), и программа
поверки переходит к поверке модуля преобразований и расчета тепловой
энергии по сетевому конryру теплоснабжения Nэ2 (рисунок ,12)

11).i"+ýiiii;.]i,il

"li
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5.5.6 Проверка соответствия допускаемым пределам погрешноGти модуля
преобразований и расчета тепловой энергии по Gетевому контуру теплоснаб-
жения N92.

ffля поверки используются:
о калибраторы АкИп-2201, выдающие токовый сигнал 4...20 мА, их подl<l]ючают к

съемным клеммам ТВ12 модуля ввода аналоговых сигналов A14632 (3 шт.);
о генер?торы импульсов АНР 3122, выдающие сигнал частоты, их подключают к

съемным кпеммам ТВ12 модуля ввода аналоговых сигналов Dl2377(2 шт.);
о магазины сопротивлений Р4831, задающие сопротивление, их подключают к

съемным клеммам ТВ12 модулей ввода аналоговых сигналов ДТ4222 (3 шт.);

На период поверки цену импульса счетчика объема воды устанавливают раной 0,1

м3.

Измерение параметров осуществляется в течении 5 мин.

Схема измеряемых параметров сетевого конryра No1 приведена на рисунке 11.

'-l,.-i-.. ;.:1r: , +'.., \ i / -iр:оilтзD 1,1a

b.a_u,*1"g.:'*тi-. ]-c,.Bc,,ir,s: ."--,r,'
- ---/

- ./-.\., ."r''-\, л_*!. l
;э 

'Ё]-I;t)3С 
(;' '. i _'t i _* _'i i

I I l i,r*liг*:sзсл

где
2рЕ1,2рЕ2
2FЕ1,2FЕ2

2тЕ1,2тЕ2

--';'" .. -- ':;',',,.с- -l-. :r]_I] ,_r: : i,\ l
ка*с: J__; ';Ka*Bt ?i: lЁа-*! ý_ia5i

Рисунок 1 1

_ датчик давления с выходом 4...20 мД, сигнал имитируется калибратором ДКИП-2201,
_ счетчик воды с импульсным выходом, сигнал имитируется генератором импУльсовАНР
3122,
-термопреобразователь сопротивления РТ100, сигнал имитируется мага3ином сопротивле-
ний Р4831

Аlб - модуль аналоговых входов A14632, tlOB или 0...20мА, 4 ИК
Dlc5 - модуль цифровых входов Dl2З77,2 измерительных (счетных) канала частоты дО 50 КГЦ,

дт5 - модуль ДТ4222аналоговых входов от сигналов термопреобразователеЙ сопротивления
рт100/рт1000,4 ик,

В таблице 9 приведены схемы подключения имитаторов к модулям ввода, а таЮке

значение, которое необходимо установить на имиТатОРаХ И СООТВеТСТВУЮЩИе ЭТа-

лонные значения.
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Таблица 9

м наименование Модуль ик 3адание Эталон

1

ИК давления воды, подающий трубопровод,
сетевой конryр Nч2
Калибратор Модуль Аlб
(Акип_2201) ,дtдсзz

_ т тв12'
э Hl ,._. 1, 

|+

} , : '' __:u* ch.1
f СОМ.,:,,,,,,,:, lJ , , -u-u_о, ,

Аlб 1 14,25 мА 0,64 МПа

2

ИК давления воды, обратный трубопровод,
сетевой конryр Ne2
Калибратор Модул9 А|6
(Акип-2201) i А146з2 i

л тв12|-
: Э Hl :, _ r 2l,,.,_,,,_l+ :

,Ё, :.: ol-_:u. ch.2'
]э сом,,i,,,,,,:,, -,,.,,,,-rr,.,,,,,,,{l_tj

'о i-:--:: : i -

Аlб 2 14,25 мА 0,64 МПа

3

ИК темпераryры воды, подающий трубопро-
вод, сетевой конryр Ne2

Модуль АТ5
Г---|-хlizD --i. lTBtz-.... ---- l? | !.,:sФ+-

- i t.. .s@. Sens1,
,,,.,,,,,,,,,,,l,,,,],:,,,,, .w -

l

li

Ат5 SENS1 130,89 ом 80,с

4

ИК темпераryры воды, обратный трубопро-
вод, сетевой конryр Nч2

Магазин
сопротивлений

_f_9_qqJ,---- -:-. д,1, 
_

Ат5 SENS2 'l23,24 ом 60 "с

5

ИК объема воды, подающий трубопровод,
сетевой конryр Nя2
Генератор
импульсов

(гь63)
| - - - 1::-:: :::::::::::|::;- : : r

, .оrодl, 1

Модуль DICS
| , Dl2377 :

:TBl2]-'
i l!.;Dl -l 

:j ,,_-j.21vDc]D|1]
l з.,,..,,,iGND ] :

Dlc5 Dl,| 1Гц 1 200 мз

о

ИК объема воды, обратный трубопровод,
сетевой конryр Ne2
Генератор
импульсов

(г5_63)
I, ]:::::::::::::::::::::]:,i

| выход ,1

l ---*---]-
i земля -i ...':,.,=,,;

Dlc5 Dl2 1Гц 1200 м3

7 Масса воды, 97,487 т
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Методика поверки UTG-,l 2м.0001 .00.00-пм

На Рисунке 12 представлена страница поверки ИК тепловоЙ энергии по сетевомУ
конryру N02

В процессе поверки функционирования модуля преобразований и расчета ТеплОВОй

энергии по сетевому конryру теплоснабжения выполняют следующие действия:
о подключают имитаторы сигналов к Ик учета природного газа (таблица 9); к ка-

кому модулю и ИК подключают, отображается на экране в строке <Состояние>>

таблицы <Текущий шаг поверки> желтой лампочкой (рисунок 12);

о !ст?н€lвливают в имитаторах значения параметра, указанные в колоНке <3а-

датчик); проверяют совпадение значений в столбце <Измерение> и в столбце
<Эталон>>;

о нажимают на панели кнопку <расчет>>, панель управления начнет считывать
данные с ИК в течение 5 мин и затем выведет результаты расчетов в колонке
<Расчет>>; программа сравнит измеренное значение с эталонным и рассчиТает
погрешность измерения ;

Ns наименование Модуль ик Задание Эталон

8
Разность масс, прошедших по подающему и

обратному трубопроводу
0т

9 Энтальпия воды в подающем трубопроводе
340,103
Цж/кг

10 Энтальпия воды в обратном трубопроводе
256,545
цЩж/кг

11 Тепловая энергия 8,145 ГДж

Рисунок 12
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Методика поверки UTG-1 2м,0001 .00.00-пм

о если результат теста неудовлетворителен, т.е. рассчитанная погрешность
больше допускаемой, в колонке (Результат) будет выведено сообщение
кОшибка>): тогда нажимают кнопку <Повторить измерение> (во3можны три
повторных измерения, после чего система автоматически переходит к поверке
следующего ИК, а данный ИК считают не прошедшим поверку;

о если результат теста удовлетворителен, т.е. рассчитанная погрешность не
больше допускаемой, нажимают кнопку <Следующий участок>, и программа
поверки переходит к поверке модуля преобразований и расчета тепловой
энергии по сетевому конryру теплоснабжения N03 (рисунок 14).

5.5.7 Проверка предела погрешности модуля преобразованиЙ и расчета тепло-
вой энергии по сетевому контуру Nэ3.

,Щля поверки используются:
. калибраторы АкИп-220'1, выдающие токовый сигнал 4...20 мА, их подключают к

съемным клеммам ТВ12 модуля ввода аналоговых сигналов A14632 (2 шт.);
о генерэторы импульсов АНР 3122, выдаюu-lие сигнал частоты, его подключают к

съемным клеммам ТВ12 модуля ввода аналоговых сигналов Dl2377 (2 шт.);
о магазины сопротивлений Р483'1, задающие сопротивление; их подключают к\- съемным клеммам ТВ12 модулей ввода аналоговых сигналов ДТ4222 (3 шт.).

На период поверки цену импульса счетчика объема воды устанавливают равной 0,1

м3.

Измерение параметров осуществляется в течении 5 мин.

Схема измеряемых параметров сетевого конryра Nel приведена на Рисунке 13.

г. :.l Б э i, э с i ] ,.,,'- 
-',, 

/"" 
'\ r,'- ",

i-l?, |; -*-:.'i : - f *i 1 * : :ri------<-
{ но,i,лсг4

-n.ý, l j";:::,'i.tr;"-u
i_,,:з:9,,:.,,.,l,..,,,

Рисунок '13

где

зрЕ1,3рЕ - преобразователь давления с выходом 4...20 мА, сигнал имитируется калибратором АКИП-2201,
2
3FЕl,FЕ2 - счетчик воды с импульсным выходом, сигнал имитируется генератором импульсовАнр з122,

зтЕ1,3тЕ -термопреобразователь сопротивления PT100, сигнал имитируется магазином сопротивлений
р4831,
- модуль аналоговых входов A14632, *10 В или 0...20 мА, 4 ИК
- модуль цифровых входов Dl2377,2 измерительных (счетных) канала чаСТОТЫ дО 50 КГЦ,

- модуль дт4222 аналоговых входов от сигналов термопреобразователей сопротивления
рт100/рт1000,4 ик.

в таблице 10 приведены схемы подключения имитаторов к модулям ввода, а таюке

значение параметра, которое устанавливают на имитаторах, и соответствующее
эталонное значение.

2
Аlб
DlCб
Ат5
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Методика поверки UTG-1 2м.0001 .00.00-пм

Таблица 10

м наименование Модуль ик Задание Эталон

,|

ИК давления воды, подающий трубопровод,
сетевой конryр Ne3
Калибратор Модуль Аlб
(Акип-2201) i iAi4632-]_l--т .:: _ ТВ12"

' э i Hl ,, . ' """ ]' "_,_,l4

,3 ,COMi 
- ,,'"-;-y_tl

Аlб 3 14,25 мА 0,64 МПа

2

ИК давления воды, обратный трубопровод,
сетевой конryр NэЗ
Калибратор Мо4у_дрА"tQ
(АКИП-2201) , ;Ala632,
Гi-*;,-:r:,r ,тв12 "-_- * *,:
5 l.rl ,,,; f ' ъ ll+ -' 

!

1$ : |li ,: .l iu. :ch.4

]Е "О*, 

- ",:",р"",_l/_lJ

Аlб 4 14,25 мА 0,64 МПа

з

ИК темпераryры воды, подающий трубопро-
вод, сетевой конryр Nэ3)

Ат5 SЕNSз 130,89 ом 80,с

4

ИК темпераryры воды, обратный трубопро-
вод, сетевой конryр Nч3

Магазин
сопротивлений

*(р4381),

;9:
.._ __;,__...,.,_.]

Ат5 SENS4 12З,24 ом 60 "с

5

ИК объема воды, подаюtлий трубопровод,
сетевой конryр Ne3

Dlcб Dl1 1Гц 1200 мз

6

ИК объема воды, обратный трубопровод,
сетевой конryр Ne3

Молуль D_tСб
l l Dl2377 ,

. тв12 i? ;!,. .ol
z,,...;"zqvос Dl2:

..,_,,a,, , " 2ý,i,. ]GNо ]

DlCб D12 1Гц ,1200 м3

7 Масса воды 97,487 т

30



Методика поверки UTG-,1 2м,000 1 .00.00-пм

Рисунок 14

На Рисунке 14 представлена страница поверки ИК тепловой энергии по сетевОМУ
контуру N03

В процессе поверки функционирования модуля преобразований и расчета тепловой
энергии по сетевому конryру Ne3 выполняют следующие действия:

о подключают имитаторы сигналов к Ик модуля преобразований И расчета теп-
ловой энергии по сетевому конryру No3 (таблица 10); к какому модУлЮ И ИК
подключают, отображается на экране в строке <<Состояние>> таблицы <ТеКУ-

щий шаг поверки)) желтой лампочкой (Рисунок 14);

о }ст?нэвливают на имитаторах значения параметров, указанные в колонке
к3адатчик)), проверяют совпадение значения в столбце <ИзмереНИе)) СО 3На-

чением в столбце <Эталон>;

м наименование Модуль ик Задание Эталон

8
Разность масс, прошедших по подающему и

обратному трубопроводу
0т

9 Энтальпия воды в подающем трубопроводе 340,103 цЦlt</кг

10 Энтальпия воды в обратном трубопроводе 256,545 цЩж/кг

11 Тепловая энергия 8,145 ГДж

iA

29.07,2&1-0 
'0:28:?ý
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Методика поверки UTG-1 2м.0001 .00.00_пм

о нажимают на панели кнопку (расчет>, панель управления начнет считывать
данные с Ик в течение 5 мин и затем выведет результаты расчетов в колонке
(Расчет)); программа сравнит измеренное значение с эталонным и рассчитает
погрешность измерения ;

о если результат теста неудовлетворителен, т.е. рассчитанная погрешность
больше допускаемой), в колонке <Результат)) выводится сообщение <Ошиб-
ка>; тогда нажимают кнопку <Повторить измерение> (возможны три повторных
измерения, после чего система автоматически переходит к поверке следую-
щего ИК, а данный ИК считается не прошедшим поверку; если результат теста
удовлетворителен, т.е. рассчитанная погрешность не больше допускаемой),
нажимают кнопку <Следующий участок)), и программа поверки переходит к по-
верке модуля преобразований и расчета тепловой энергии по конryру ГВС
(см. Рисунок 16).

5.5.8 Проверка предела погрешности модуля преобразованиЙ и расчета тепло-
вой энергии по контуру ГВG

flля поверки используют:
. калибраторы АкИп-2201, выдаюlлие токовый сигнал 4...20 мА, их подключают к

съемным клеммам ТВ12 модуля ввода аналоговых сигналов A14632 (3 шт.);
о ген€р?торы импульсов АНР 3122, выдающие сигнал частоты, их подключают к

съемным клеммам ТВ12 модуля ввода аналоговых сигналов Dl2З77 (2 шт.);
о магазины сопротивлений Р4831, задаюlлие сопротивление, их подключают к

съемным клеммам ТВ12 модулей ввода аналоговых сигналов ДТ4222 (3 шт.);

На период поверки цену импульса счетчика объема воды, устанавливают равноЙ
0,1 м3.

Измерение параметров осуществляют в течение 5 мин.

Схема измеряемых параметров конryра ГВС приведена на Рисунке 15.

: .. ,, .,.-.,,..".-..

-i <::.l]"' i ч*., ' ',-*_.r' ',-J'

t

: .-*'i
,!

\\ *-.,
i

,

q *.Lj i'.J ]

i,*Ё-rJ-i ii;-1 ;ýS

,J,j{,],, l:1].:

Рисунок 15

Где:

-*ь:зо l :
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Методика поверки

4рЕ1,4рЕ2, 4рЕз
4FE1,4FE2

4тЕ1,4тЕ2, 4тЕз

Al3, Al5
Dlc4
Ат3, Ат5

UTG-1 2м.0001 .00.00-пм

- датчик давления с выходом 4,..20 мА, сигнал имитируется калибратором АКИП-2201,
- счетчик воды с импульсным выходом, сигнал имитируется генератором импульсовАНР
3122,
-термопреобразователь сопротивления РТ'l00,сигнал имитируется магазином сопротив-
лений Р4831,
- модуль аналоговых входов A14632, t10 В или 0...20 мА,4 ИК,
- модуль цифровых входов, 2 измерительных (счетных) ИК частоты до 50 кГц, Dl2377
- модуль ДТ4222 аналоговых входов от сигналов термопреобразователей сопротивления
рт100/рт1000,4 ик.

В таблице 10 приведены схемы подключения имитаторов к модулям ввода, а таюке
значение, которое устанавливают на имитаторах, и эталонное значение.

Табли 11

м наименование Модуль ик 3адание Эталон

1

ИК давления воды, подающий трубопровод, ГВС

Калибратор
lАкип-2201)
ib- ' ---:-' 

дi? Hl;ь '- .
э iсом -

iО, ,,

Al5 ,1 13,6 мА 0,6 МПа

2

ИКдавления воды, обратный трубопровод, ГВС
Калибратор МодульАl5

Al5 2 12 мА 0,5 МПа

3 Аlз 2 'l5,2 мА 0,7 МПа

4

ИК темпераryры, воды, подающий трубопровод,
гвс

Магазин
сопротивлений

(р4381)
Модуль АТ4

-*-T-M222"^*)
. TBrz| l

' :|'-*fuз.; i: ; r;;,......]5.nu_ lSens2l:- .i. в-iýФ!.: 
1l]

l

Ат4 SENS2 125"16 ом 65,с

5

ИКтемпераryры воды, обратный трубопровод, ГВС

Магазин
Модуль АТ4

г-- ,, 

^l;i122 

-'',,

Ат4 SЕNSз 'l'15,54 ом 40,с
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Методика поверки UTG-,l 2м.0001 .00.00-пм

N9 наименование Модуль ик Задание Эталон

6

ИК темпераryры воды, трубопровод подпитки ГВС
Магазин

сопротивлений МодульАТ3
iр4з81) л14222
' : ,,*jj тв12

: l , , ' l ""SoB,-
, ,. - t,,soф- Sепs4

i j _-,._ i :---{jJ 
-ssnB-,l'.",l]l

iыii i.i{

Атз SENS4 105,85 ом 15 "с

7

ИК объема воды, подающий трубопровод, ГВU
Генератор
импульсов

Dlc4 DI1 '1,5 Гц 45 мз

8

ИК объема воды, обратный трубопровод, ГВС
Генератор
импульсов

(г}63)- :::.-т:::::]

выход l

, i-_ *.']

, , "'l", j

Модуль DlC4

-:жтTBl2i - 
- --

.1.,,,,,,,;0l lo.i-"z+vociD12
,.,.?l.i^ _.,iGND _]
...-.-.--....,,..,,,i,....,..,.,,,,,.,.,,,..-.........,,,,,,

Dlc4 D12 1гц 30 м3

9 Масса воды в подающем трубопроводе 44,1399 т

,10 Масса воды в обратном трубопроводе 29,782т

11
Разность масс, прошедших по подающему и обрат-
ному трубопроводу

14,3574 т

12 Энтальпия воды, в подающем трубопроводе
272,637
цЩж/кг

13 Энтальпия воды, в обратном трубопроводе
167,9,1 1

Цж/кг

14 Энтальпия воды, в трубопроводе подпитки
63,6062

цЩя</кг

,15 Тепловая энергия
2108,758

ГДж
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Методика поверки UTG-1 2м.0001 .00.00_пм

Рисунок 16

На Рисунке 16 представлена страница поверки ИК тепловой энергии по конryру ГВС.

В процессе поверки функционирования модуля преобразований и расчета тепловой
энергии по конryру ГВС выполняют следующие действия:

. подключают имитаторы сигналов к Ик модуля преобразований и расчета теп-
ловой энергии по конryру ГВС (см. таблицу'l11), к какому модулю и ИК необ-
ходимо подключиться, отображается на экране в строке <<Состояние> таблицы
кТекущий шаг поверки> желтой лампочкой (рисунок 16);

устанавливают на имитаторах значения, указанные в колонке <3адатчик), и

проверяют совпадение значения в столбце <<Измерение>> со значением в

столбце <Эталон>>;

нажимают на панели кнопку <<Расчет>>, панель управления начнет считывать
данные ИК в течение 5 мин и выведет результаты расчетов в колонке <Рас-
чет); программа сравнит измеренное значение с эталонным и рассчитает по-
грешность измерения;
если результат теста неудовлетворителен, т.е. рассчитанная погрешность
больше допускаемой, (в колонке кРезультат> будет выведено сообщение
кОшибка>; затем нажимают кнопку <Повторить измерение>> (возможны ТрИ

повторных измерения, после чего система автоматически переходит к поверке
следующего ИК, а данный ИК считают не прошедшим поверку;
если результат теста удовлетворителен, т.е. рассчитанная погрешность
меньше допускаемой, нажимают кнопку <Следуюший участок)), и программа
поверки перейдет к поверке модуля преобразований и расчета электроэнер-
гии (Рисунок 18)
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Методика поверки UТG-l2М.0001.00.00-ПМ

5.5.9 Проверка предела погрешности модуля преобразованиЙ и расчета элек-
троэнергии

!ля поверки используются:
о ген€р?торы импульсов АНР З122 вьtдающиЙ сигнал частоты которыЙ подключа-

ется к съемным клеммам ТВ12 модуля ввода аналоговых сигналов Dl2377

На период поверки модуля преобразований и расчета электроэнергии вес импульса
от счетчика объема воды, устанавливается равным 0,1 кВт,ч.

Измерение параметров осуществляется в течении 5 мин.

Схема измеряемых параметров измерения электроэнергии приведена на Рисунке
17. ввод 

'. пЕтнт*7нт*з Электрицество к

электрицесr*о -(?5- устоновке

Рисунок'17

где

WE _ счетчик электроэнергии с импульсным выходом, имитируется генератором импульсов АНР
3122,

TR1, TR2, ТRЗ - трансформаторы тока,
Dtc1 модуль цифровых входов Dl2З77,2 измерительных (счетных) канала частоты до 50 кГц.

В таблице ,12 приведены схемы подключения имитаторов к модулям ввода, а ТаЮке

значение параметра, которое устанавливают на имитаторах, и эталонное значение.
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В процессе поверки модуля преобразований и расчета электроэнергии выполНяюТ
следующие действия:

. подключают генератор импульсов к Ик модуля преобразований и расчета
электроэнергии (таблица 12); к какому модулю и ИК необходимо подклюЧИтЬ-
ся, отображается на экране в строке кСостояние) таблицы (Текущий шаг по-
веркиD желтоЙ лампочкоЙ (Рисунок1 8);

а Ns12

Ns наименование Модуль ик Задание Эталон

1

ИК потребленной элекгроэнерrии

Dlc1 Dl1 1гц 30 кВт,ч

Текущая мошность 60 кВт

i ?ЗiП6-20,' 0 1ý:5В:28

Рисунок 18
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Методика поверки UTG-1 2м,000,1 .00.00-пм

о }стэн?вливают на генераторе импульсов значение параметра, указанное в ко-
лонке (3адатчик>; проверяют совпадение значения в столбце (измерение) со
значением в столбце (Эталон>;

о нажимают на панели кнопку (расчет>, панель управления начнет считывать
данные с Ик в течение 5 мин, затем выведет результаты расчетов в колонке
<<Расчет>; программа сравнит измеренное значение с эталонным и рассчитает
погрешность измерения ;

о если результат теста неудовлетворителен, т.е. рассчитанная погрешность
больше допускаемой, в колонке <Результат> будет выведено сообщение
<Ошибка>; после этого нажимают кнопlry <Повторить измерение>l (во3можны
три повторных измерения), затем система автоматически перейдет к поверке
следующего ИК, а данный ИК считают не прошедшим поверку)

. если результат теста удовлетворителен, т.е. рассчитанная погрешность не
больше допускаемой, нажимают кнопку <Следующий участок)), и программа
поверки перейдет к завершению поверки.
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Методика поверки

6. Оформление результатов поверки

После нажатия кнопки к3авершить поверку> панель управления сохраняет данные о
ке в памяти панель ияа и на стоаницч (l lDиветствие)).

рационал

UTG- 1 2м.000,1 .00.00-пм

lliФЕЦ[,

llЖ'
ti,iяs.:.ljtiЕ

lil

Рисунок '19

На завершающей странице (Рисунок '19) в меню <Выбор поверочного файла>> выби-
рают файл с информацией о проведенной поверке и распечатывают его на принте-
ре. В распечатке отражаются все шаги, произведенные при поверке, и графы для
подписей лиц, участвовавших в поверке. Примеры бланков приведены в Приложе-
нии 1. Результаты поверки считаются положительными, если вычисленная погреш-
ность по ках(дому поверяемому ИК измерения не превышает допускаемую.

\- При положительных результатах поверки пломбы с оттиском tслейма поверителя
прикрепляется таким образом, чтобы она препятствовала извлечению флэш-карты
из панели управления.

Результаты поверки оформляют записью в разделе "Сведения о поверке" паспорта
ИИК; запись удостоверяют подписью поверителя и оттиском клейма поверителя.

Интервал между поверкамиИИК 4 года,

Протоколы поверки распечатываются и подписываются поверителем и владельцем
установки ИИК.

Если комплекс по результатам поверки признан годным к применению, то на него
наносится клеймо поверителя по правилу пломбирования и выдается "Свидетель-
ство о поверке".

При отрицательных результатах периодической поверки ИИК в его паспорте делают
запись о непригодности, а tиеймо гасят.

]t:::+.::::::::::.:::::::::::::-',.:=

: .::l..j .:a.:::=.:,:i .::= ] ,::ili| l .:;:.]

еfl ,Е!фaпslф Ф
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Методика поверки UTG-1 2м.0001.00.00-пм

Порядок оформления результатов поверки составных частей ИИК (РАЦИОНАЛ)
приведен в нормативной документации на методику поверки кащцой составной ча-
сти.

Нач. сектора ИЦ ФГУП "ВНИИМС" Д.И. Гудков
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и изменении

Изме- Заменен- новых аннулиро-
ненных ных ванных

всего листов
(страниц) в доку-

менте

Входяч.lий N0 сопро-
водительного доку-

мента и дата
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Методика поверки UTG-1 2м.0001 .00.00-пм

КОМПЛЕКС ИНФОРМАЦИОННО_ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЙ UТG

Огчето повэрl€ за 06.09.2(Ю8
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Методика поверки

Поварка

UTG-1 2м.0001 .00.00-пм

м Парашеrр fiалон Изпaрониё Абс.
поrреш.

Макс. доп.
относ.

погр€lц,.96

Макс. относ,
погреш., У" Роryльтат

1 Давление гаэа нБар 400.22000 400.00000 0,22000 0.50 0.05 ок

давленив теппоноо,tтвля
(трgбопровод прямой, с€ть M'l), Вар 0 31 100 0.31000 0.00100 0.50 0.э2 ок

з I]ввление теплоносrlтеля
(тр96опровод обратный. сеть t$'l). Бор 0 зl,t00 0 з1200 0 00100 0.50 032 ок

4. Jtrавлвнив тэплоноо,tтеля
(трчбопровод пряной ГВ€). Бар 0,з1100 0.31,t00 0.00000 0.50 0.00 ок

с
J.

IЬлание теплоноо;теля
(трgбопровод обратный. ГВСJ. Бар 0.31100 0.31100 0 00000 0.50 000 ок

6- Давлвние водu (подпиткд ГВФ Бар 0,50200 0.50000 0 00200 0.50 0.40 ок

1
Давлвнив тsплонов.rтвля (подгtитка
котлового KoHTgpa} Бар 0.31100 0.3,1 100 0 00000 0_50 000 ок

каналов

м Параrетр }та.пон Изrоронио Абс.
погрсlл.

Макс. доп.
относ.

попrецJ.. jb
Макс. относ.
ПОГРalЛ.,9ro

Результат

1 Твмператgра гаэа 'С 50.00000 50.10000 0.10000 0,95 0.03 ок

2.
Те*ра теплонооiтеля (тр96опровоJt
пряиой. сеть М 1}'С 5 00000 5 10000 0_10000 0.95 0.м ок

а Темта теплоноатвля (трчбопровод:
обратный, сsть М l).'c _50.00000 _50,10000 0 10000 0_95 0,м ок

4. Тем-ра теплоносителя (трчбопровод
прямой. ГВФ'С _50.00000 49.90000 0.10000 0,95 0.м ок

J.
Тsмта теплоносrlтепя (трчбопровод
обратный. Г8Ф'С _50.00000 49,90000 0.1 0000 0.95 0.м ок

6. Теrра воды (подлиткаff}CJ. Т -50.00000 -50.00000 0 00000 0.95 0.00 ок

1
Тенаа твппокоаптвля (подлитка
квтлового KoKTgpa). ! _50.00000 .49 90000 0.10000 0.95 0м ок
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Методика поверки UTG-1 2м.0001 .00.00-пм

Rшалов частоты

м Парашетр 9rалон Изш9рOние
Абс.

погреш.

Иакс. доп.
относ.

поmэцr..96

Макс. относ,
погрalл.,96 Рсзультат

1 объен газа из/час 1028.00000 102в_57141 0.57141 1.00 0.06 ок

2.
Объвм теплоноФrтвпя (трчбопровод
прямой. ееть М 'l). н3Дас

,t028_00000 1028.51141 0.57141 100 0.06 ок

, 06ъем теплоноситвля (трgбопровод
обратный. сеть N 

'). 
мЗ/час 1028.00000 102в.57141 0.57141 ,l,00 0.06 ок

4 Объэм твплоноситепя (трgбопровод
прямой, ГВФ. M3}rac 1028.00000 1028 57141 0.57141 1.00 0.06 ок

5 Объеи твплоносrlтеля (трgбопровод
обратный, ГВС). н3/час 1028.00000 1о28_51141 0_57141 1.00 0,06 ок

U Объем воды (подпитка ГЕlС), н37Час 1028,00000 1028,57141 0_57141
,1.00 0.06 ок

I Объбм водн (подлитка котловоrо
KoHTgpa). H371rac

2400.00000 2400.00000 0.00000 ,1.00 0.00 ок

8. Потреблвние злектроэнергиц н3/час 1028.00000 102B.57,141 0 57,141 0,50 0.06 ок

44



Методика поверки

Поверм рао€тов тепла. Свть }s I

UTG-1 2м.0001 .00.00-пм

гаэа

Ng Паранотр 3гшон Расчот Абс.
поrрещ.

Макс. доп.
относ.

поmечr..96

Макс. относ.
поrрош.,Оi Розультат

1 Объвм, привед к стшларт. gш, н3 ,l24.35760 12д26144 0.09616 000 008 ок

Маса! привед к стандарr. чсл- r 87.05037 86.9в270 0.06707 000 0.08 ок

а Козффиt ивнт сrоrмавмоgти 0.9s9sб 0.99996 0_00000 0,00 0.00 ок

?ф Параrотр 3галон Расчет Абс.
погрalд.

Мжс.доп.
относ.

поmэш..96

Макс. относ.
поrрбщ.,96 Результат

1 Г]рямой трgбопровод Масса т 97.21360 97.21у1 0.00587 4.00 0.01 ок

2 Обратный трgбопровод Масса. т s8 27000 98,з7760 0.10760 4_00 0.1,1 ок

а Рвница Hacq, т 0,00000 0.00000 0.00000 4.00 0.00 ок

4_
Прямой трgбопровод 3нтальпия.
кМкг и0.10300 зз5 54688 4 556,12 400 1.у ок

Обратный трчбопровод Энтальпия.
кджlкг 256,54501 251 т2659 4.81м2 4.00 1.88

о Тапл. энерruя. кВт 8,14500 8.14896 0 00396 4.00 0,05 ок
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Методика поверки UTG_,1 2м.0001 .00.00-пм

ов таппа. ГЕ}С

м Пареrотр }галон Расчст Абс.
погрещ.

Макс. доп.
относ.

поrрещ..96

Макс. относ.
погрочr., Уо

Роryльтат

,|
Г]ряffой трgбопровод Мас€tl т 98 з6460 98,36844 0,00з84 4,00 0.00 ок

2 Обратный трgбопровод. Масса. т 85,03100 85,07157 0,и057 4.00 0.05 ок
а Раэница масе т ,t3,3з350

13.2968 7 0.03663 4.00 0,05 ок

4.
Пряной трgбопровод Энтмьпия.
кIМкr 251,6,1000 251.60962 0_000з8 4.00 0.00 ок

5 Обратный трgбопрово& Знтальпия,
кФ(kг l67 82899 167,82881 0,00018 4.00 0.00 ок

6 Подлитка Энтапьпи1 кДrl7kл 63a,t320 63.41317 0.00003 4.00 0-00 ок

1 Твпл. энергия. €т 9.63331 s.60,1и 0 03228 4.00 0,и ок

злвк

м Пцаяетр 3галон Расчот Абс.
погрсш.

Макс. доп.
относ.

поrрaцJ..96

макс. относ.
ПОфСlЛ.,Уо Результтг

1 Текgщая MotllHocTb. кВт 100.00000 100.00610 0.00610 0.50 000 ок
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