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Настояшая методика поверки распрстраruется яа аппараты лlя определения
гд!олроtlицаемостlл формовочвых смесей LРiR-Зе $роrлзводства фпрмы <MULTISERW-
Morek>, Поrьша (далее ло тексту - аппараты), предвазваченные для для измереппй
газопроницаемостя лптейпьrх формовочньlх материалов (формовочяых и стержневых с!tесей
во влажном, прос},lце!rцом иlш жёстком состояliиЕ| кварцевых песков и т,д.) при температуре
(2Gtl0) "С, и устапавrrивает методы и средства их лервичвой и периодической ловерок.

Интервал между поверками - одиtl год.

I ОПЕРАIlИИ ПОВЕРКИ
1.1 При тrроведеншt повсркп долrкяы быь въпlолЕенý операции, указанные

в таблице 1.1.

Таблила 1.I

НаименоваЕЕе операцItй Номер пункга
методяки
поверки

Обязатеiьяость проведеl{ия операцriй

при первrr.rцой
поверке

при периодической
поверке

l Вflешвий осмот и проверка
ком плектяосI],

6.1 .Ща ,Ща

2 Опробоsан{е rr опредепеЕпе
идентификациоЕýнх данньц
программяого обеспечеlшя

6.2 Да ,tla

2 Определение диатrазова и
относительной погрешЕостп
измерений

6.з .Ща ,Ща

1.2 Резу.iьтат поверки считается отрЕцательвым, если булет обнаружено
несоотаетствие требованиям хотя бы по одriому йз пуlктов таблшlы 1.1.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
2.1 При проведеЕци пoвepкtl доJг/кны быть примеЕеIя срсдства, указанные

в таблицс 2.1.

таблпча 2.1

Наименоваяие эталояяого средства
измереllия иrи вспомогателыtого
сDедства повеDкя

Номер доцтеЕга, реглаltентирующеtо
техltпческие средства п Ех метрологttческие
хаDактеDистш(и

Микромавометр жпдкоствый
компевсациоЕЕый с мFкрометрическим
винтом МКВК-250

ту 42lз_10_55862958_02.
диаflазоп и-JмереЕпй от 0 до 2500 Па класс
точности 0,05 по гост 8.302-78

Весы лабораторпые э-тектроlтные
AJH_4200cE

ГосТ 24l04_200l или ГоСТ Р 53228_2008-
диалаюrr ЕзмереЕЕй от 5 г до 4200 г. класс
точности высокий (II) по ГОСТ 24l04-200l
(ГОСТ Р 53228-2008), цеяа поверочного
деления 0,1 г

Сек},rцомер мехави.rеский
соспо-2б-2-0l0

ту25_ 1894.00з-90,
цеЕа делеЕяя 0,2 с, rс,Iacc точности 2
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Наименовавие эталонною средства
измереl{ия илц вспомогательltого
сDедства поверки

Номер лоryмеuта, реmамеrrтирlrощею
техяиIlескве средства и их метологичсские
хаDактеDистиr!и

Термометр ртлныil стсклявЕый
лабораторп*й ТЛ-4 Ne 2

гост 28498_90.

.циапазоtl trзмерений от 0 до 55 'С. цена
делевия 0,1 ОС, класс точности 2

Барметр-аgероид ковтроlькьй М-67,
погрешяость 0.8 мм prcTl

ry 25_04_1797-75.
диапазоЕ от бl0 до 790 мм рт.ст.. погрешuость
0,8 мм рт.ст

Вспомогательяые средства поверки

Проливвой стевд LРiR-Зе 20l4.00l МП, п. 5.2.1

Вода дистиллпроваuная гост 6709_72

Прiмечапltя - l,Щопускается прямен€нllе друппх средств измереЕий. обсспечивающшч
измереяие соатветствующих характеристик с равЕой или _lучшей
точностью.
2 Примевяемые при поверке средства измереЕrrй долrfitlы иltlеть
действующие свядетельства о поверке.

3. условItя повЕрки
Условия поверки лолжЕы соответствовать ГОСТ 8.395-80 кГСИ. Норуальные ус.iовtJя

измерепrтй прп поверке. Общпе требовалияD:
- температура окружаrощего возлда (20*l0) ОС;

- относительqая вл;lr(вость uе более 80 Уо;

- атмосферrrое давлсtiие от 84 до 106.7 кIIа;
- Еапряжевие электросети (220t22) В,

4. ТРЕБОВЛНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
4.1 При провелеrrии поверки должrrы быть соблодевы (Правила эксплу-атации

элекФоустt!Еовок потребителеь{)) (лверх<леяы Госэflергонадзором 27.02 83), <tlравила
техцики безопасности при экспл_чатацпи электроустановок потребителем) ()тверждены
Госэuергопалзороr,r 3 !.03 92).

4.2 Прп прове,леяии uоверки до.,rжны быть соблюдены требования безопасности
согласяо ГОСТ l2-3.0l9-80 п савггарных норм СН 245-7l.

5 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ
5.1 Перед лроведецием операций поверки ловеритель доJDкен изучить докумеI!т

<LРiR-3е-00lРЭ. дппараты лllt одределеншr газопроницаемости фор!tовочпых смссей
LPiR-3e. Руковолство по экспдуаmции)).

5.2 Подготовпть алпарат я средства проверки - tIроливной стешl, микроманомет,
весыl Tepмoltleт! барометр. вспомогательные сЁдства. Пролltвцой стенд, залолнепныfi
водоЙ и допо,тштелъЕые емкостr с водоЙ до,Dош Е&ходtlтъс, рядом в одном поIlrещеЕии lie
мевее 2 суrок для аыравllпваЕия разности температуры sоды rr помещеЕия. Темпераryра в
помещеЕши за это время Ее должна отклоняться от среднего зrичеяи, более чем на +5 "С.
Аппаратдолжен находиться в том же помещении fiе мецее З часов.

5.2.1 Подготовка пролlrввого стецда
,Щля прове,tения проверок по.lготовитъ проливвой стснд. схема которого приsелеяа на

рисунхе L



PrrcyнoK l

Прливвой стеЕд состоrт из герметхчrого р€зервуара, стоек, дв},r( резервуарв дlя
сливаемоf, воды, соединительных цфок, насадка для соедияеltи' с исследуемым срсдством
возд]доотдачи, Герметичннй резервуар l емкостью 22 л{гра и площадью горизовтчцьного
сечсния 600 см!, trмеет входное t вцходное отверстия. Резервуар заполtlен водой так. .rго в
сго аерхней части остастся свободво€ прстраяство дIя воздуха. Во входное от8ерстие чср€з
патрубок 2 в верхнюю часть резервуара подается под llапором воздух. В выходпое отверстце
через гибкую трубку BHyTpeHrrиM диамЕтрм 33 мм с ясестким оконечным насадком J
выJIикЕтся в емкость 4 въггесrяеная воздухом вода. Ешкость 4 расIюложена яа подставке,
fiеподвяжllо стояцей flа горизонтальflом осЕоааflttи 5. В комплекг сгенда входят 2 емкости
по позиции 4 - техвологичсскiц для собираllия воды в псрсходных режимах и контрольная

для собярания воды lI9посредственно при измеренпlтх. На подставке fiмеетс, шт!tлга 6, на
которй неподвижно опlсrсЕт9;Iьно подстtвхrl и, следомтельно, относитеJIьцо освоваfiия 5

закрсплев Еасадок 3. Резервуар l располоr(еfl на специмьной подставке. позаоляющсй
мснять высоту положения резервуара отltоситеJъtlо основавия 5. Высота положеllия

рсзервуара изм€няется врацением круговой р}хоягки 7, прилающей лосryпательное
дЕюкаЕис микрометрuческому виrгу 8.

К вхолному патрубку 2 черз гибкуо цубку BHy:peHtlиM jшаvетром l0 мм крпrrгся
специzшьвшй яасадок - цплиндрпческий стакаfi 9. В 89рхЕсй части стакаи имеет дttо. через

коюрое лрходит латрубок l0 с внутеrтяим диаметром lle менее l0 мм для выхода возд}та
из стчцаца. Нюt(няя часть стакrяа 9 ве имеет дна й через вее в стакан пострает воздух. В
боковой стевке стакава 9 выше вижвего крах датрфка l0 имеется отаектле диаметром 2 мм
н охватывающий его шryчер l l. черз хоторыfi микрманометрм }tожно измерятъ да&ление
в стакане. Сmкая вмеет ввешшrй дtlаllсtр (s0tl) мм, прпгоднцй дJп закреплеяия в васадке
аппарата LPiR-3c фисуrlок 4 РЭ) ва месте ltспытцваемого образча материала.

Перед заполвенrеш резервуара l волоfi рзервуар уставовить s краfiнее нижнее
полФl(еltие и затем подяять на высоту немцоI0 большую, чем плавируемое макспмаjlьное
даrлеЕие возд}та в мм Н:О в верхпей части резервуара прп прведении испытаuий.



Резервуар заполнпть водой через пасадок З так, чтобы }ровень воды был tиже верхлего края
патр}6ка 2 п был примерцо Еа уровпе нихпего крм Bacajкa З. Запол}rепныЙ водоЙ резервуар
опустить в крайяее вижнее положенце.

В полоlкение 4 уставовпть техЁологическую емкость-
После термостабьrrизации выравtlивавйем температуры воды и температ)?ы в

помсщеtlии пр.l1lлввой стевд готов к работе.

6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
6.1 Ввешвий осмотр и проверку коt|tплекгяости lшпарата провес,ги п}тёv сравненяя с

п. [.3 (комплеrгность)). п. 1.5 (МаркировкаD док}i1lеята <Аппарагы для опрелелсния
газолроltицасмости формовочяых смессй LPiR-3e. Р)тtоводствсl по эксплуатацпи. LPiR-3c-
00lРЭD (далее - Рэ).

Результаты проверки citцTaтb положите.qьяыми, ес,Iи:
- аппарат уко[lплекгован в соотвЕтствии с п. 1.3 РЭ и при этом номера на колпачкаr(-пасадкаI

с коЕтрльными соллilми совпацают с серийяым яомерм аппарата;
- аппарат и комплеtсг},rощие не U|!tеют ви,диItых повреriдений. в}lятин. трещип. искаriеняй

формы;
- маркrровка соответствует п.1.5 РЭ.

6.2 Опробовалие
6.2.1 ВкJпочrrь прибор. Кпопка выкJIючателя питмия лри этом начнет

подсвечивагьс, красЕым светом изнlтри. На дпсплее должяа последовательuо отобразиться
следу,lощая ивформачия:
- илевтификаuия производцтеля -

MULTlSERW-MoREK
- идентифllкационное обо?наченпе. ноуер версиlл програv\rного обсспечснllя. серийl|ый
вомер аппарата _

v з.оЬрi1l2"iоzzs
- пазвание аппарата, даm, время, если 8се вц}треfiпие тесты аппарата прошлл успешно. -

LpiR-3e
8-04-14 17:37

На пацеJlи управлеfirlя до.rDiкЕа светиться ltндпкатор <Питапиеll.
Результаты проверки счгтатъ положительиыми. еслц:

_ вышеуказаяна, инфорлrачля отображаетс, поJпlостью;
- прибор не показа,T Еа дпсплее ошпбки прхождения вЕугренпих TecToBi
- светится |lндикатор (Пrггаffие));
- светится кнопка выкJIючате,.IJI пгтаяия;
- серийный ноуер аппарата. показанный на дисIrпее. тмой же. как ва марrurровочной
Еадписи на корпусе аппаратаi
- Еаименование программпого обеспечснltя KlpiR-2ell;
- помер версии lIрограммного обеспечеяия 3.08.

6.2.2 Оставить аппарат включенным не мевее чем ва 20 миttут лJtя прогрева.
6.2.3 Снять с газораспределительного устройстм защитный колпачок. Установить

<кр}тило) в нейтральвое положевие - риска. Нахать кнопку <Тест),
На дисплее долх(ва отобразuться внформащя о давлении <перед сопломlt в ltM }l1o и

в IЪ. а таюке прцеrrг отклоненl.ля от ломинiUьного зЕаqевпя l00 мм Hro:
Pz: 102.4 ммн2о
(+ 2.4оlо) 1004. па

Оставить алпарат в Taкoll реr(име не vенее чем на l0 млнlт для орогрева
Результаты проверки сqrlгать положительЕылlиl есллt пос.'lе стабихизации показаний

oTK.rIoHeHHe показавий давлеЕrя от яоминilльного зяачеrrн, tle более l0 О/о,



6.2.4 Перевести алпарат в режим ожшlаtlия паr(атием кнопки <ВыкпD.

Результаты проверки счrrтать положпте,пьпымй, есrш аппарат перейдет в реiкиNl
ожидаIiиr. отключЕтся Еасос auшарата (прверяется Еа слух) и на дисплсс отобразится
назвalяие zппарата, дата. вр€мя:

LpiR-3e
8-04-14 17:37

6.2.5 Повортом <кругило глtораспределltтелъяого устрйства устаповпть в аппарате
актЕввым авутсЕIIее сопло (0,5)) - м{цiц (TotKaD. Устдrовить яа газорасчрдедительяое

устроЙство колпачок с коЕтрJIьtlым соплом (0.5, из комIrпекга алларата и закрепить его
поворотом рьцага Еа пра8ой боковоfi паЕели аппарата. НФкать KHonKy (Тест).

Результаты проверкя счптатъ полоr(}!тельяыми в соответст8ии с теми же условиями.
чтоивщ,Екте6,2.З.

6.2.6 Нажать кяошсу <о0.5>. При этом аппарат перейдет в рех(им цзмере!rия. На
дrсплсе отобразится ивформачия б устацовлсяяом cotulc. едияицы Flмсрения
коэффrчиеrга га:lопрпицаемости (призводитель устаяавjшвает псхолно M2(l08 Па,с1) и
звачевrrе коэффшlЕrеЕта гlrзопроЕ1,1цаемост!{:

о0.5 (м2l108 па.с)
215

Результаты проверкп счлlтать поло)(lлтеrlъЕымп, ec,im после стабилl{зации показавий
отображsемое срсднее зпачепяе коэффнциеtlта газоцроllицаемости отличается от указацlого
на коlпачке (24.3, если проЕзводцтелем не указаво др}тое звачение) пе более чем Еа 5 ОZ,

Примечаtlие. Формулу (2) РЭ в даrlшой операlши пе прпмеяять.
6.2.7 Перевести дшарат в рехим охидавliя ЕzDкатцем кнопкu (Выrс,ID и затеltt

произвести проверку дJIя коJшачка с контрольным соплом <1.5> такую же. как в п.п. 6.2.5 и
6.2.6. По оковчании прверки пере8еств апцарат в Ёжrr,ч ожшlания нФкатцем кяопкll
<Вык,,r>. При этом асутекЕее сопло (1,5D соотвсrствуfi полоr(ению (кругЕла)) (бо,,lьшая

точка>, а коэффиuиеrrт яа колпачке 228. еслlt проltзводnтелем яе указано другое зЕачеЕие.
6.2.8 Выкrлочцтъ aшшарат, отк'lюч!tтъ его от электросети, устмовить uа

mзораспредслите,пьвое устройство здцитвый колпачок, уложить комплекгуtощие в футляр
дlя комплектующих.

6.З Определеrrrе диалiЕ}ова я относительЕой погрешlrости изм€рений
6.3.1 Измерить атмосфрвое давлеЕие и температуру rозд}ха в помещеtlии. Взвесить

коятоьяую емкость, Ер€двазяаченв}T о для полохения 4 проJIивllого стенда. К штучеру l l
Еасадка 9 пролившоrо стевда подсоедияить черз гlrбкlrо трубку лифферячиальвый
мпкроманомет дUr uзмерения избьггочноrо отllося,гсльяо атмосферного дiвлепtя в

стакацс 9.
6.3.2 Првести измерсяия для сопла (0.5D аппарага в след},ющей последовательItости.
6,3.2.1 Устаяовlгь крутlrлом газораспрсделЕrельяою устрйства лIпарата Bllyтpeullee

соппо (0.5)).

6.3,2.2 Устаиовить в газораспредеltителъцое устойство аппарата насадку д.,Iя

образцов фисувок 4 РЭ) tr в нее ца место для испытываемых образчов чиливлрический
пасадок 9 проливяого стевда. Уплотиить соединеuие Еасадки с газорасIредеJIIттельвыNI

устройством рычагом на боковой пlulели аппара1?. Уплопrить соединение ме}кду Еасадком
сrcвда и васiцки аппарата с помощью шапорЕой грущtl васадки и зафиксировать его
веltтилем около ваIIорIой груш.

6.З.2.3 Включцть аппарат. Оставить €шпарат вкJIючеЕЕым дrя пргрева ва 20 минlт.
}Ъr(ать кнопку (Тест)) алпарата. Оставить апларат вкJlюченвыllt в режиvе ТЕСТ для
прогрева на l0 миtr)т. На дисплее долr(на отобразrться пнформация о давленltlt (перед

cott]loм) в мм НlО u в Па, а также прцевт отклоЕеЕшr от вомияальпого зЕачеция l00 ltм
Н:О:



Pz: 102.4 ммН2о
(+ 2.47о) 1004. Па

Доrкдаться стабилизации показаяий давления (перед сопломr.
Резуrьтаты проверки cIIиTaTb положвте.]lьвь]ми. если после стабилизации пока]аншй

откпоltеltце показаllий давлевия от номинальяого зяачения не более l0 Уо.

6.3,2.4 Нажать кtiопку (0_5D аппарата. На дисплее оюбразrfгся информаляя об

устаноапеЕвом сопле, едияицы взмерения коэффялиента газопрв!lцае\tости (призводя.геjlь

устанавлпвает tlсходно M2(l0E Па,с1; и значение коэффичиента газолроницаемости:
оо.5 [ м1108 па.с]

71.э
В этом состо.шии вместо коэффициеýта гiвопроницаемости отобразится (<МИН),
озиачающее. что расход газа меЕее нижнего Dредела измерений аппарата. .Щалее прп

увеличевии расхода вместо <<мин> появrттся измеренное звачеиие коэффишrrента

газопрницаемостЕ.
Начать поднимать резервуар l проливного стенда до устаяоыIения дазления в HacaJKc

9 разного (51+2) мм НrО илu (50О}20) Па.
Продопжая подъем резервуара I так, .ггобы отображаемый шшаратом tсоэффиrrиепт

расхода Еоддерх{аваJIся прцмерпо постояttяым в пределzlх 2-5 Уо. замевить тсхнологический
сосуд 4 проливяого стешlа па коtrгрольяыЙ и одЕовремеяно вкrlючить секундомер. Начать

залrсь пок&3ываемых аппаратом зпачений кээффшяеЕга расхода Е trоказаппй измеряеttых
микрмацометом даsленЕй в Еасадке 9 дрJIивttою стевда чере] равtlые промеж}тtiи
времеви. Удобвый оператору промеrýток времеяя выбирают вз пЕтервала 2-7 сек}rrд. I1o

истечении яе менее l00 сек}ъд заменtлть коЕгрольвый сосуд 4 пролявяоrо стеtlда lta
технологический и одновремецЕо остановить секувломер. Прекратпть запись показавий.

Оrryсти,гь в крайнее tlи]Kнee поло}кеняе резервуар l пролпвЕого стеllда. Нажать ва

аппарате квопку <ВыклD. Вык.]тю9tль аппарат.
3ашлсrь время, изlllереввое секуЕдомером. Взвесll'ь коггро-пьвьiй сосуд с водой и.

вычитllя Ез пол}чеllноm значеппя вес пустою сосяа, определптъ KoJIпttecTBo воды в сос)це.
6.3.2.5 В соответствии с приведевнь!ми ниже форIrryламu выqислитъ среднее

арифметическое <Кд> и стаЕJIартвое отклоневпе средвего s<Кд> зафиксированных значеЕий

коэффичиегга расхода, показаЕЕых алпаратом, средяее арифметическос <р> пока:}анных

микромiцометром давлеЕиЙ, срелвtтЙ коэффпuиегг газопроницаемости. опрсделенныЙ с

помощью црJrивЕого стеЕда <Кэ> за время т, температуряую поправку k,P.

(кr)= }Е=,r...,, "tK.l = J**Д Ц-l(к{, -(к.)):;
(r) = }Ei!,r, ;

(кл) = ---Дj- t о,о2546,-Д- .
100О , (r|, r,(r}

. йl;;*,r=JБ-т-=k, 1,6оs1lЕ,/?r* *) ,,,J--;-'
гдеп-числоотсчетов;

Клi - показ.lпия аппарата в едпЕицах l0'E,M2l@a,c);

р| - показавпя мйк[юмаяометра в Па;
m - масса вытеснеtlной воды в кг;
т - время пзмереflия в с;
h - высота образчов испъттываемых материалов в м;

ý - площадь сечеllия образцов вспыгымемых !4аIориаqов в м:

kФ - поправка на темпераqру и агмосфрное давлевис;
760 - атмосферЕое ]авлеЕие условий град}qровки аjпарата в мм Fг.ст.i
294 - теr,rпература возд}та условий градуирвки аппарата в градуса,х Кельвина;
t - темпераryра воздlта при измерении в ОС;
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Р- апrосФервое далление прЕ цзм9р€нии в мм pt cT.

Если s(K1) > 0,1 + 0,01,(r(r). то результат измереЕия lre засIмтыватъ и операции по
п. 6.3.2,З-6.3.2.5 повторить (0,1 - цева деления аппарата).

6.f.2.6 Вычислить отвошеяие 7r = !tJДЛ_
(Jl!)

Резуrьтаты цроверки счиmть полохФтельяыми и перейп{ к п.6.3.2.8, ес.ltи

l/-11 36пря6: О,05.Еслц lf -1| >6приб = 0,05. ю выпоrшть п.6,З.2.7,
6.З,2.7 ОпераIIпЕ по п,п. 6.3.2.З - 6.З.2.5 повторить еще два раза и выIIЕслить срелнее

арифметrrческое lf|:Ur+f, +fr)/3, где ft значение fло п.6.3.2.6, f2 и fJ зrtачсliия f.

выiшслеЕIIые по форrуле f = ý;ýd при вторм я третьем поЕюревив- Прц необходиltости' шr)
в резерRуар l проJrЕввою стеRда персд очередвым пзмерецием доливmь воду из
технологического резервуара 4 стевда и резсрвуаров. термостатировitliцых вместе с

проJIивЕым степдом.
Резуrьтаты црвсркя считатъ положtлтельllымп. есш l(f)- 1| < б при б = О,О5.

ЕсJrй указаЕяое условце tle выIIолtiено. то результаты проверки счиmть отицательными.
6.3.2.8 Повторить оIlерации и оце}tку результатов проверки по п.п, 6.3.2.2 - 6.3.2.7 .'rля

коэффичиеrrгов гirзопроIlицаемости 15 и _80 м2(108 Па,с) со зяачеЕием б=0.05. .,t.,lя

*оrффш.* -"оороЕицаеlttости l0 м2(10Е Па,с) со зпачеgием б = 0,1 и дrя коэффичиен,га

газопроняцаемосм 5 Mll( l0" Па,с) со ]начением б = 0.2,

6.3.3 llpoBecTrr цзмеренlля и оценку результатов проверки для сопла (1.5)) в той же
последомтельЕостп, что и в п,6.3.2 в контроьной точке при дазлевии 500 Па и в

коцтрольЕых точках коэффичиеита пвопрвицаемости 90 и 700 M'4l0" Па,сl_со зяачеtlиеIt
б :0,05; в коггрольных iочка,r коэффичпепта газопрни,tа"мостя 7О и l700 #/(Ю8 Пла,с) со

значепием б:0,1; в коггрольяой точке коэффичиента газопрвпцаемости 4000 M2/(l08 Па,с)
со ?цачецием б:0,2 с лeTolt поправки по п.6.j.2.7, еслs в п.6.З.2.7 бьлпа ycTaнoB;lcBa

попраам.

7 ОФОРМЛЕЕИО РЕЗУЛЬТДТОВ ПОВЕРКИ
7.1 При пололсп,гельвом результmе поверки выдается свидетеJьство о поверке пl]

устаяовтепвой форме ПР 50.2.00694.
Если имеются поправки к показаниям аппарата. то ояи указываются на оборотной

стороне свйjlетельстм о поверке.
7.2 При отриuагельЕом результате поверки выдается извещеяпе о непригодпости с

указаЕием при!мвы забраt(овашия согласво ПР 50.2.00G94

d+НачальЕвк лабораmрии 330 ФГУП кВНИИФТРИ))

Старший ЕаучЕый сотруднцк ФГУП (ВНИИФТРИll

В,А. ПЕвоваров

Н.Н. ДеЕисов


