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Настоящая методика предназначена дJuI проведения поверки анализаторов качества
электрической энергии PQ-Box модификаций PQ-Box l00, PQ-Box 200 (далее приборы),
изготовленньгх фирмой А. Eberle GmЬН & Со. KG, ГермаI|ия, производство серийное.
Методика устанавливает объем, условия поверки, методы и средства поверки
метрологических характеристик ,lналоговьIх модулей и порядок оформления результатов
поверки.

Интервал между поверкzlп{и - 5 лет.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны быть вьшолнены операции, указанные в таблице 1.

Таблица l

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
2.1 Мегаомметр типа М1101, номинtlльное напряжение 500 В, кл. 1.

2.2 У ст ановка поверочнtul универсальная УППУ-МЭ, госреестр М 5 73 46- 1 4.

2.3 Калибратор переменного нtшряжениJI и тока многофункционшlьный Ресурс К2М,
госреестр М3131.9-1.2.

Все применяемые средства измерений должны иметь действующие свидетельства о

поверке.

3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

3.1 При поверке анализаторов качества элекlрической энергии PQ-Box модификаций
PQ-Box 100, PQ-Box 200 соблюдать действующие правила устройства электроустrlновок
(гrуэ).

З.2 Специалист, осуществ.ltяющий поверку приборов должен иметЬ

квалификационную цруппу по электробезопасности не Еиже третьей.

4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

4.1. При проводении поверки должЕы быть собrподены следующие условия:
- температура окружающего воздуха, "С.................2З + 5;

- атмосферное давление, кПа 84...107;
- относительн€uI влtDкность воздуха, % .................... 3 0. . . 90;
- напряжение питания переменного тока, В ............ 2| 5 . . .230;
- частота переменного тока, Гц............. .. 50 + 1.

Операция Пункт методики
выполнение операции при поверке

первиtIнои периодической
ВНеШНИЙ OCMOTD 5.1 + +

Проверка сопротивления
изоляIии

5.2 + +

Определение ocHoBHbIx
метрологических характеристик

5.3
5.4

+ +

Проверка версии прогрzlп,{много

обеспечения
5.5 + +
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4.2 Перед проведением поверки поверяемые приборы следует прогреть в течение
0,5 часа.

4.3. Установка и подготовка приборов к поверке, вкJIючение соединитеJьньD(

устройств, заземление, вьшолнение операций при проведении контрольньD( измерениЙ
осуществJuIется в соответствии с эксплуатационной докуtллентацией.

5 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

5.1. Внешний осмотр.

При проведении внешнего осмотра должно быть установлено:
- наличие эксплуатационной докуN{ентации (на русском языке);
- отсугствие механических повреждений коргryсов блоков;
- целостность маркировки;
- отсутствие коррозии на корпусе и разъемньtх соединениях.

5.2. Проверка сопротпвления изоляции.

Проверка сопротивления изоJuIции между соединенными (закороченньпли)

входными цепями и корпусом, а также между сетевыми цепями и корпусом проводится с
помоrцью мегоомметра типа М1101, вкJIюченного между клеммой заземления корпуса и
одной из указанньтх цепей.

Результат проверки сtIитается положительным, если сопротивление изоJUIциII не

менее 20 Мом.

5.3. Подготовка к поверке.

При подготовке к поверке необход.rмо выпоJIнить следующие операции:
- вкJIю.Iите питание и прогрейте приборы при отсугствии входньгх сигналоВ В

течение 0,5 часа;
- вкJIючите и прогрейте эталонные СИ в соответствйи с их экспJryатационноЙ

докуплентацией;
- соедините испьпуемую систему с ПЭВМ.
Управление Прибором, индикация вводимой информации и отобраЖение

результатов
измерений осуществJUIется с помощью кJIавиатуры, расположенной на передней панели

прибора или от пк с предварительно установленным процрilп,{мным обеспечением

WinPQmobil.
Результаты всех измерепий, проводимьD( в ходе поверки при определени}I

метрологических характеристик Прибора считчlются положительными, если значОния ЭТИХ

характерИстик не превосхоДят пределОв допускаемьж значений, указшlньгх в таблице 2.

Таблица 2
Измеряемый параметр .Щиапазон измерений Значение

Входные напряжения (лля всех исполнений)

Пределы допускаемой приведенной
погрешности измерений
действующего значения нtшряжения,
%

(0,1 _ 1,5) U"ол, *0,1
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Пределы допускаемой погрешности
действующего значения измерений
переменного тока, О/о

0,85MBSU"*.<5MB 0,01 (приведенная)

5 мВ < Ur*.< 50 мВ
50 мВ ( U"*.S 700 мВ

1 (относительная)

0,2 (приведенная)

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений фазового
угла напряжений, градус

(0,5 _ 1,5) U"o" +0,15

Пределы допускаемой приведенной
поцрешности измерений
гармонических составJUIющих
напояжения. о/о

Ur*:(0,01 - 0,16)U"ол, +5

U-*(0,01U"o" +0,05

Пределы допускаемой относительной
поп)ешности измерений фликера,о/о

(0,02 - 20)% от AU / U *5

Входные токи
Клещи гибкие МFС-l50 Jф l11.7030

Пределы допускаемой приведенной
пофешности измерений
действующего значения силы
переменного тока, О/о

(l _ 1500) А +0,5

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений фазового
угла тока, градус

(1 _ 1500) А +1,0

Токовые кJIещи дJIя измере иIl мальтх токов. Тип M3.U Nsl11.70l5
Пределы допускаемой приведенноri
погрешности измерений
действующего значения силы
пеDеменного тока. 0/о

l00MA-l0A
10л_20А
>20А

+1,5
+l
*0,5

Пределы допускаемой абсо.тпотной
погрешности измерений фазового
угла тока, градус

l00MA-l0A
10А_20А
>20А

+0,5
+0,5

*0.5

5.4 Определение осцовных метрологических характеристик

В ходе поверки опредеJIяются следующие метрологические характеристики
приборов:

- погрешность измерений действующего значения нtшряжения;
_ погрешность измерений действующего значения силы переменного тока;
- погрешность измерений фазового угла;
_ погрешность измерений гармонических состчlвJuIющих нaшряжения;

- погрешность измерений дозы фликера.

5.4 1 Определение основньD( метрологических характеристик производится
методом сравнения измеренного парап{етра со значением пара},Iетра, воспроизводимого
образцовьпл средством измерения.

Подкlпочение поверяемого прибора к этчIлонному СИ осуществJIяется в соотВеТствии

со схемап{и подкJIючения, приведенными в Руководствzlх по эксплуатации на поверяемое

и этtlлонное средства измерений.

.Щля поверки устанавливают следующие испытательЕые сигнilлы, приведенные В

таблице 3.
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Таблица 3

Номер
строки

Огклонение фазного
(линейного)
напрfiкения от U,,Yо

Огшlонение фазного
тока от I".ф,%

Фазовый

угол межд/
током и

напря)кени-
ем, град/с

cosp sinp
Част
ота,
Гц

Uu Ub Uc Ia Iб L

l -80 -80 -80 0 0 0 0 l 0 50

2 -50 _50 -50

J -20 -20 -20

4 0 0 0

5 20 20 20

6 50 50 50
,7 0 0 0 -99 -99 -99 1 0 50

8 -98 -98 -98

9 -90 -90 -90

l0 -80 -80 -80

l -50 -50 -50

2 0 0 0

J 50 50 50

4 100 100 100

5 0 0 0 0 0 0 l 0 45

6 48

7 50

8 52

l9 55

20 0 0 0 -99 -99 -99 0 1 0 50

2l -90 _90 -90

22 -80 -80 -80

2з -50 -50 -50

24 -20 -20 -20

25 0 0 0

26 20 20 20

27 50 50 50

28 100 l00 100

29 0 0 0 60 0,5 0,866

з0 150 -0,866 0,5

зl |20 -0,5 0,866

з2 30 0,866 0,5

JJ 0 0 0 0 0 0 60 0,5 0,86б 50

з4 90 0 1

з5 30 0,86б 0,5

зб -60 0,5 -0,866

з,| -90 0 _l

38 -з0 0,866 -0,5

з9 0 0 0 0 0 0 90 0 l 50
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Номер
строки

Огшlонение фазного
(линейного)
напDяжения от U".Yо

Огклонение фазного
токаот I".q,o/o

Фазовый

угол между
током и

напряжени-
ем_ гDа.шчс

cosp smp
Част
ота,
Гц

Uu Ub U" Iu Ib L

40 30 0,866 0,5

4| 0 l 0

42 -60 0,5 -0,866

4з -30 0,8бб -0,5

44 60 0,5 0,866

При определении погрешности измерений напряжения номинtlльное напряжение
выстЕlвJuIется прогрill\dмно в диапазоне измерений, укZLзанньlх в таблице 4.

Таблица 4

Определении дозы фликера необходимо проводить при испытательньD( сигнitлtlх,
приведенЕьD( в таблице 5.

Таблица 5

Наименование характеристики Значение характеристики

Ро-Вох 100 Ро-Вох 200

Входные нaпряжения

Номинальное напряжение UHoM, В

выставляется
прогрilп{мно в
диапазоне измерений
напряжения

выставляется
прогрttммно в
диапz}зоне измерений
нaшDяжения

,Щиапазон измерений напряжений фаза-ноль, В

фаза-фаза, В

0-500(перстчr)

0-700(посг)
G830(перешr)
0-1000(посг.)

0-500 (пqсх\а)

0-700(посг)
G870 (перепа)

0-1000 (посг.)

Параметры
испытательньD( сигнzIлов

Номер испытательного сигнzUIа

22 2з 24 25 26 27
номинальное нuшряжение, В 220 220 220 220 220 220

Число изменений в минуту 2 2 2 110 110 1l0

Относительное изменение напряжени,
лUN,оh

2.2l 0.7з7 6.6з 0,725 0.242 2.175

Кратковременнzш доза фликера 1 0,ззз J 0.3зз J
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5.4.2 Погрешности измерений прибора опредеJuIются по формулам:

Приведенную погрешность измерений (у*) Прибора опредеJuIть по формуле:

u., =Х'- 
Хо .rоо

' ^ Хrо.

где: Х, -значение измеряемой вели.плны в проверяемой тоIIке в единицi}х измеряемой

величины, считанное с испьrryемого Прибора;

Хо - значение измеряемой величины в проверяемой точке в единицilх измеряемоЙ

величины, устaновленное по образцовому средству измерения;

Х"л,- номинttльное значение измеряемого парап,Iетра в единицах измеряемой

величины.

Относительную погрешность измерений (т-) Прибора опредеJuIть по формуле:

Бх:Хuзм_ 
хэ*,,оо

Хэm.
где: Хr. - значение измеряемой величины, измеренное этtlлонньшr СИ;

Хизм - значение измеряемой величины, измеренное испытуемым Прибором;
бХ относительнzul погрешность измерений

Абсошотную погрешшость измершй опредеJuIть по формуле:

ДХ: Х*" - Xrn

где Х"r"- значение измеряемой величины, измеренное испытуемым Прибором;
Хr. - значение измеряемой величины, измеренное этшlонньпл СИ;
ДХ- абсоrпотнzul погрешность измерений, в единицtlх измеряемоЙ величины

5.4.2 ПрИ подкJIючении Приборов с токоизмерительными кJIещчIN{и используются
калиброванные рап{кИ (Приложение 1) с числом витков п, при этом Приборы должны
индицироВать значениЯ мощностИ и тока в ,? ptв больше чем Энергомонитор 3.1КМ (из

состава установки УППУ-МЭ-3. 1 ).

6 ПРОВЕРКА ВЕРСИИ ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ
,Щля проверки версии ПО необход.rмо войти на ПК в меню НеlрЛпfо WinPQ mobil И

видим версию ПО (см рис.1). Версия ВПО высветIиваотся на дисплое анализатора PQ ВОХ

(см. рис 2).
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рис 1

рис.2

результат поверки считать положительным, если номер ворсии По, отображенный на

экрtlне ПК соответствует указанному в описttниитипа и паспорте.

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1 Днализаторы качества электрической энергии PQ-Box модификаций PQ-Box 100,

PQ-Box 200, прошедшие поверку с положительными результатаI\,{и, признalют годIlым к
эксплуатации.

7.2При положитеJIьньD( результатах поверки вьцается свидетельство о пОВеРКе.

7.3 дналИзаторЫ качества электрической энерГии PQ-Box модификаlий PQ-Box 100,

PQ-Box 200, прошедшие проверку с отрицательным результатом хотя бы в одном из пунктов

поверки, з{шрещаются к экспJryатации и на них вьцается извещение о непригОднОСТИ.
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Приложение 1

Рамки для испытаний Приборов с токоизмерительными кпещами

Рисунок l Рамкаиз20 витков.

Рисунок 2 Parr,tKa из 100 витков.

Harr,toTaTb витки проводом ПЭВ2 а| мм.

Обозначить (верх) катушки и число витков.

Вьводы обмотки выполнить проводом ПЭВ2 1.0 мм2, /: 300 мм.

На концы обмотки надеть бирки с надписью <{I*>>, <<IoD.

80mm
60mm

150mm
'l20mm
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ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ ЛЬ

г.

Аншtизатор качества электрической энергии PQ Вох модификации

заводской Ns версия ПО

1 Условия поверки:

- температура окружzlющего воздуха, ОС

- относительнчш влажность, О/о

- атмосферное давление, мм рт. ст.

2 Внешний осмотр

3 Проверка электрического сопротивления изоляции

4 Определение метрологических характеристик

Таблица 1 - о

Приложение 2

фекомендуемое)

цаr - ие ности и

Jф точки
измерения

l 2 J 4 5 6

U,B 30 60 |20 240 480 500

Результат
измерений, В

Погрешность
измерений, В

Погрешность
измерений, О/о

аблица2-Определениеп ий силы пеDеменнс го тока

Jф точки
измерений

l 2 a
J 4 5 6

[0/о Lл- 5 10 25 50 100 l20

Результат
измерений, А
Погрешность
измерений. А
Погрешность
измерений. о/о

,Щиапазон измерений тока опредеJIяется типом применяемьrх клещей.
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Таблица 3 - оп ие погDешности измерения Yтла сдвига
Jф точки
измерений

l 2 a
J 4 5 6

,|
8 9

фаза А
(р, градус 0 30 б0 90 l50 l80 240 300 з30
Результат
измерений,
гDtшчс
Погрешность
измерений,
гDшIчс
Jl|Ъ точки
измерений

10 11 |2 1з |4 15 16 |7 18

фаза в
Ф, градус 0 30 60 90 150 l80 240 300 з30
Результат
измерений,
граJIус
Погрешность
измерений,
гDаJIYс

Ns точки
измерений

19 20 2l 22 2з 24 25 26 27

фаза с
Q, градус 0 30 60 90 l50 180 240 300 330

Результат
измерений,
юzшчс
Погрешность
измерений,
гDtцYс
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Таблица 5 иеп шности измерений дозы
Параметры

испытательньD( сиtтlttлов
номер испытательного сигнtша

22 2з 24 25 26 27

Номинальное напряжение, В 220 220 220 220 220 220

число изменений в минутy 2 2 2 110 1l0 l10

Относительное изменение нчlпряжени,
лUN.%

2.2l 0;lз7 6.6з 0;l25 0.24z 2.1,15

KpaTKoBpeMeHHбI доза фликера 0.ззз aJ l 0.3зз з

погрешность измерений дозы фликера

6. Результат поверки (годен, брак)

Поверптель:


