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Настоящая методика поверки распространяется на комплексы информационно-

вычислительные NREC (в дальнейшем - ИВК NREC) и устанавливает методику их поверки.

Интервал меlкду поверками - б лет.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки доJDкны выпоJIIштъся операIцм, указанные в табrпще 1.

Таблица 1

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

При поведении поверки рекомендуется использовать средства измерений и оборудование,

ук.ванные в таблице 2.

Таблица 2.

Ns
пlп Наименование операции

Номер пункта
методики

l Внешний осмотр 6.1

2 Проверка электрического сопротивления изоляции 6.2

з Опробование 6.з

4 Проверка каналов счета импульсов 6.4

5
Проверка основной погрешности каналов измерений силы электрического

постоянного тока и напряжения постоянного тока
6.5

6 Проверка суточного хода часов 6.6

7
Проверка информачионного обмена со средств.lil,lи измерений, подкJIючае_

мыми по интерфейсу RS-485
6.7

}ф

пlп Средства поверки Требуемые характеристики

l Генератор импульсов
г5_56

Щлительность импульсов от 35 до 45 мс, период повторения от 75
цо 85 мс, ап,rплитуда (12,0 * 0,5) В.

2
Частотомер электронно-
счетный Ч3-54 Счёт числа импульсов до 50000 с ап{плитудой (12,0 + 0,5) В,

з
Прибор дJuI проверки вольт-
метров прогрчlluмируемый
в1-12

Воспроизведение силы электрического постоянного тока в диапа-
зоне от l0 до l00 мд с пределtlми допускаемой абсолютной по-
грешности * 1,6 мкА.
Воспроизведение нЕlпряжения постоянного тока в диапазоне от 0
до 5 В с пределами допускаемой абсолютной погрешности * 3 мВ.

4 Мегаомметр Ф410l ,Щиапазон измерений от 0 до 20 МОм.
Класс точности 2,5

5 Радиочасы РЧ-0l l Пределы допускаемой абсолютной погрешности эталонньIх сиг-
налов частоты и времени не более * 0.3 с.

6
Гигрометр психрометриче-
ский ВИТ-2

.Щиапазон измерений относительной влажности от 30 до 90 О/о,

абсолютная погрешность не более +6 Yо.

.Щиапазон измерений температуры от 14 до 26ОС,
абсолютнм погрешность не более + 0,5 ОС.

7
Барометр-анероид метеоро-
логический БАММ-1

.Щиапазон измерений от 80 до 106 кПа,
абсолютная погрешность не более * 0.5 кПа.
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п таблицьl2

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

Поверка ИВК NREC должна выполняться поверитеJuIми средств измерений электрических
величин, аттестованными для работы с напряхением до 1000 В.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 К проведению поверки допускtlются лица, прошедшие инструктаж по технике безопас-

ности.

4.2 При проведении поверки должны собrподаться требовшtия ГОСТ 12.3.019 и требования

ршlделов <Указшrия мер безопасности)) эксшryатационноЙ докуп{ентации примешIемьD( средств повер-

ки.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ

5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего воздуха от 15 до 25ОС;

- относительнtul влажность при температуре 25ОС, до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа,
(от 630 до 795 мм рт.ст.);

Параметры электропитания дJuI средств поверки :

- напряжение сети переменного тока от 215,6 до224,4В;
- частота сети переменного тока от 49,5 до 50,5 Гц;

Параметры электропитания лля УСП.Щ:

- напряжение сети переменного тока от l87 до242В;
- или напряжениепитаниJIпостоянноготока от9до 14В;
- частота сети переменного тока от 49 до 51 Гц.

жение цы
J\ъ

пlл Средства поверки Требуемые характеристики

8 Оптопара АОТ127А Максима-пьное постоянное напряжение коJшектор-эммитер не
менее 25 В

9 Транзистор КТ8l8Б
Максимальное постоянное напряжение коллектор-эммитер не
менее 25 В,
максимЕlльный ток коллектор-эммитер не менее 200 мА

10 Резистор С2-2з - 0,25- 300 ом + 5 уо

1l Резистор С2-2з-0,125-3ком+5оh
|2 Резистор С2-2з - 0,125- l Мом *,5 уо

Пршпечанuя:
l Щопускается применение других средств поверки, обеспечивающих требуемые характери-

стики.
2 Все средства измерений должны иметь действующие свидетельства о поверке или знаки

поверки.



5,2 Перед проведением поверки необходимо изучить Руководство по эксплуатации

НРЭК.4б5680.003 РЭ, Руководство оператора НРЭК.4б5б80.003 РО и настоящую Методику повер-

ки.

5.3 Средства измерений и вспомогательное оборулование, применяемые при поверке долж-

ны быть подготовлены к работе в соответствие с эксплуатационной докр(ентацией.

6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Внешнuй осмоmр

Внешний осмотр поверяемого ИВК NREC проводить без подкrпочения внешних цепей.

Не допускается к дальнейшей поверке ИВК NREC, у которого обнаружена хотя бы одна из

перечисленных ниже Ееисправностей:

- грубые механические повреждения;

- неудовлетворительное состояние контактов дJuI подключения внешних цепей;

- отсутствие маркировки.

6. 2 Про верка элекmр uческо2о со проmuвлен uя uзоJtяцu u

6.2.1 Проверку электрического сопротивления изоляции ИВК NREC проводить без подклю-

чения внешних цепей.

6.2.2Измерить электрическое сопротивление изоjulции мегомметром с рабочим напряжени-

ем постоянного тока 100 В:

1) межлу объединенными контактами колодки к+9_1бV> (V+), к-9_1бV> (V) и корпусом

УСПД ИВКNRЕС;
2) межлу объединенными контактЕlп{и колодки к+l2V> (АКК), к-l2V> (АКК) и корпусом

УСПД ИВКNRЕС.
6.2.З Измерить электрическое сопротивление изоJuIции мегомметром с рабочим напряжени-

ем постоянного тока 500 В между объединенными контактами сетевого питilния внеrrlнего сетевого

блока питzlн}ш к^220У1-12V> (пошс.тпоченного к УСГIф и с корпусом УСГI! ИВК NREC.
Результаты проверки считаются положительными, если результаты измерений электриче-

ского сопротивления изоJuIции не менее 20 МОм.

6.3 Опробованuе

Опробование ИВК NREC проводить по методике, изложенной в Руководстве по эксплуата-

ции НРЭК.465680.003 РЭ.

Провести проверку идентификационньD( данньIх метрологически значимого програ]\,Iмного

обеспечения, пользуясь указаниями руководства оператора.

Результаты опробования считаются положительными, если не зафиксировано отклонений

от требований Руководства по эксплужации НРЭК.4б5680.003 РЭ, а идентификационные данные

метрологически значимого прогрilммного обеспечения соответствуют, приведённьш в описании ти-

па на ИВк NREC.



6.4 Проверка каналов счеmа uJllлпульсов

Проверку метрологических характеристик таких канzIлов проводить в следующем порядке:
1) собрать схему проверки, изображённую на рисунке A.l;
2) установить (руководствуясь инструкцией по эксплуатации генератора ГИ) следующие

параметры выходного сигнала генератора ГИ:

- выходное напряжение - (5,0 + 0,5) В;

- период повторения имrryльсов - 80 мс;

- длительность импульсов-4l мс;

3) установить частотомер РF в режим счёта импульсов, обладающих параметрами, указан-
ными выше;

4) установить в соответствии с разделом кРедактирование параметров в меню настройки>>

руководства по эксплуатации НРЭК.465680.003 РЭ. (режим кУстановка сист. параметров>) сле_

дующие установочные параметры ИВК NREC:

-коэффициент канirла кПараметр 44(К)> по всем каналаtr.t - l;
-число активньD( каналов - 16;

-часы реального времени и календарь;

5) установить переключатель Sl в положение рil}омкнуго. Обнулить показания частотомера

РF;

6) перезапустить ИВК NREC согласно л.3.4.4.13 руководства по эксплуатации

НРЭК.465680.003 РЭ и установить перекJIючатель 51 в положение зzlмкнуго по времени, кратному

трёхминутным интервЕulilм. Зафиксировать время /, начала счёта по встроенным часам;

7) по истечении времени около l часа с момента l, начала подсчёта импульсов, установить

перекJIючатель S1 в положение разомкнуго;

8) зшrести в протокол показанLш \ частотомера РF, после чего дождаться окончаниJI очеред_

ного 3-минуп{ого интервrlла;

9) руководствуясь указаниями руководства по эксплуатации НРЭК.465680.003 РЭ занести в

протокол покiвания ИВК NREC количества импульсов по всем каналаIiI;

10) определить абсолютную погрешность счёта импульсов по каждому каналу по формуле:
Дн: ý, - J\Io

Результаты поверки ИВК NREC считаются положительными, если полученные значения

абсолютной погрешности подсчёта импупьсов AN для каждого поверяемого канала будут не более

* 8 имп.

6.5 Проверка основной поzреIаносmu канш.ов uмrcренuй cuJlbl элекmрuческоzо посmоянно2о
mока u напряхсенuя посmоянноzо mока

Проверку основной приведенной погрешпrости кtlнtlлов измерений силы электрического посто-

янного тока и напряжения постоянного тока провод.Iть в следуIощем порядке:



1) собрать схему проверки, изображённую на рисунке А.3;

2) вход проверяемого измерительного канала подкJIючить к вьD(олу прибора для проверки

вольтметров ППВ, установленного в режим источника тока (или напряжения в зависимости от

представленной на поверку модификации ИВК NREC) и вьшоJIнить проверку основной погреtrшости,

в точках его д,Izшазона измерений, представленньD( в таблп,tце 3 дrя соответствующего канапа;

3) проверку основной погрешности измерений канала в каждой проверяемой точке его диа-

пазона производить в следующей последовательности:

* регулируя вьтходной сигнал ППВ, установить его значение равным укЕванному в

таблице 3 (в зависимости от диапазона проверяемого канала) дJuI исследуемой точки проверяемого

канала;

- результат измерения проверяемого канала в исследуемой точке его диапазона К1, отсчи-

тываемый в соответствии с уке}аниями руководства по эксплуатации НРЭК.465680.003 РЭ, не дол-

жен выходить за пределы, регламентированные значениями, указанными в графах (минимр{) и

(максимум> таблицы 3. При этом основнчuI приведённая погрешность проверяемого канала не пре-

вышает + 0,2 Уо (с учетом уровня бракования 0,8).

Таблица 3.

Jф точ-
ки диа-
пазона
канапа

Номинальное значение входного
сигнала измерительного канала

с диапазоном

номинальное
значение кода

результата
преобразования,

Koi

,Щопускаемый код
результата измерения, Ki

(0-5)мА (0 - 20) мА +5в минимуN{ максимум

2 3 4 5 6 7

0,05 мА 0,2 мА -4,9в 4| JJ 49

2 1,25 мА 8мА _2,5 в |024 l016 |0з2

J )5 мА l2 мА 0в 2048 2040 2056

4 3,75 мА 16 мА 2,5 в 3071 3063 3079

5 4,95 мА l9,8 мА 4,9 в 4054 4046 4062

Результаты поверки ИВК NREC считаются положительными, если полr{енные значения

результата измерения каждого проверяемого канала аналогового ввода в каждой исследуемой точке

его диапазона не выходят за пределы, реглtlментированные значеЕиями, представленными в графах

бц7 таблицы 3.

6.6 Проверка суmочноzо xoda часов

Проверку суточного хода часов ИВК NREC проводить с использованием радиочасов

РЧ-011 в следующем порядке:

- на дисплей ИВК NREC вывести текущие показания часов в режиме коррекции времени (с

введением поправки);

- вкJIючить радиочасы РЧ-01l и добиться их синхронизации принимаемым сигнаJIом точно-

го времени;
,7



- в момент перехода показаниЙ секунд на ИВК NREC через нулевую отметку сравнить ви-

зуально показания радиочасов и ИВК NREC, записать разницу в показаниях:

Дt1 =Тп-Ъ,
где Гr - покчвания часов ИВК NREC, ч, мин, с;

1! - показания радиочасов, ч, мин, с.

Через интервЕIл времени равный 23 ч 59 мин в момент смены показаний к58 мин> на

<59 мин> на дисплее радиочасов сравнить визуzrльно показания радиочасов и ИВК NREC, записать

разницу в показаниях Дf..

Срочный ход часов определить по формуле:

Аt:Дtr-Дtz

ИВК NREC считается годным, если сугочный ход часов, Дt, в режиме коррекции времени (с

введением поправки) не превышает i 3 с.

6.7 Проверка uнформацuонноzо обмена со cpedcmBaJylu uutперенай, поdl<лtючаемыма по

uнmерфейсу RS-485

Проверка информачионного обмена со средствtlп,tи измерений, подкJIючаемыми к ИВК

NREC по интерфейсу RS-485 предусматривает экспериментальное подтверждение идентичности

числовоЙ измерительноЙ информации в первичньrх счетчиках измерения энергоресурсов (исходная

информачия) и в ПК (ноутбуке), подкJIючённому к ИВК NREC, с rIетом значений коэффициентов

трансформации соответствующих данному ИК и автоматически выбираемому из базы данных,

сформированной при конфигурировании.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый измерительньтй ка-

нЕtл, должны быть вкJIючены. При этом время работы ИВК NREC до проверки должно быть не ме-

нее одних календарньD( суток.

Проверка проводится в следующем порядке:

а).Щля чтения данных с первичных счетчикt}х измерения энергоресурсов по месту, к порту

связи проверяемого счётчика, где было подкJIючено ИВК NREC, подкJIючают компьютер (ноутбук).

На компьютере запускается прогрtlп{ма кКонфигуратор счётчика> (лалее по тексту - про-

грамма). В открывшемся окне настраиваются параметры соединения с счетчиком.

В меню прогрtll\,rмы выбирается закJIадка <Параrvrетры/профиль >.

В разделе <<Задание> ука:}ать:

- период - исследуемый промежуток времени;

- номер профиля;

- размерность.

На панели инстрр{ентов прогрtlммы нажимается кнопка <Прочитать из прибора>. По за-

вершению чтения профиля из первичного счетчика сохраните файл под именем ИК с пометкой -



профиль Jф l. Описанную процедуру проводят для счетчиков всех проверяемых измерительньIх ка-

нtIлов.

б) В соответствии с укzваниями руководства пользоватеJIя на ПК (ноутбуке), из значений

базы данньD( результатов измерений формируется документ с результатами измерений приратцений

необходимого параметра по существующим 30-минугным интерв.Iлам за требуемый интервал вре_

мени по проверяемьrм ИК. Вид измеряемого энергоресурса (электрическая энергия и мощность, те-

пловrul энергия, объём газа и воды) определяется требованиями к }п{етным показателям конкретного

ИК, заданным при конфигурировании ИВК NREC. .Щанный документ в формате Excel записывается

в файл.

в) .Щля исследуемого измерительного канала дJuI заданного 30-минугного интервала време-

Ни из фаЙла, полученного при вьшолнении гryнкта а) выбираются значения, которые необходимы,

чтобы произвести расчет по соответствующим формулам дJuI пол)чения необходимого парап,Iетра в

цифровом выражении.

г) ,,Щля исследуемого измерительного канала дIя заданного 30-минугного интервала време_

ни из фаЙла, полrrенного при выполнении пункта б) выбираются цифровые значения требуемого

пара^.{етра.

д) Если для проверяемого измерительного канала дJuI всех 30-минугных заданньгх интерва_

лов времени по формуле:
rgc:,t-nrHx,t х toogt (1),

}Усч.i

где И/СЧ. t - расхол энергоресурса проверяемого счётчика за l 30-минугных интервi}лов;

IЦпк. i - расход проверяемого энергоресурса, выводимого на ПК за i 30-минрных интерваJIов,

пол)п{енные числовые значения погрешностей фасхожлений показаний) не превышчlют

следующих значений:

от * 0,2 до * 1,5 о/о - для электрической энергии и мощности;

от * з до + 5 Yо - мятепловой энергии;

от * 1,5 до + 3 о/о - для объема газа;

от * 2 до * 5 О/о - дляобъема воды;

ТО СЧИТается, что данньЙ измерительныЙ канал прошел проверку успешно. При этом, кон-

кретные допускаемые числовые значения погрешности опредеJUIются в зависимости от типа ис_

ПОЛЬЗУеМОго счётчика и приведены в описаниях типа каждого конкретного счётчика энергоресур-

сов.

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1 Положительные результаты поверки ИВК NREC оформляются свидетельством о по-
верке в соответствии с требованиями ПР 50.2.00б.

7.2 Отрицательные результаты поверки оформляются извещением о непригодности в соот-
ветствии с требованиями ПР 50.2.006.



Приложение А
(обязательное)

ивк NREC

ГИ - генератор импульсов Г5-56;

РF - частотомер Ч3-54;

Xl - высокочастотIIый переход СР-50-75;

Э.Щ - эквивtlлент датчика имIIуJIьсов счетчиков электриtIеской энергшr (см. рисунок А.2);

S1 - микротуruблер МТ1

Рисунок A.l.
Схема проверки метрологических характеристик каналов ИВК NREC,

преднzвначенньD( для подкJIючения индукционньтх счётчиков с датчиками импульсов

СчФик 13_16 (v+)

СчФик 9_12 (v+)

Счщик 5_8 (v+)

Счщих 1_4 (v+)

Счпик l (-)

Счпик 2 ()

Счпик 3 (-)

Счпик 4 Q

I

I

Счпик 15 ()

Счпик lб ()

иВк (REC-I.X)

l0



Сч (+V)

Сч НГР

Rl - резистор С2-23-0,25-300 Ом+5 %;

Ю - резистор С2-23-0,125-З кОм+5 %;

R3 - резистор С2-2З-0,125-1 МОм+5 %;

DAl - оптопара AOTI27A;
VТl - транзистор КТ8l8Б.

Рисунок А.2.

ЭлекгрическаJI схема эквивtlлеIIта датчика импульсов иIцукц.IонньD( счетIиков элекгрической энергии

ППВ - Прибор для проверки вольтметров В1-12

Рисунок А.3.

Схема проверки основной приведенной погрешности измерений тока и нtшряжениJI
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