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Настояrцая метод{ка поверки распространяется на каIIаJIы измеритеJIьные (датrее ИК)
системы автоматизировшrной шrформшцонно-измеритеrьной коммерческого учета
электроэнергии ЗАО <Горнядкий водоканаJI> (вторая очередь) (дшее АkIИС),
преднЕIзначенной дIя измерения активной и раrстивной элекгрической эпергии.

ИК АИИС, состоят из информаIIионно-измеритеJIьньD( комплексов точек измерений
(ИИК ТИ), измеритеJIьно-выIшслитеJIьного комплекса (ИВК) и информшщонньD( кшIапов
связи.

Настоящая метод{ка не распрстраЕяется на измерштеJIьные компоненты ИК
(траlrсформаторы тока Еапрюкения, счеFIики элекгрической энергии, ИВК), поверка которьD(
осуществJIяется по нормативно-техниtIеским докуIr.(ентаI\,l, указаЕным в экспJIуатационной
документшIии на измерштеJьIIые компоненты АИИС.

Настоящая метод{ка поверки устанавJшвает мето,щI и средства поверки при перви.fiIой,
периодиЕIеской и внеочередtной поверкаr АlЩI;С.

Перви.пrая поверка АklИС црводrгся при вводе в экспJryатшIию иJIи после ремонта.
При вводе в экспJryатацию отдеJIьньD( измеритеJIьньD( каЕалов опершIии поверки проводяг
тоJIько дIя вводrмьD( в эксILIryатдIию измерIlтельньD( каЕапов.

Периодическая поверка АИИС провод{тся в цроцессе эксILIryатшIии не реже одного

раза в 4 года.
После заI\{ены измеритеJIьньD( компонентов на одIотипные проводЕгся внеочередная

поверкаАИИС.
Перед проведением поверки следует ознакомиться с эксILIryатilIионной докулrентацией

на измерительЕые компоненты АW|С; доцrментап{и, указанЕыми в рвделе 3 настоящей
методики поверки, реглаil{ентируюIщ{ми требовшrия безопасности.



1 ОПЕРЩИИ ПОВЕРКИ
1.1 При поверке доrryскается не проверять измеритеJIьные канаJIы, вътRеденные из

системы коммерческого rIета.
1.2 В случае есJш проводят поверку ИК в связи с заrrrеной измеритеJIьных компонентов

ИК на одlотшIные, то опершIии поверки проводят тоJIько дtя измеритеJьньD( канаJIов, в
состав KoTopbD( входяг данные измеритеJьные компоненты.

1.3 Содержание и последоватеJIьность выпоJIнеЕия работ по проверке измерительньD(
каналов и ИК в целом доJDкны соответствовать указанпям, приведенным в табшrце l.

Таблица 1

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки испоJIьзуют средства измерний п вспомогательное

оборулование, укд}аIIное в табпице 2.

Таблица 2

Операция Эта.тlоны и вспомогатеJIьное оборудовшrие

6.2
Перносной персонаrьньй комrьютер, оснатценньпl дш:iвером
ИК-порта и с устаноыIенным програI\,rмным обеспеченисм
кКонфигуратор СЭТ>, устройство сбора опшr.Iеское УСо-2

6.4.2

Переносной персональньшi компьютер с программным
обеспечением, обеспеtшвtлюпцл}.r поддержку протокола NTP, и

доступом в Интернет, группа тайлr-серверов ФryП
(ВНииФТРИ>. *l0 мкс

6.4.з
Миллrтесламетр портативньй ТII2-2У-01 (погрешность
измеDения мо]IуJIя веIсгоDа магнитной индукции 2,5ОА).

Наименование оперilIшr
номер
пункга

вид поверки

Первитrая и после

ремонта (кроме за-
мены к}меритель_
ньгr( компонеrrюв)

Пери-
одшIес-

кая

внеочередная,
после заIlrены

ТТ ши ТН счетчиков
и;lи УСIШ

Внешний ocMoTD:
проверка соgгава Ик 6.1.1 + +

Проверка схем вкIIючения
измеDительньrr( компонентов

6.1.2 + +

Проверка отс}тствия
повреждений измеритепьньж
компонентов

6.1.з + +

Проверка посJIедоватепьности
чепедования фаз

6.1.4 + + + +

Опробование 6.2 + + + +

Полгверщдение соответствия
по 6.з + +

Проверка метрологr.Iескш( характеристик:
Провеока попDавки часов 6.4.2 + + +

Прверка вели.Iины магlпrпrой
иЕпчюIии

6.4.з +

Проверка моццIости нагрузки
на втоDиltные обмопtи Тт

6.4.4 + +

Поимечаrше: <<*> - опеDаIIия выполняется. ((-) - опеDаIIия не выполЕяется



операция Этапоны и вспомогательное оборудомЕие

6,4.4

Мультиметр АРРА-109, от 0
вольтаilrперфазометр кПарма
(l+(0,1IK/Iц-D)%; измеритеJIь
<Вымпел> от 0,05 Ом до 5 Ом, *

В до 200 В; 0,7%+80ед.мл.р.;
ВАФ-А), от 0 до 10 А,
комплексньD( сопротrrвлений

|1.0+0.05,(lZklllZxl - 1)'l %.

.ЩОПУСКается испоJIьзовать друпrе средства измерений, обеспе.плвающле требуемую
погрешность измерний.

З УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
3.1 УСловия поверки доJDкны соответствовать рабошп,r условиям применения эталонов и

вспомогатеJIьного оборулования.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОIIЛСНОСТИ
4.1 При выполнеЕии поверки следует выпоJIнять трбовшrия безопасности в соответствии с
ГОСТ 12.3.019-80, ГОСТ 12.2.007.0-75, кПравилапrи техrшческой экспJryатilIии
ЭлеКгрически)( стшпцпi п сетей РФ), кПравилап.tи эксIuryатации электроустановок
ПОТРебителеЙ>, кПравЕлаI\{и техfiики безопасности при эксшryатдIии элеIстроустановок> и
кПравилапlи техники безопасности при экспJryатации элеIстроустановок потребителей>.
4.2 Поверитель допускается к выполненшо работ в составе бригqды в коJIичестве не менее 2
ЧелОвек, хотя бы одIн из которьD( имеет группу догryска по элеIсгробезопасности не ниже IV
(До и св^rrrrе 1000 в).

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
5. l Обеспечить выполIIение требовшrий безопасности.
5.2 Изущllь эксIurуатшIиоЕную доку}tентшIию на ПО кКонфигуратор СЭТ).
5.3 Обеспечить выпоJIнение условий поверки.

6 IIРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
6.1 Внешний осмотр

6.1.1 Внешним осмотом проверяют укомплектоваIIность ИК измеритеJIьными
компонентаil{и, проверяют соответствие типов фаrстически испоJIьзованньD( измерительньD(
компонентов типаil{ средств измерений, испоJIьзование KoTopbD( предусмотрено
формуляром на ИК. Проверяrот, имеются JIи на все измеритеJIьные компоненты
свидетельства о поверке шш действующ{е резуJIьтаты поверки, оформленные иным
образом.
6.1.2 Внешним осмотом проверяют схемы подкJIючения тршrсформаторов тока и
напряжения к счет.lикаil{ эпектрической энергrпr на соответствие проектной докуrrлентации.
6.1.3 ВизуаJьно проверяют отсутствие повреждений доступньD( частей измерительньD(
компонентов.
6.1.4 Визу€lJIьно, по маркцровке прводIиков в измерrтеJIьньD( цепл( й инд{катору
счетшков, проверяют последоватеJIьность чередования фаз на кФкдом счетчике
электриЕIеской энергии.

Резульmаmы выполпепuп операцuч счurпаюm полоrrсurпеJльньшлt, если cocTElB

измерительньD( каЕалов соответствует проекгной документшци; целостность корrryсов
измерительных компонентов не нарушенц пломбы и шlейма сохранны, имеются действующие
резуJIьftrты поверки на кахrдьп1 измерительньй компонент, входяrщлй в состав ИК;
размещение измеритеJIьньD( компонеЕтов, схемы вкJIючения счетIиков элекгрической
энергии, места прокJIадки вториtIньD( цепей соответствуют проеtстной докулiентации;
последовательность чередоваIIия фаз прямая.

6.2 Опробование
6.2.1 Проверяют работоспособность связующих компонеfiтов и вспомогатеJIьЕьD(

устройств, счетчиков, ИВК, отсутствие ошибок информаrдионного обмена. Проверка
осуществJIяется анаJIизом записей в журнале собьrтий сервера баз данньD(, проверкой
н{lличия в базе данIIьD( результатов измерний, сравнением результатов измерений,



храЕяIщrхся в базе даЕньD( ик с результатами измерений, храняIщ{мися в
энергонезависимой памяти счет.Iиков элекгрической энергии ИК.
6,2.2 ЩеIтствуя в соответствии с указаниями, приведенными в руководстве поJIьзоватеJIя
програп,rмпого обеспечения кконфиryратор Сэт), производят чтение ж}рнала собцrплй,
хрtlнлщrхся В паIvl,яти счетЕшков. С.пrтьвают ж}тнIIJIы собьrшй ИВК и убеждаются в
отсугствии записей об ошибка< и аварийньD( ситушIил( в ивк, в том числе в отсутствии
записей об ошибкшr связи.

коэффшциенты
соответствуют

6.2.4 Через канал прямого доступа к счетIикап{ электрической энергии (оптопорт иlпл
цифровой интерфейс) с испоJIьзованием процр.lltlмы конфиryрирования счеaqшка
кконфиryратор Сэт)) сtштывают из архива каrкдого счет.lика в сосйе Ик результаты
измерений коJIичества адоивной и реактIlвной электрической энергии за предпествующие
сутки или за те сугки, в которьD( сугочное прирацеЕие электрической энергии не равно
IIуJIю. УбелqдаюТся в том, T го коэффшрrеIIты тршсформщи;, запрогрЕlI\,fмироваIIные в
счет!шках равны ед{нице.
6.2.5 Щействуя в соответствии с укtr}аниями, приведеЕIIыми в руководстве пользоватеJIя
программного обеспечения кЭнергия*), устtшIовлеЕного на ИВК, сформировать вьпrодrой
файл, содержшщ{й рзультаты измерений за ту же дату, что и резуJIьтаты измерений,
поJrrrенные непосредственно со счет!шков элеI(гриIIескоЙ эЕергии при выпошlеlмп 6.2.4.

Рассчитьrвают коJшчество потребленной ш<тивной й реаrстивной элекгрической
энергии за контроJьньшl интtрвtш времени по формулtlм:

WAi: Kli.Kui. ДТ.Рq.|;, кВТ.ч

WPi= Кri.Кui.ДТ.Qgч1, КВаР.Ч (1)

где i - номер измерительIIого канала;

Kli- КОЭффициеЕт траrrсформации тансформаторов ток4 испоJIьзованньD( в i-oM
измерительном капа.ле ;

Kul- КОЭффшtиент тршсформации тршrсформаторов нtшрякения, использованньD( в
i-oM измеритеJIьном канале;

ДТ - интервЕlл времени, на котором счетlшком осуществJIялось интецрирование, ч;

Pc"i - значение среднеЙ шстивноЙ мощности, прчитанное из архива счетчика i-го
измеритеJьного каЕала за i-ьй поJгучасовой интервап контроJIьньп< сугок, кВт;

Qсчi - зЕачение средIеЙ аrстивноЙ мощности, пIючитанное из архива счетrпrка i-го
измерительного канапа за i-ьй поJI}часовой интервал KoETpoJrьHьD( суток, квар.

Сравнивают резуJьтаты расчета по формулаlu (l) с резуJIьтатап,rи измерений,
содержшцимися в вьD(одном фшiле, поJIученном на ИВК.

Резульmаmы вьrполпепчп проверкч счraлпаюrп поло7tсrtпrепьпьшлl, есJIи журнапы собьrтий
не содержат зiшисей об аварийньпr ситушIиях и ошибкrur шrформаlдиопного обмена;

результаты выtшслений по формуле (1) не отJIичtlются от результатов поJцпlgнцrD( .
помотцью програIчfмы чтения данньD( из базы даЕны)( ИК, более чем на цеJIые части
киловатт-часа.

6.3 Подтверждение соответствия прогрalil{много обеспочения

6.3.1 Проверяют соответствие цифрового идеIIтификатора метрологиtIески знаtшмой части
ПО, указаlrному в описllнии типа АkТИС. Проверку проводrг пугем расчета цифрового
идентификатора.

6.2.З Используя програп,rмное обеспечение кЭнергия*> убедиться, что
трансформшдии тршсформаторов тока з.шрограммированные в ивк
указанным в формуляре.



РезультатЫ проверки сtIитают удовлетворитеJIьными, ecJm цифровой идеппафикатор
соответствует, указанному в описании типа Аl/rис. I,Iдентифrа<шIиоЕные признаки ПО
приводят в свидетеJIьстве о поверке.

6.4 Проверка метрологическЕх характеристик.

6.4.1 Метрологи.Iеские харЕжтеристию{ иК при измерении времеIIи проверяются
комплектныМ методом, прИ измерениИ элеlсрическоЙ энергии поэлемеЕтным.
Измерите-тьные канЕUIы обеспе.швают ЕормироваЕные харЕ!ктеристики погрешности
и3мерения элекгрической энергии при испоJIьзов€lЕии поверепньD( измерительньD(
компонентоВ п прИ выпоJIненИи рабошОс условий ID( применеЕия, установленньD( в
технической докуллентации на ИК.

6.4.2 Проверитъ веJшIIиЕу попрtвки часов.

6.4.2.| Синхропизуют часы переносЕой персонапьной эвМ с часап,fи rпобого тайм-сервераиз группы тайм-серверов ФryП кВНИИФТРИ> (ntpl.imvp.ru, ntp2.imvp.-- 
"n"ntp3.imvp.ru) с испоJIьзованием протокола NTP.

6-4.2.2 Сравнившот поквания часов ИВК кИКМ-Пираruлца) с покЕlзЕшшями эталонньD(
часов и опредеJIяют поправку Дtшк.

6.4.2.з Сравнивают покtц}анпя этtlлонньD( часов с покЕlзЕlниями часов счетчиков
электрической энергии и фиксируют дIя кФкдого счетtIика разЕость показшrий его часов и
этtшоЕньD( часоВ (поправки Дtg,|i, г.ц€ i - номер счетчика).

6.4.2.4 Операчию 6.4.2.з проводяг не поздЕее, чем через 48 часов после ycTtlHoBKи часов
эвм, а оперilIии 6.4.2.2 - не поздIее, чем через 24 часапосле устЕlIIовки часов эвм.
резульmопы проверкu счumаюmуlомепворumепьпьlJпи, есJш поправки часов счетtшков
эпектрической энергии (АЦ,,i) не превьтmают *5 с, поправка часов ИВК (^tIBd не
превъппает*1 с.

6.4.3 ПРОВеРяют веJштIину магнитной индукции в месте расположения счетчиков
электрической энергии

6.4.3.1Вьшолнлот измерение модуJIя BelcTopa магнитной шIдукции на частоте 50 Гц в
НеПОСредственноЙ б.тпазости от счетшков элекгрическоЙ энерп{и миJIJIитеслаil{етром
портативньш ТП2-2У.

Резульпапь, проверкч счumаюrп уdомепворurпепьпьшu, eclпz. веJIиtшна модуJIя вектора
магнитной индукции не превьппает 0,05 мТл.

6.4.4 Проверяют MoIщIocTb нЕгрузки на вторичные обможи ТТ

6.4.4.1 Измерение поrпrой мощности нагрузки Еа вторшIЕую обмотку кФкдого ТТ
осуществJIяют в соответствии с аттестованной метод{кой выпопненrlя измерений,
например, в соответствии с методп(ой кМетодлка выпоJIнения измерений параметров
вториtIньD( цепей измерительньD( тршrсформаторов тока и напрлкеЕия), утвержденной
руководителем ФГУП кСНИИМ) и аттестовшrной в порядке, установленном ГОСТ Р
8.5б3.
Резульmаmьa проверкч счumаюлп уlомепворurпапьньшu, eclпz^ нагрузка на вторичные
обмотки тршrсформаторв тока лежит в предела( устЕlIIовленной ГОСТ 7746.



7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
7.1 ПрИ положитеJIьньD( резуJIьтатаJ( поверки оформллот свидетеJIьство о поверке в
соответстВии с ПР50.2.006; поверитеJIьное клеймо наносится на свIцетельство о поверке.
72На оборотной стороне свидетельства о поверке делается запись кНаЬтоящее
свидетельство о поверке действитеJьно при нали.ши действующих резуJьтатов поверки на
все измеритеJIьные компоненты, переIшсленЕые В Прилохеншл к Еему)), указътRают
цифровой иденшфикаюр програп{много обеспечения.
7.3 В приложении к свидетеJьству о поверке приводrтся перечепь измерительньD( каналов,
КОТОРЫе бЬШrИ ПРОВерены в рап{ка( поверки и сведения о входяIщD( в их coc1tр
измерительЕь,D( компонентil( с указаЕием их типов и заводскш номеров. Пример
оформления ПриложеЕия к свидетеJIьству о поверке приведен в Приложении д.
7.4 Результаты внеочередной поверки оформллотся свидетеJIьством о поверке ИК в части
проверенньD( при внеочередIой поверке измеритеJьньD( каналов.

7.5 В слrIае поJryчения отрицатеJIьньD( резуJIьтатов поверки свидетеJIьство о поверке
tlннулируют, гасят клеймо о поверке, оформляrот извещение о непригодности с указанием
приtIин несоответствия требовшrиям в соответствии с ПР 50.2.006.



ПРИЛОЖЕНИЕ А
(рекомендуемое)

А.1 Пример оформленпя приложения к свидетеJIьству о поверке

Перечень ИК АИИС

Поверитель /ФИО, долхсrость/ ,Щата к ) г.
(отпrск шейма)

ь и ьD( компонентов в их сс)ставе
Ns
п/п

нашuеноваrпrе Вlц СИ, юIасс точности, коэффшдиент
преобразоваlпrя, Nч Госреестра СИ

Тшl Зав. Ns


