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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительнуIо коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ) ОАО
кдвиакомпания <Россия> и устанавливает порядок проведения первичной и периодической

поверок ее измерительно-информационных каналов (далее по тексту _ ИИК).
Интерва_il между поверкчlми четыре года.

Система автоматизированнiul информачионно-измерительнtш коммерческого rrеТа
электроэнергии (АИИС КУЭ) ОАО кАвиакомпания кРоссия> (далее по тексту - АИИС КУЭ)
предне}начена дJIя измерения активной и реактивной электроэнергии, Для осуществления

эффективного автоматизированного коммерческого rrета и контроля потребления

электроэнергии и мощности по всем расчетным точкаN,I учета, а также регистрации пара]\{етров

электропотребления, формирования отчетньгх доку]!{ентов и передачи информации в центры
сбора и обработки информации В оАо "АтС", и прочим заинтересованным организациям в

рамках согласованного регл:lмента.
замену отдельных технических компонентов допускается проводить без дополнительной

поверки иик, если устанавливаемые компоненты поверены и их метрологические

характеристики (далее - МХ) совпадают с заменяемыми.
в состав иик системы входят измерительные компоненты, приведенные в проекте

описания типа средства измерения АИИС куэ оАо кАвиакомпания <Россия>.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведениИ поверки выполняют операции, укчванные в таблице l.

Таблица 1 - Операчии поверки

Напменование операции
Номер

rryнкга НЩ
по поверке

Обязательность проведения
опеDации пDи

первичнои
поверке

периодической
поверке

1. Подготовкак поверке 6 Да Ща

2. Внешний осмотр 7.1 Ща !а

3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ

7.2 Ща Да

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.з Да Да

5. Проверка функционирования сервера

Аиис куэ 7.4 Ща Ща

6. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измерительньIх трансформаторов
напряженияи

7.5 Да Да

7. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измерительньгх трансформаторов тока

,7,6
Да Да

8. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.7 Ща Да

9. Проверка хода часов компонентов АИИС
куэ

1.8 ,Ща Да
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Нашменование операции
Номер

пункга НЩ
по поверке

Обязательность проведения
опеDации пDи

первичной
поверке

периодическои
поверке

l0. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.9 Да Да

l l. Оформление результатов поверки 8 Да Да
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные устройства,

в соответствии с методикtlми поверки, ук[ванными в описаниях типа на измерительные
компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

JllЪ п/п наименование
Номер пункта
НД по поверке

l Термометр, диапtвон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности + l ОС 6

2
Вольтаlrлперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел

допускаемой относительной погрешности t 1,5 О/о
6

J

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным докуIuентом "Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации"

7.6

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным докуI!{ентом "Методика выполнения измерениЙ
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации"

7.5

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным докуl!{ентом
"Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации"

,7.7

6
Переносной компьютер с ПО "Конфигуратор СЭТ-4ТМ", и
оптический преобразователь для работы со счетчиками системы

7.3

7 Радиочасы "МИР РЧ-00l" 7.8

П р и м е ч а н и е -.Щогryскается применениедругихосновных и вспомогательныхсредств поверки с

метрологическими харакгеристиками, обеспечивающими требуемые точности измерений.

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, аттестованных в

соответствии с ПР 50.2.0012, изучивших настоящую методику поверки и руководство по
эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее
l года.

3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входящих в *j

состав АИИСКУЭ, осуществJuIется персонtulом, имеющим стаж работы по данному виду 'ý
измерений не менее l года, из}пIившим докуI!{ент "Методика выполнения измерений мощности j

нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации" и прошедшим обучение по 
i

проведению измерений в соответствии с укtванным документом. Измерение проводят не менее 
{
l

t,
}
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дву( специалистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждающее право

работы наустановках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.
3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов напряжения,

входящих в состав АИИСКУЭ, осуществляется персонttлом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее l года, изrIившим докр{ент "Методика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации" и
прошедшим обуrение по проведению измерений в соответствии с укtванным докр{ентом.
Измерение проводят не менее дв)D( специztлистов, один из которьtх должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на ycTaHoBKzIx свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже IV.

3,4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом,
имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ
"Методика выполнениJI измерений потерь напряжения в линиях соединения счетчика с

трансформатором напряжения в условиях эксплуатации" и прошедшим обучение по
проведению измерений в соответствии с укЕванным докр{ентом. Измерение проводят не менее

двух специЕUIистов, один из которьж должен иметь удостоверение, подтверждающее право

работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ |2,2,007,З, "Правилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей", "Правилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей", "МежотраслевьIх правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок" ПОТРМ-0016 (РД 153-34.0-03.150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики,
изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4,2 Эта.гlонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборулование

должны соответствовать требованиям ГОСТ |2,2.00З, ГОСТ |2.2.001.3, ГОСТ 12.2.001,7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической докуплентации, но не вьгходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 fuя проведения поверки представJuIют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание т:ила АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньIх компонентов, входящих в ИИК, и

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИИК;
- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям

эксплуатации замежповерочный интервчrл (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонаJIа энергообъектов к Mecтzllu установки измерительньIх трансформаторов, счетчиков
электроэнергии; по рaвмещению этiulонов, отключению в необходимьж случаях поверяемых
средств измерений от штатной схемы;

- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочньIх работ в соответствии с действующими правилчlми и руководствами по
эксплуатации применяемого оборудования ;

ф

tt
}
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- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньгх в

нормативньD( докр{ентах на средства поверки;
- все средства измерений, которые подлежат зuвемлению, должны быть надеЖно

заземлены, подсоединение зчDкимов защитного заземления к контуру зtвемления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединениЙ.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешнпй осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсугствие видимьIх повреждениЙ

измерительных компонентов, нilличие поверительньIх пломб и клейм.
7.1.2Проверяют размещение измерительных компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;

правильность прокJIадки проводньп< линий по проектной докрлентации на АИИС КУЭ.
7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически использованньIх

измерительньIх компонентов тип.lп,l и заводским Hoмepzlм, указанным в формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения

проводньIх линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нzIличие свидетельств о поверке и срок их деЙствия для всех измерительньD(

компонентов: измерительньD( трансформаторов тока и напряжения, счетчиков элекТрической

энергии. При обнаружении просроченных свидетельств о поверке измерительных компонентов
или свидетельств, срок действия которых близок к окончанию, дшlьнейшие операции по

поверке иик, в который они входят, выполняют после поверки этих измерительньIх

компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергиш
7.3.1 Проверяют нЕlличие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовьгх

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие докуN{ентов

энергосбытовьIх организаций, подтверждающих правильность подкJIючения счетчика к цепям
тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючения

счетчиков к цепям тока и нчlпряжения (соответствие схем подключения - схемам, приведенным

в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с помощью

вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз действуют в

соответствии с укiваниями, изложенными в руководстве по его экспJryатации.
7.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
7.3,3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. оптический преобразователь подкJIючают к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивtlют счетчик по установленному
соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет, содержащий данные,
зарегистрированные счетчиком.

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кitлендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуzrльно или с помощью переносного компьютера через

оптопорт.

7.4 проверка функчпонпрования сервера диис куэ (дрм или сервера)

7.4. 1 Проверка программного обеспечения.
проверка Щифрового идентификатора прогрilммного обеспечения происходит на

сервере, где устzlновлено ПО "АльфаЩЕНТР".
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обесТаблица 3 - Идентификационные данные модулей много ооеспечения

Идентификационные данные
(признаки)

Значение

l 2 3 4

Идентификационное
наименование По

ISKRAMATIC
SEP2W

ISKRAMATIC
SEP2W

ISKRAMATIC
SEP2W

Номер версии
(идентификационный номер) ПО

1.95 1.95 1.95

Щифровой идентификатор ПО
E9370DE8Cl8ADF2
9с8ЕD890DlЕбЕ33

7D

А8536Е39сЕв8227
5Ec4c98CAl l9AF8

4D

Есс2св2Е2А3OЕ0
9F22D85F5B07656l

79

Щругие идентификационные
данные

наrдrленовшlие
метрологическии
значимого файла
Sep2Collect.exe

нштменовшrие
метроломческии
значимого файла

Sep2DbManager.exe

нашленовшrие
метрологическии
значимого файла
Sep2Report.exe

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить

хэширование файлов (например, Unreal Commander v0.96). В менеджере файлов, необходимо
открыть каталог и вьцелить файлы, содержащие следующие прогрtl]\{мы: Sep2Collect.exe,
Sep2DbМanager,exe, Sep2Report.exe. .Щалее в закладке Файл Главного меню выбрать команду -
Просчитать хэш. После чего получится соответствующий вьцеленному файлУ - файл
содержащий код MD5 в текстовом формате. При этом наименование файла MD5 строго
соответствует наименованию файла, для которого проводилось хэширование.

7 .4.2 Проводят опрос текущих показаниЙ всех счетчиков электроэнергии.
7.4.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере АИИС КУЭ.
7.4.4 Проверяют защиту прогрtlммного обеспечения на сервере АИИС КУЭ ОТ

несанкционированного доступа. .щля этого запускают на выполнение программу сбора данньж и

в поле "пароль" вводят неправильньй код. Проверку считают успешной, если при вводе

неправильного пароля прогрilпdма не разрешает продолжать работу.

7.5 Проверка нагрузки вторичньш цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.5.1 Проверяют н€tличие и сохранность пломб поверительньtх и энергоснабжающих
организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи тн со счетчиком,

Проверяют наJIичие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность

подключения первичных и вторичньD( обмоток ТН. При отсутствии таких докуIиентов или

нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подключения первичных и вторичньtх

обмоток ТН.
7.5.2Прп проверке мощности нагрузки вторичньж цепей ТН необходимо убедиться, что

отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не более

+|0 О/о ОТ Uцбу.
измеряют мощность нагрузки тн, которiш должна находиться в диапtвоне

(0,25-1,0)'SHoM.
измерение мощности нагрузки вторичньtх цепей тн проводят в соответствии с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Примечания
l.щопускается измерение мощности нагрузки вторичньж цепей Тн не проводить, если

такие измерениЯ проводилисЬ прИ составлениИ паспортов-протоколов на данный
измерительный канал в течение истекЕlющего межповерочного интервала системы. Результаты

проверки считzlют положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение

укЕванного выше условия для ТН.
2.щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны входные

(проходные) импедансы всех устройств, подключенньIх ко вторичным обмоткам

измерительных трансформаторов.
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7.б Проверка нагрузки вторичных цепей измерительшых трансформаторов тока
7.6.1 Проверяют нzIличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих

правильность подключения вторичньж обмоток тт. При отсутствии таких докуNIентов

проверяют правильность подкJIючения вторичньж обмоток ТТ.
7.6.2Измеряют мощность нагрузки вторичньIх цепей ТТ, KoTopzuI должна находиться в

диапазоне (0,25-1,0) SH9M. ,,Щля трансформаторов с номинаJIьными вторичными нагрузкulN,Iи l;2;
2,5;З;5 и 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок-0,8; 1,25 1,5; |,75:'З,75 и 3,75 В,А
соответственно.

измерение тока и вторичной нагрузки Тт проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Примечания
1,щопускается измерение мощности нагрузки вторичных цепей Тт не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный Иик в

течение истекающего межповерочного интервала системы. Результаты проверки считают

положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение укil}анного выше условия
для ТТ.

2 rщопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны входные

(проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньtх ко вторичньш обмоткам ТТ.

7.7 Проверка паденпя напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

утвержденному документу "методика выполнения измерений падения напряжения в линии

соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации". Падение

напряжения не должно преъurrпurь 0,25 о/о от номинilльного значения на вторичной обмотке Тн.

Пр"мечания
1.щопускается измерение падения напряжения в линии соединения счетчика с Тн не

проводить, если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на

данный Иик в течение истекающего межповерочного интервала системы. Результаты проверки

считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение указанного выше

требования.
2.Щопускается падение напряжения в линии

расчетным путем, если известны параметры проводной
протекtlющего через линию связи.

7.8 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.8.1 Включить радиочасы "миР рч-001", принимающие сигналы спутниковой

навигационной системы Global positioning system (Gps). Сверить покzвания радиочасов с

показаниями часов счетчиков и ИВК, и определить поправки: Дtl."i (где i - номер счетчика),

Дtlивк.
7.8.2 Спустя 24 ч распечатать журнал событий всех компонентов системы, имеющих

встроенные прогрzlп{мные часы (счетчиков и ИВК) вьцелив события, соответстВующие

синхронизации часов счетчиков и ИВК. Определить поправки: Дtzсчi (где i - номер счетчика),

дtzивк. Рассчитать суточный ход часов счетчиков и ИВК как разность поправоК: Адt: Atz - Att

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ, не

превышает *5 с/сут ,

7.9 Проверка отсутствия ошибок ипформачионного обмена

операция проверки отсутствия ошибок информаuионного обмена предусматривает

экспериментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в

счетчиках электрической энергии (исходная информация), и памяти центрального сервера.

в момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый иик, должны

быть включены.

соединения счетчика с ТН определять
линии связи и сила электрического тока,

Lf
t



лист J{! 8

всего rистов 8

7.9.1 На сервер спсгемы распечатыв:lкrт значеЕия акгЕввой и рсакгивной элекгрической

эвсргии, зарегrстрированные с 30-ти миltупiым иЕтервалом за полные предпесгвуюцие дrю
проверки Фтrо по всем ИИК. Прверяют Еalличие дацЕьDь соответств),lощих кажлому 30-ти

минлному иrrтервапу Bp9Merп. Пропуск данlrых tle допускаsтся за псключенисм случаев, коrда

зтот пропуск был обусловлен откJIючевием ИИК r.м устмеlrяым отказом какого-Jrпбо

компонента сlrстемы.
7.9.2 Распечашвдот rtqтцал событий счетчика и отмечают момевты нарушснltя связи

меr(ду измерЕтельЕъпrи комповевтllмИ системы. ПрверяЮт сохраяность tiзмерительяой

ивформации яа сервсре сgстемы на тех Интервала\ времеви, в течеllие которого была нарушеЕа

свrlзь.
7.9.3 Распечатьrваrот ва сервере профиль валррки за полrlые суп(и, предшествуюuце

дпю повсрr(и. Испо.tъзуЯ псрсцосяоЙ компъютер, считывают через оптолорт прфиль вагр}зrсr

за те ж€ супоt, хра8-щrrйся в памяти счетчяка. РазJичие зяачеццй акгиввой (реакrявпой)

моцшости, храrrящейся в памяти счЕтчriка (с учетом коффвttиентов трансформачив

измерtlтельttьй траясrфрматоров) и базе далных цепrральЕого сервера не должtlо превышать

двц едивиц младдlего разряда учт€нного зЕачеяия.
7.9.4 Рекомеrrдуется вместс с прверкой по п.7.9-3 сличать цоказания счетчика по

актиЕной и реакгивпой элекгрическоЙ энергии строго в кояце поJI}часtl (часа) и сраваrвать с

данными, зарегпстРирвztЕяымП в сервсре системЫ дJlя того же момеltта времени. ,Щля этого

визуаJ]ьltо илй с помоlпью переносного компьютера через оптопорт сrlитьвltют показаццJl

счетчика по активвой и реакгиввой электической эвергпs п срllвнивltют эти д!l!iньtе (с rrEToM
козффиuисггов таЕсформацЕи измерrrгельньБ травсформаторов), с показаllи,tми

зарегистрхровапЕымtl в с€рвере системы, Расхоr(деяие Ес должЕо пр€вышать две е,щiпицы

младшего разряда.

8 оформлЕЕиЕ рЕзультлтов повЕрки

8.1 На осяованви полоrкительвьD( рсзультатов по rryвrсам раздела 7 выписывllют

свидетеJIьствО о поверке Аиис куЭ в соотвgтствич с IIР 50,2.006. В прпложелии к

саидстельстау укztзывают перчевь ИИК.
8.2 При оцшательяых результата.\ поверlоr, АИИС КУЭ призяасгся негодпой к

дальн9йшей экспJryатации и на flее вьцают извещевие о яепрцгодности в cooTBeTcTBltи с

ПР 50.2.006 с указавпем прЕIIиu.

Зам. яачаJьвика цевта Л9 500

ФБУ "Ростест-Москза" Р.В. Деев


