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настоящая методика распространяется на измерительные каналы (далее - ик) системы

автоматизированной информачионно-измерительной коммерческого учета электроэнергии

(диис куэ) ооо ,,руiэнЕргосБыТ сиБирь", заводской номер ]ф 001, предншначенной

!* "araрений 
активной и реактLlвной электроэнергии за установленные интервалы времени,

сбора, хрнениЯ и обрабоТки полrIенной инфОрмации. Выходные данные системы могут ис-

пользоваться для коммерческих расчетов,
перечень Ик и их метрологические характеристики приведены в Приложении д,

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый ик АииС куэ, реализующий косвенный метод измерений

электрической энергии. Ик подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

rIетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8,596-2002,

Первичную поверку системы выполняют после проведения испытаний АИИС КУЭ в це-

лях угверждения типа. Допу"пu"rся совмещение операций первичной поверки и операций, вы-

полняемых при испытаниях типа. Периолическ},ю поверку системы выполняют в процессе экс-

плуатации ниискуЭ. Интервал между поверками Аиис кУЭ - раз в 4 гола,

измерительные компоненты диис Куэ поверяют с интервалами между поверками, ус-

тановленными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки измерительного компо-

нента наступает до очередного срока поверки лиис куэ, поверяется только этот компонент и

поверка ьиис куэ не проводится. После поверки измерительного компонента и восстановле-

ния Ик выполняетa" npo""pna Ик в той его части и в том объеме, который необходим для того,

чтобы убедиться, что действия, связанные с поверкой измерительного компонентц не наруши-

ли метрологических свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т,п,),

ВнеочереДную повеРку АИИС КУЭ проводят после ремонта системы, зulмены её измери-

тельньIх *orno"""ioB, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять на метрологи-

ческие характеристики Ик. .щопучкается подвергать поверке только те Ик, которые подверг-

лись указанным выше воздействиям, при условии, что собственник диис Куэ подтвердит

официальным заключением, .,rо о.r-i"ые ИК этим воздействиям не подвергаJIись, В этом

any"ua оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных Ик,

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

в настоящей методике использовались ссылки на следующие нормативные документы:

рмг 51-2002 (ГСИ. ,Щокументы на методики поверки средств измерений. основные по-

ложения)).
пр 50,2.006-94 (ГСИ. Поверка средств измерений. Организация и порядок проведения),

пр 50.2,012-g4 <гсИ. Порядок аттестации поверителей срелств измерений>,

госТ р 8.596-2002 кГСИ. Метрологическое обеспечение измерительньIх систем, общие

положения).
госТ р 4. 1 99-85 кСПКП. Системы информаuионные электроизмерительные, комплексы

измерительно-вычислительные. Номенклатура показателеи)),

госТ 8.216-11 (ГсИ. Трансформаторы напряжения. Методика поверки),

ми2845_2003 кГСи. ИзмеритЁпururЬ rрu".6ор"аторы напряжения о{з...зS кВ, Методи-

ка проверки на месте эксплуатации)),
ми 2925_2005 <измерительные трансформаторы напряжения з5",ззO/r/з кв, методика

поВеркинаместеэксПлУаТацииспомоЩЬюЭТаJIонногоДелиТеЛя).
госТ 8.2|7-2оOЗ (ГСИ. Трансформаторы тока. Методика поверки),

госТ 7746-2о01 <Трансформаторы тока. общие технические условия),

госТ 1 983-200 1 кТрансформаторы напряжения, общие технические условия),

гост зо206-94. Статические счетчики ватт-часов активной энергии переменного тока



(классы точности 0,2S и 0,5S).
гост р 52з2з-2005 (мэк 62053-22:2003). Аппаратура для измерения электрическоИ

энергии переменного тока. Частные требования. Часть 22. Стжические счетчики активной

энергии классов точности 0,2S и 0,5S.
госТ 260з5-8з. Счетчики электрической энергии переменного тока электронные. об-

щие технические условия.
госТ р 52425-2005 (мэК 6205З-2З:2003). Аппаратура дJUI измерения электрическои

энергии переменного тока. Частные требования. Часть 23. Статические счетчики реактивной

энергии.
госТ lз109-97 <ЭлектрическаJI энергия. Совместимость

магнитная. Нормы качества электрической энергии в системах
технических средств электро-
электроснабжения общего на-

значения).
госТ р 54|49-2010 Электрическая энергия. Совместимость технических средств элек-

тромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах электроснабжения общего

назначения.
госТ |2.2.оOз-g1 кСистема стандартов безопасности труда, Оборулование производст-

венное. Общие требования безопасности).
госТ |2.2.0о7.0-75 кСистема стандартов безопасности труда. Изделия электротехниче-

ские. Общие требования безопасности).
госТ |2.2.007.з-75 кСистема стандартов безопасности труда. Электротехнические уст-

ройства на напряжение свыше 1000 В. Требования безопасности).

госТ |2.2.о07.7-83 кСистема стандартов безопасности труда. Устройства комплектные

низковолЬтные. Требования безопасности)),

потрм-0l6-2001 (рд 153-34.0-03.150-00) кМежотраслевые правила по охране труда

(правила безопасности) при эксплуатации электроустановок).

3 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

при проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Тябпитrа l - ()пеоапии по

Наименование операции
Номер пунк-

та Н,Щ по
поверке

Обязательность проведения опера-

ции при

первичной
поверке

периодической
поверке

1 2
a
J 4

1. Подготовка к проведению п9рерцц 8 Да Ща

1 Еlчрттттrт,тй псплптп 9.1 Ща Да

9.2 Ща Ща3. Поверка измерительньIх компонентов
Аиис куэ
4. Проверка счетчиков электричеiкои
энеDгии

9.3 Ща Ща

5. Проверка функuионирования центрirль-
ньIх компьютеров (серверов) АИИС КУЭ и

успд
9.4 Ща Ща

6. Проверка функционирования вспомога-
тепьньж чстпойств

9.5 Ща .Ща

7. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительныхтрансфорщqц9р9Е ToKL _

9.6 Ща .Ща



8. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов напря-

жения

9.7 Да .Ща

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком.

9.8 Ща Да

10. Проверка погрешности часов компо-
нентов системы

9.9 Да fla

1 1. Проверка отсутствия ошибок инфор-

мационного обмена
9.10 Ща Да

1,2, Идентутфикация программного обеспе-
чения

10 [а Да

13. Оформление результатов поверки 11 Ща Да

4 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

при проведении поверки применяют основные средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на измери-

тельные компоненты диис куэ, а так же следующие средства поверки:

- Средства поверки трансформаторов тока в соответствии с ГоСт 8.2|7-2003 кТранс-

форматоры тока. Методика поверки);
- Срелства поверки трансформаторов напряжения

ктрансформаторы напряжения. Методика поверки) ;

- Средства измерений в сOответствии с документом

система обеспечения единства измерений мощность нагрузки

в соответствии с ГоСТ8.216-2011

МИ 3195-2009 кГосуларственная
трансформаторов напряжения без

ИЛГШ.41 1|52j24 РЭ Методика поверки),
ФГУ <Нижегородский I]CM> 10 сентября

отключения цепей. Методика выполнения измерений>;

- Срелства измерений в соответствии с документом МИ 3196-2009 <Госуларственная

система обеспечения единства измерений вторичнiш нагрузка трансформаторов тока без от-

кJIючения цепей. Методика выполнения измерений>;

- Средства поверки счетчиков:

- счетчиков СЭТ-4ТМ.03 - по документу
согласованной с руководителем ГIdИ СИ
2004г.

- по документу <Счетчик электрической
Методика поверки), согласованной ГI]И

- счетчиков Дльфа Д2 (Госреестр Ne2742s-04) - по документу <Счетчики электриче-

ской энергr, ,ре*фазные многофункчиональные Альфа А2. Методика поверки), утвер-

жденномУ гцисИ(ВНИИМ им. Щ.И. Менделеева)) в мае 2004 г.;

- счетчиков Дльфа А1800 (Госреестр Jфз1857-06) - по докуIиенту мп_2203-0042-2006

ксчетчики электрической энергии тiехфазные многофункциональные Дльфа д1800,

Методика поверки), утвержденным ГI_{И-СИ (ВНИимС им. Щ.И. Менделеевa) l9 мая

2006г.
счетчиков Дльфа д1800 (Госреестр Ns3l857-11) - по документУ мп-2203-0042-2009

ксчетчики электрической энергии трехфазные многофункционi}льные Дльфа д1800,

Методика поверки)), уr".рrпд.""ым ГI_\И ёи uвнииМС им. Д,И. Менделеева) в 2009г,

- Средства поверки УСПД:
RTU-327 - по докуI!{енту <Устройства сбора и передачи данньж серии RTU_

з27. Методика поверки. i5им'.цвв2lj.007 МП), утвержденному гци си Фгуп
кВНИИМС> в 2009 г;

- Радиочасы кМИР рч-O1D, принимающие сигнаJIы спутниковой навигационной системы

- счетчиков АЛЬФА (Госреестр Nэl4555-02)
энергии многофункциональный типа АЛЬФА,
СИ (ВНИИМ им. Д.И. Менделеева) в 200З г,;



Global Positioning System (GPS);
- Переносной компьютер с По и оптический преобразователь для работы со счетчиками.

Примечания:
l. ,щогryскается применение других основных и вспомогательных средств поверки с метрологи-

ческими характеристиками, обеспечивающими требуемые точности измерений,

2.Все средства измерений, применяеМые прИ поверке, должнЫ быть внесены в Федеральный

информационный фонд Си и иметь действующие свидетельства о поверке.

5 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВВРИТЕЛЕЙ

5.1 к проведению поверки АииС КУЭ допускают поверителей, атгестованных в соот-

ветствии с ПР 50.2.012 (ГСИ. Пор"доп аттестации поверителей средств измерений>, гост р

56069-2014 кТребования к экспертilм и специалистам. Поверитель средств измерений. общие

требования)), изучивших настоящУю методику поверки и руководство пользоватеJUI на АИИС

куэ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года.

5.2 Определение погрешности часов компонентов системы и отсутствия ошибок инфор-

мационного обмена осуществJUIется персон€цIом, имеюЩим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее 1 года, изr{ивших вышеуказанные документы и прошедшим обучение работы с

р*rоruaurи кМИР РЧ-01), принимающих сигнаJIы спутниковой навигационной системы Glob-

al Positioning System (GPS).
5.З Поверка трансформаторов тока, входящих в состав АииС куэ, осуществJUIется пер-

сонzlлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изr{ившим доку-

мент ГоСт 8.2|,7-2003 кТрансформаторы тока. Методика поверки> и прошедшим обуrение по

проведению поверки в соответствии с указанным документом, Поверку проводят не менее двух

специалистов, один из которьж должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на

установках до и выше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III,

5.4 Поверка трансформаторов напряжения, входящих в состав 
^ИИС 

куэ, осуществля-

ется персОн€UIом, имеющиМ стаж рабОты пО данному виду измерений не менее 1 года, изrIив-

Iпr, допуrент ГоСт8.216-2011 <Трансформаторы напряжения. Методика поверки) и про-

шедшим обучение по проведению поверки в соответствии с указанным документом. Поверку

проводят не менее двух специалистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтвер-

ждающее право работы на установках до и выше 1000 В с группой по электробезопасности не

ниже IV.
5.5 Поверка счетчиков, входящих в состав АииС куэ, осуществляется персонt}лом,

имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изr{ившим документы по

поверке счетчиков и прошедшим обучение по проведению поверки в соответствии с указанны_

ми документами. Поверку проводят не менее двух специалистов, один из которьж должен

иметь удостоверение, подтверждающее право работы на установках до и выше 1000 В с груп-

пой по электробезопасности не ниже III.

5.6 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

состав диис куэ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее 1 года, изутIившим допуr.п' ми 3196-2оо9 кГосуларственнаlI система обеспе-

чениЯ единства измерениЙ вторичнzUI нагрузка трансформаторов тока без отключения цепей,

Методика 
""rrоrr""""Ъ 

измерений) и прошедшим обуrение по проведению измерений в соот-

ветствии с указанным документом. Измерение проводят не менее ДВУХ СПеЦИаЛИСТОВ, ОДИН ИЗ

которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на установках до и выше

1000 В с группой по электробезопасности не ниже III,

5.7-ИзмереЕие вторичной нагрузки измерительньtх трансформаторов напряжения, вхо-

дящиХ в состаВ дииС кVэ, осуществЛяетсЯ trерсоналОм, имеющим стаж работы по данному

виду измерений не менее 1 года, изучившим документ ми 3195-2009 <Государственна,I систе-

ма обеспечения единства измерений мощность нагрузки трансформаторов напряжения без от-

кJIючения цепей. Методика выполнения измерений> и прошедшим обучение по проведению



измерений в соответствии С указанным документом. Измерение проводят не менее двух спе-

циалистоВ, один из которьtх должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на

ycтaнoвKtlx до и выше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

5.8 Измерение потерь напряжения В линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АииС куэ, осуществляется персонаJIом,

имеющиМ стаж рабоТы по данНому видУ измерениЙ не менее 1 года, изучившим документ <Ме-

тодика выполнения измерений параметров нагрузки и вторичных цепей трансформаторов тока

и напряжения прибором <энергомонитор-3.1> и прошедшим обуrение по проведению измере-

ний в соответствии с укzванным документом. Измерение проводят не менее двух специалистов,

один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на установках до

и выше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.
5.9 Поверка RTU-327, входящих в состав АииС куэ, осуществляется персоналом,

имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим методику по-

верки на Успд и прошедшим обучение по проведению поверки в соответствии с указанными
докр{ентами. ПовеРку проводят не менее двух специсUIистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках до и выше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

внимАниЕ.
При проведении поверочных и измерительных работ должны присугствовать работники

объекта, на котором размещены компоненты Аиис куэ, имеющие опыт работы и право на

подключение и откJIючение этi}лонных и поверяемых средств измерений в соответствии со схе-

мой поверки или с методикой измерений.

б ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, уста-

новленные госТ 12.2.00,7.0-75, гоСт |2.2.007.З-75, <Правилами техники безопасности при

эксплуатации электроустановок потребителей>>, <правилами технической эксплуатации элек-

троустановок потребителей>>, <межотраслевых правил по охране труда при эксплуатации элек-

троустаноВОК)); а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформа-

торыисчеТчики'изложенныеВихрУкоВоДстВахпоЭксПлУаТации.
6.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверкИ и оборулОвание

должны соответствовать требованиям ГОСТ 12,2,00З-9|, ГОСТ |2.2.00'7.З-75, ГОСТ |2.2.007.'|-

75.
6.3 Все оперативные отключения и включения должны проводиться руководителем ра-

бот в соответствии с программой проведения работ, утвержденной в установленном порядке.

7 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

7.1 Условия поверки лутис Куэ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормированным в технической докуlчлентации, средства поверки должны применяться в услови-

ях, указанных в докр(ентации на них.
7.2 При поверке параметры электроэнергии контролируемых присоеДинениЙ в точкаХ

измерений должны находиться в пределах:
- сила электрического тока от 0,05IHoM до 1,2IHoM;

- напряжение от O,9UHoM до 1,1UHoM;
- частота от 0,95fном до 1,05fHoM;
- коэффициент мощности cos9 от 0,5 до l (среднее значение cosq =0,9).

режим работы сети полнофазный, симметричный, высшие гармоники отсутствуют.

7.3 Температура окружающего воздуха в местах наружного расположения измеритель-

ных компОнентоВ дииС КУЭ не должна вьIходить за пределы от миЕус 15 до +50"С, относи-



тельнЕUI влажность в местах расположения счетчиков и успД не более 98 % при +35оС, Фак-

ТическшIТеМпераТУраокрУжаюЩегоВозДУхаВМесТерасположениясчетчикоВэлекТроэнерГии
должна находиться в пределах от Q д9 +40ОС,

7.4 Инлуция внешнего магнитного поля, создаваемого током частоты, одинаковой с

частотой подаваемого на счетчик напряжения, в местах расположения счетчиков не должна

превышать 0,5 мТл.
7.5 Нагрузка на вторичные цепи ТН и ТТ должна находиться В допускаеМьtх пределах,

установленньIх в,.*rr.r"с*ой документации на ТТ в соответствии с госТ ,7,746-200I кТранс-

qорrurор", тока. общие технические условия) и Тн в соответствии с гост 1983_200l кТранс-

форматоры напряжения. общие технические условия),
7.6 Потери напряжения в линиях соединения счётчика с ТН не должны превышать 0,25

ой от номинального значения напряжения на вторичной обмотке Тн,
7.7 Щиапазоны измерений применяемых Си должны соответствовать диапазонам изме-

рения контролируемых параметров и перекрывать их наибольшие и наименьшие значения.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

9 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

9.1 Внешний осмотр
9.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений компонентов

дииС куэ, наличие поверительньгх пломб и клейм на измерительньIх компонентах,

9.1.2 Проверяют размещение измерительньIх компонентов, наличие шильдиков и марки-

ровку компонентов, правильность схем подключения трансформаторов тока и напряжения к

счетчикаМ электрической энеРгии; правИльностЬ прокладки проводных линий по проектной

документац ии на ЛИИС КУЭ.
9.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактичесКи испольЗованньIХ

измерительных компонентов типам и заводским номерам, указанным в формуляре Диис куэ,



9.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения провод-

ньIх линии.
при обнаружении несоответствий по п. 9.1 дальнейшие операции по поверке ИК пре-

кращаются, лиис кУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности,
g,2Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
9.2.1 Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех измери-

тельньIх компонентов:
- измерительньIх трансформаторов тока в соответствии с ГОСТ 8.2|7-200З кТрансфор-

маторы тока. Методика поверки));

- измерительных трансформаторов напряжения в соответствии с гост8.21б_2011

ктрансформаторы напряжения. Методика поверки);
- счетчиков электрической энергии:

счетчиков сст-+тм.Oз - по докуI!{енту илгш.411|52.|24 РЭ МетодиКа поверки);

- счетчиков дЛЬФД (Госрее"rр йt+sS5-02) - по документу кСчетчик электрической

энергиИ многофуНкционzlльНый типа длъФд. Методика поверки);

- счетчиков Дльфа Д2 (Госреестр Nч2742s-04) - по документу кСчетчики электриче-

ской энергии трехфазные многофункчиональные Альфа А2, Методика поверки);

- счетчипо"iпuбu д1800 (ГоЬреестр N9З1857-06) - по документу мп-2203-0042-2006

кСчетчики ,п.пrрr""ской энерrии трехфазные многофункциональные Альфа А1800,

Методика поверки);
- счетчиков Ььфа д1800 (Госреестр ]ф31857-11) - по доку]!{енту мп-2203-0042-2009

<Счетчики ,п.*rр"r.ской энергии тiе*фазные многофункциональные Альфа А1800,

Методика поверки).
- УСПЩ:

RтU-з27 - по докуIиенту кУстройства сбора и передачи данньЖ сериИ RTU-327, Ме-

тодика поверки. МИМ.4662 1 5.007 МП>;

при обнаружении несоответствий по п.9.2,1дальнейшие операции по поверке

кращаются, диис Куэ бракуется и выписывается извещение о непригодности,
ИК пре-

9.3 Проверка счетчиков электрической энергии
9.3.1 ПроВеряюТ наJIичие " 

.o*punrocTb плоМб повериТельныХ и энергосбытовьIх орга-

низаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие оригинаJIов актов, под-

тВержДаЮщихпраВильносТЬпоДкJIючениясчеТЧикоВкцепяМтокаинапряжения'ВЧастносТи'
правильность чередования фаз.

g,з.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или пре-

ДУпрежДений,прокрУгкУпараМеТроВВзаДаннойпослеДоВаТелЬности.
g,з,з Проверйт-работоспособность оптического порта счетчика с помощью переносно-

го компьюr.рu. Пр"образователь подключают к любому последовательному порту переносного

компьютера.-опрашивают счетчик по установленному соединению, Опрос счетчика считается

успешным, если получен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком,

9.З.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме-

сяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера через

оптопорт.
При обнаружении несоответствий по п. 9.3 дальнейшие операции по поверке ИК пре-

кращаются, диис Куэ бракуется и выписывается извещение о непригодности,

9.4 Проверка функционирования центральных компьютеров (серверов) Аиис
КУЭ и УСПД

9.4.1 Проверяют защиту прогрzlммного обеспечения на центраJIьньIх компьютерах (сер-

верах) лиисkуэ о, несанкционированного доступа. ,щля этого запускают на выполнение про-

.рыrу сбора данных и в поле "пароль" вводят неправильный код. Проверку считают успеш-

ной, если при вводе неправильного пароля программа не разрешает продолжать работу,

9.4.2 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают компьютер и снимают аппа-

ратную защиту (отсоелиняют ключ от порта компьютера), Включают компьютер, загружают



операционную систему и заIIуска,от программу. Проверку считают успешной, если полr{ено

сообщение об отсутствии (ключа защиты)).

9.4.3 Проводят опрос текущих IIоказаний всех счетчиков электроэнергии.

9.4.4 Проверяют глубину хранения измерительноЙ информации в центрirльньIх компью-

терах (серверах БД) АИИС КУЭ.' g.4.s Проверяют нitличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых орга-

низаций на Успщ. При отсугствии или нарушении пломб проверяют правильность подсоеди-

нения УСПД.
9.4.6 Проверяют правильность функчионирования Усп.щ в соответствии с его эксплуа-

тационной до*у*пе"rацией с помощью тестового программного обеспечения. Проверка считает-

ся успешной, если все подсоединенные к Успд счетчики опрошены и нет сообщений об ошиб-

ках.
9.4.7 Проверяют программную защиту Успщ от несанкционированного доступа,

9.4.8 Проверяют правильность значений коэффичиентов трансформации измеритель-

ных трансформiторов, хранящихся в памяти процессора УСП.Щ.
^ 

Пр" обнаружении несоответствий по п. 9.4 дальнейшие операции по поверке ИК пре-

кращаются, Аиис кУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности,

9.5ПроверкафУнкционироВанияВспомогаТеЛьныхУстройств
9.5. 1 Проверка функционирования модемов

проверяют функчионирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальн"о проaрйм. Модемы считаются исправными в составе комплекса, если были уста-

новлены коммугируемые соединения и по установленным соединениям успешно прошел опрос

счетчиков или УСП.Щ.

,Щопускается автономнаJI пDоверка модемов с использованием тестового программного

обеспечения.
9.5.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса

ИспользуЯ кабелЬ RS232 подключаЮт к адаптерам переНосной компьютер с По, Провер-

ка считается успешной, если Удалось опросить все счетчики, подключенные к данному адапте-

ру.
При обнаружении несоответствий по п. 9.5 дальнейшие операции по поверке ИК пре-

кращаются, АииС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности,

9.б Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока

Измерение ,o*u " Ъrорr""оЪ нагрузки ТТ проводят в соответствии с <Методикой вы-

полнения измерений параметров нагрузки и вторичньrх цепей трансформаторов тока и напря-

жениЯ прибороМ кЭнергомОнитор-3.1 ) в условиях эксплуатации).

РЪзультаты.rоuЪр*" ИК по п.8.3 считают удовлетворительными, если мощность нагруз-

ки на вторичные цепи ТТ находится в диапазоне от 25 до 100 о/о от номина,пьной;

Примечания
l .щогryскается измерения мощности нагрузки на вторичных цепях Тт_не проводить, если такие

измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный Ик в течение истекающего

межповерочного интерваJIа лииС КУЭ. Результаты поверки считают положительными, если паспорт-

протокол подтверждает выполнение указанного выше условия для Тт,
2 ,щогryскается мощность нагрузки определять расчетным гцлем, если извостны входные (про-

ходные) импедансы всех устройств, подкJIюченных ко вторичным обмоткам ТТ,

При обнаружении несоответствий по п, 9.6 дальнейшие операции по поверке ИК пре-

кращаются, Аиис кУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности,
g.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов напря_

жения
измерение мощности нагрузки на вторичные цепи Тн проводят в соответствии с <мето-

дикой выполнения измерений параметров нагрузки и вторичньтх цепей трансформаторов тока и

напряженИя приборОм кЭнергОмонитор-3. 1 > в условиях эксплуатации)

результаты поверки Ик по п.9.7 считают удовлетворительными, если

- мощност" 
"u.pyan" 

ТН находится в диапазоне от 25 до 100 % от номинальной;
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- отклонение вторичного напряжеЕия при нагруженной вторичной обмотке составляет не

более +|0 оh от номинаJIьного.
Примечания
l ,щопускается измерение мощности нагрузки на вторичных цепях Тц 1, проводить, если такие

измерения проводились при составлении паспортов_протоколов на данный Ик в течение истекающего

межповерочного интервirла АииС КУЭ. Результаты поверки считают положительными, если паспорт-

протокол подтверждает выполнение укчванного выше условия для Тн,
2 .Щоrryскается мощнОсть нагрузКи определЯть расчетнЫм п)лем, если известны входные (про-

ходные) импедансы всех устройств, подкJIюченных ко вторичным обмоткам измерительных трансфор-

маторов.
При обнаружении несоответствий по п. 9.7 дальнейшие операцИи по поверке ИК пре-

кращаются, дииС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности,

9.8 Проверка падения Еапряжения В линии связи междУ вторичной обмоткой ТН и

счетчиком
проверяют наличие данньгх измерений падения напряжения un в проволной линии связи

дJUI каждОй фазЫ по утверЖденному документу <Методикой выполнения измерений параметров

нагрузки и вторичн"r* цЁ.r"И трансформаторов тока и напряжения прибором <Энергомонитор-

з.l> в условиях эксплуатаuии с обормлением паспортов-протоколов по форме Приложения 11,5

одо (дтс>. Паспорта-протоколы должны быть оформлены не ранее, чем за 1 год до проведе-

ния поверки Ик. Падение напряжения не должно превышать 0,25 о/о от номин{lльного значения

на вторичной обмотке ТН.
При обнаружении несоответствий по п. 9.8 дальнейшие операции по поверке ИК пре-

кращаются, лиис кУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности,

9.9ПроверкапогрешностичасоВкомпоненТоВсистеМы
9,9.1 Проверка СОЕВ
Включают Ъ*"оrч.", кМИР РЧ-01), принимающие сигналы спутниковоЙ навигацион-

ной системы Globh positioning system (Gps), и сверяют показания радиочасов с показаниями

часов УСП.Щiсервера, получающего сигнаJIы точного времени от устройства синхронизации

системного времени Gрs-прлiемнi:ка. Расхождение показаний ралиочасов с Усп[/сервером не

должно превышать *1 с. ,Щля снятия синхронизированньIх и3мерений рекомендуется использо-

вать одноВременное фотографИрование экранов поверяемого и поверительного оборудования,

9.9.2 РасПечатываюТ журнаЛ событий счетчика, выделиВ события, соответствующие

сличениЮ часоВ счетчика, успД и сервера. Расхождение времени часов: счетчик - УСПЩ в

момент, предшествующий коррекции, не должно превышать предела допускаемого расхожде-

ния*2 с.
При обнаружении несоответствий по п. 9.9 дальнейшие операции по поверке ИК пре-

кращаюrЪ", Аиис кУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности,

9.10ПроверкаотсУтстВияошибокинформаuионногообмена
операчия проверки отсутствия ошибок информачионного обмена предусматривает экс-

периментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информачии в счетчи-

ках электрической энергии (исходная информаuия), и памЯти центраЛьногО компьютеРа (серве-

ра Бд).
В моменТ проверкИ все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны

бьпь включены.
9.10.1 На центральном компьютере (сервере Б.Щ) системы распечатывают значения ак-

тивной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минугным интерва-

лом и профиль нагрузки за полные предшествующие дню проверки сутки по всем ИК.- 
|InoBe-

ряют наличие данньIх, соответствующих каждому 30-ти минутному интерваJIу времени, Про-

пуск данных не допускается за исключением случаев, когда этот пропуск был обусловлен от-

йоrar"a, Ик или устраненным отказом какого-либо компонента системы,

9.10.2 Распечатывают журнал событий счетчика и сервера и отмечают моменты наруше-

ния связи между измерительными компонентами системы. Проверяют сохранность измери-

тельной информачии в памяти центральньtх компьютерах (серверах) системы на тех интервzrлах

ll



времени, в течение которого была нарушена связь,

9.10.3 Использугпереносной компьютер, считывают через оптопорт профиль нагрузки

за полные предшествующие дню проверки сутки, хранящийся в памяти счетчик1 Различие зна-

чениЙ активноЙ (реактивной) мощносrr, 
"рur"щейся 

в памяти счетчика (с учетом коэффициен-

тов трансформации измерительньгх трансформаторов) и базе данных центрrrльного компьютера

(сервЪра Б.Щ) полученные по п. 9.10.2 не должно превышать двух единиц младшего разряда уч-

тенного значения.
9.10.4 РекомендУется вмесТе с проверкой по п.9.10.3 в реальном режиме времени сли-

чить показания счетчика по активной и реактивной электрической энергии строго в конце по-

лучаса (часа) с данными, зарегистрированными в центральном компьютере (сервере Б.Щ) систе-

мы для того же момента времени. .щля этого визуально или с помощью переносного компьюте-

ра череЗ оптопорТ считывают покtвания счетчика по активноЙ и реактивной электрической

энергии и сравнивают эти данные (с учетом коэффициентов трансформации измерительных

,рансформаторов), с показаниями зарегистрированными в центраJIьном компьютере (сервере

Б.Щ) систеМы. РасхоЖдение не должнО превышать две единицы младшего разряда,

При обнаружении несоответсr"rй no п. 9.10 да_пьнейшие операцИи по повеРке ИК пре-

кращаются, лиис кУЭ бракуется и выписывается извещение о непригоДности.

10 ИДЕНТИФИКДЦИЯ ПРОГРДММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

10.1 Проводится проверка соответствия заявленных идентификационньж данньж про-

грaммного обеспечения указанньIх в описании типа:

- наименование програIч{много обеспечения;
- идентифИкационное наименование программного обеспечения;

- номер версии (илентификационный номер) программного обеспечения;

- цифровоЙ идентификатор программного обеспечения (контрольнzш cyl!{Ma исполняемо-

го кода);
- алгоритм вычисления цифрового идентификатора программного обеспечения,

10.2ИдентификачияПоСИреализУетсяслеДУюЩиМимеТоДами:
с помощью по си или аппаратно-программных средств, разработанньж организацией

- разработчиком СИ (ПО СИ);
- с использованием специ.льньtх протестированных (аттестованньгх, сертифиuирован-

ных) аппаратно-программных средств иlилипротестированного (атгестованного, сертифициро-

ванного) ПО.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЪТАТОВ ПОВЕРКИ

l1.1 На основании положительньtх результатов по пунктам рЕ11}дела 9 выписывают сви-

детельствО о поверке лиис кУЭ в соответствии с ПР 50.2.006. В приложении к свидетельству

указывают перечень ИК.
l1.2 При отрицательных результатах поверки хотя бы по одному из пунктов методики

поверки ли]Ис ку-Э признается негодной к да_гlьнейшеЙ эксплуатации и на нее выдаЮт извеще-

ние о непригодности в соответствии с ПР 50.2.006 с указанием причин.
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Тябпипа д2 м логические характеристики Ик активн€ш энергия

Номер ИК ,Щиапазон тока

Метрологические характеристики ИК

Основная погреш-
ность. (+а,О/о

Погрешность в рабочих
условиях, Gа,О/о

cos Q
:0.9

cos 9: 0,8
cos 9
:0,5

cos q
= 0,9

cos 9
:0,8

cos q
:0,5

1 2
a
J 4 5 6

,7
8

1; 2; 1 1-18;

2|-24;З4-4|;
56-60;7|;12;
88-91;99-106;

1 14-1 16;

|24JrЗЗ;138; 140; 141;
145-148; 165

(ТТ 0,2S; ТН 0,2; Сч 0,2S)

[Hr<Ir<1,2IHr 0,5 0,6 0,9 0,9 1,0 |,2

0,2IHr<Ir<IHr 0,5 0,6 0,9 0,9 1,0 |,2

0,1IHr<Ir<0,2IHr 0,6 0,,7 1,1 1,0 1,0 |,4

0,05IHl<Ir<O,i IH1 0,6 0,9 1,3 1,0 1,1 |,4

0,02IH1<I1<0,05IHr 1,1 1,з 2,0 1,3 1,5 )")

З; 4;25-ЗЗ; 42; 45-52: 54;
бI-63; 65;'l9; 81 ; 84-87;

92-95;9'7;98;
107-109; 111; 1|2; ||'7-
|2З; |З4-|37; IЗ9 |42-

144; |49-]16|;
|72-|75;179;180

(ТТ 0,5; ТН 0,5; Сч 0,5S)

IHt<It<1,2IHr 1,1 |,4 2,з 1,9 2,| 2,,I

0,2IHr{Ir<IHr |,4 |,7 3,0 2,| 11 з,4

0,1IHt<It<0,2IHr )1 2,9 5,4 2,8 з,з 5,6

0,05IHlSI1<0,1IHr )7 3,0 55-,- 2,8 з,4 5,,7

IHr<Ir<1,2IHr 0,8 0,9 |,4 1,0 |,2 1,6

0,2IHr<It<IHr 0,8 0,9 1,4 1,0 1,2 1,6

5;6;9; 10

(ТТ 0,2S;TH 0,5; Сч 0,2S)
0,1IHr<Ir<0,2IHr 0,8 1,0 1,6 1,1 |,2 |,7

0,05IHr<Ir<0,1IH1 0,9 1,1 |,,7 1,1 1,з 1,8

0,02IHr<Il<0,05IH1 1,з 1,5 2,з |,4 1,6 2,4

7,8
(ТТ 0,2S; ТН 0,5; Сч 0,2S)

IHr<Ir<1,2IHt 0,8 0,9 I,4 1,0 |,2 1,6

0,2IH1<I1<IH1 0,8 0,9 |,4 1,0 |,2 |,6

0,1IHr<Ir<0,2IHt 0,8 1,0 1,6 1,1 I,2 I,7

0,05IHr<Ir<0,1IH1 0,9 1.1 1,7 1,1 1,з 1,8

0,02IHr<Ir<0,05IH1 1,3 1,5 )1 |,4 1,6 2,4

|9;20:' |64;
|66-|1|

(ТТ 0,2S; ТН 0,2; Сч 0,2S)

IHrSIr<1,2IHr 0,5 0,6 0,9 0,9 1,0 |,2

0,2IHr<Ir<IHl 0,5 0,6 0,9 0,9 1,0 |,2

0.05IHr <Ir<0,2IH1 0,6 0,7 1,1 0,9 1,0 1,3

0,02IHr<Ir<0,05IHr 1,0 1,3 2,0 1,3 1,5
,))

4З 44; 53; 55; 61 -'70; 7З-
7 5; 77 ;78; 80; 82:' 8З |77 ;

l 81- 183

(ТТ 0,2S; ТН 0,5; Сч 0,5S)

IHl<Il<1,2IHr 0,9 1,1 1,5 1,8 1,9 ))

0,2IHl<Ir<IHr 0,9 1.1 1,5 1,8 1,9 ))

0,1IHr<Ir<0,2IHr 1,0 1,1 |,J 1,8 1,9 /,Э

0.05IHr<Ir<0,1IH1 1,0 7,4 1,9 1,8 2,1 )\

0.02IHr<Ir<0,05IH1 1,6 |,J )5 )) )1 2,9

4з



1 2 J 4 5 6 7 8

64,66
(ТТ 1; ТН 0,5; Сч 0,5S)

IH,(L<1.2IHl |,7 z,1 3,8 2,6 4,т

0,2IH1<I1<IH1 )1-r- 2,9 5,4 2,8 JrJ 5,6

0,1IH1<I1<0,2IH1 4,4 5,5 10,6 4,6 5,7 |0,]

0.05IHr <Il<0,1IH1 4,4 5,6 10,6 4,7 5,8 10,7

76;96; |62; |6З; |76; l'78
(ТТ 0,5S; ТН 0,5; Сч 0,5S)

IHrSIr<1,2IHr 1,1 |,4 ZrЭ 1,9 2,| ),7

0,2IHr<Ir<IHr 1,1 |,4 ZrJ 1,9 2,1 2,J

0.1IHl <Ir<0,2IHr |,4 1,J 3,0 2,0 2,з з,4

0.05IHr<Ir<0,1IH1 |,4 1,9 3,1 2,| ?ý з,5

0,02IH1<I1<0,05IH1 ?ý 3,0 5,5 3,0 з,4 5,J

110
(ТТ 0,2S; ТН 0,2; Сч 0,5S)

IHr<Ir<1,2IHl 0,7 0,9 1,1 |,J 1,8 1,9

0,2IH1<I1<IH1 0,7 0,9 1,1 |,7 1,8 1,9

0,1IHr<Ir<0,2IHr 0,8 0,9 1,3 1,7 1,8 2,0

0,05IHr<Ir<0,1IH1 0,8 1,з 1,6 1,7 2,0 ))
0,02IHl<Ir<0,05IH 1

1,5 1,6 )1 )) )) 2,J

113
(ТТ 0,5; ТН 0,2; Сч 0,5S)

IHt<Ir<1,2IHr 1,0 |,2 2,0 1,8 2,0 )\
0,2IH1<I1<IH1 1,3 1,6 2,8 2,0

,)) з,2

0.1IHr<Ir<0,2IHr )) 2,8 5,3 2,J з,2 5,5

0,05IHr<Ir<0,1IH1 )1 3,0 5,4 2,,| з,з 5,6

Таблица 4 - ческие ики ИК внаJI эне

Номер ИК .Щиапазон тока

Метрологические характеристики ИК

Основная погреш-
ность. (+а,оА

Погрешность в рабочих
yсловиях, Gа,Yо

coS

9:
0,9

coS

q=
0,8

cos q
:0,5

cos q
= 0,9

cos 9
:0,8

cos q
: 0,5

1 2 3 4 5 6 7 8

1;2; 11-18;
2|-24;34-4|;
56-60;7|;'l2;
88-91;99-106;

1 14-1 l6;
|24-|ЗЗ:138; 140; 141;

145-148;165
(ТТ 0,2S; ТН 0,2; Сч 0,5)

[H1<I1<1,2IH1 1.1 0,9 0,7 |,4 |,2 1,0

0,2IH1<I1<IH1 |,2 0,9 0,7 1,5 |,2 1,0

0,1IH1<I1<0,2IH1 1,5 1,1 0,8 1,9 1,3 I,2

0,05IHr<Il<0,1IH1 1,6 1,2 0,9 2,з |,7 t,4

0,02IHr<Ir<0,05IH1 )q 2,7 1,5 4,2 2,9 2,7

З; 4;25-ЗЗ; 42; 45-52; 54:'

61-6З; 65; 79; 81 ; 84-87;
92-95;9'7;98:'

107-109; 111; 1 |2; ||'7-|2З;
|З4-|З'7 ; |З9 |42-|44;

l49-161;
|12-|75;179; l80

(ТТ 0,5; ТН 0,5; Сч 1,0)

IHr<Ir<1,2IHr 2,7 2,0 1,5 з,2 2,6 ))

0,2IH1<I1<IH1 3,6 2,6 |,7 4,0 3,1 2,4

0,1IHr<Ir<0,2IHr 6,5 4,5 2"7 6,8 4,9 1,)

0,05IHl<Il<0,1IH1 6,5 4,6 2,8 7,з <,) з,5
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1 2
аJ 4 5 6 7 8

5;6;9; 10

(ТТ 0,2S; ТН 0,5; Сч 0,5)

IHr<Ir<1,2IHt 1,6 1,2 0,8 1,9 1,5 |,2

0,2IHr<Ir<IHr 1,6 |,2 0,8 2,0 1,б 1,3

0,1IHr<Ir<0,2IHr 1,8 1,3 0,9 )1 1,8 |,4

0,05IHr<Ir<0,1IH1 1,8 1,3 0,9 )1 2,0 1,6

0,02IHl<Ir<0,05IH1 2,6 1,8 |,2 4,4 з,2 2,4

7,8
(ТТ 0,2S; ТН 0,5; Сч 0,5)

IHr<Ir<1,2IHr 1,6 |,2 1,0 1,9 1,5 |,4

0,2IHr<It<IHr 1,6 |,2 1,0 2,0 1,6 1,5

0,1IHr<It<0,2IHr 1,8 1,3 1,3 2,6 2,0 )7

0,05IHl<Ir<0,1IH1 1,8 1,3 1,3 2,6 2,0 2,з

0.02IHr<Ir<0,05IHr )1 1,8 2,з 4,7 з,2 з,9

|9;20; |64;
|66-|7|

(ТТ 0,2S; ТН 0,2; Сч 0,5)

IHrSIr<1,2IHr 1,0 0,,7 0,5 |,4 |,2 1,1

0,2IHr<Ir<IHl 1,0 0,7 0,5 1,5 1,3 1,1

0,05IHr<Ir<0,2IH1 1,3 0,9 0,6 2,3 1,8 1,5

0,02IHr<Il<0,05IH1 2,з 1,6 1.1 з,9 3,0 2,з

43 44 53; 55; 67 -'l0; ]З-
1 5; 77 ;78; 80; 82:' 8З; |77 ;

181-18з
(ТТ 0,2S; ТН 0,5; Сч 0,5S)

[Ht<IrS1,2IHr 1,6 |,2 0,8 )5 ,)) 2,|

0,2IHr<Il<IHl 1,6 |,2 0,8 2,8 2,4 2,|

0,1IHr<Ir<0,2IHr 1,8 1,з 0,9
aaJrJ 2,8 2,4

0,05IHr<Ir<0,1IH1 1,8 1,3 0,9 4,з з,4 2,8

0,02IHr<Ir<0,05IH1 2,6 1,8 |,2 7,5 5,6 4,3

64,66
(ТТ 1; ТН 0,5; Сч 1,0)

76;96 |62; |6З; |'76; |'78
(ТТ 0,5S; ТН 0,5; Сч 1,0)

IHt<Il<1,2IHr 4,4 3,0 I,7 4,8 з,5 2,6

0,2IHl<It<IHr 6,з 4,з 2,4 6,7 4,8 3,1

0,1IHr<Ir<0,2IHr | |2А 8,4 4,7 |2,J l 8,8 \)

0.05IHr<Ir<0,1IH1 | L2,4 8,4 4,7 13,0 9,0 5,4

[Hr<Ir<1,2IHr )5 |,7 1,1 3,2 z,6 ))

0,2IH1<I1<IH1 )5 |,J 1,1 з,4 1,7 ,))

0 lIн <L<0.2IHr з,4 )1 |,4 4,4 з,4 2,6

0.05IHl<Ir<0,1IH1 з,4 2,з |,4 5,2 з,9 3,0

0,02IH1<I1<0,05IH1 6,з

1,0

4.з 2,4 9,5 6,8 4,8

0,5
,))

2,1 2,0

110

(ТТ 0,2S; ТН 0,2; Сч 1,0)

IHl<Ir<1,2IHr 0.7

0,2IHt<It<IHr 1,0 0,J 0,5 ,ý 1,) 2,0

0,1IHr<Ir<0,2IHr 1,3 0,9 0,6 3,1 2,6 2,з

0.05IHr<Il<0,1IH1 1,3 0,9 0,6 4,1 з,3 2,8

0,02IH1<I1<0,05IH1 )1 5,5 l,1 7,4 5,5 4,2

113

(ТТ 0,5; ТН 0,2; Сч 1,0)

135,137
(ТТ 0,5; ТН 0,5; Сч 1,0)

IHr<Ir<1,2IHr )) 1,5 0,9 2,9 2,4 2,|

0,2IH1<I1<IH1 ЭrL
,)) |,2 3,9 3,0 2,з

0,1IHr<Ir<0,2IHt 6,2 4,2 2,4 6,8 4,9 3,2

0,05IH1<I1<0,1IH 1
6,2 4,2 2,4 7,3 5,3 з,6

IHr<Il<1,2IHr 2,7 2,| 1,5 4,з 3,9 з,6

0,2IHr<Ir<IHt з,6 2,6 1,8 4,8 4,2 з,,7

0,1IHr<Ir<0,2IHl 6,4 4,4 2,7 7,2 5,5 4,2

0,05IHr<Il<0,1IH1 6,5 4,6 3,0 7,з 5,6 4,4

Примечания:
1. Характеристики погрешности ИК даны

мощности (полуrасовой).
2. В качестве характеристик относительнои

соответствующие вероятности 0,95.

для измерений электроэнергии и среднеи

погрешности указаны границы интервала,
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Таблица Б.1 - Лист регистрации изменений ИК системы

заменяющий компонент
наименование

объекта
заменяемый
компонент Тип Зав. номер

Метрологические
характеристики
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