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l ОБЩИЕ СВЕДНИЯ
Настоящаs методика распространяgтся на <<Имитаторы сигналов глобшrьных навигацион-

ньD( сп)iпйковьD( систем ПIОНАСС/GРS SMBVIOOA) (далее - шпаратура), изrоmвит€JIь:
KRohde&Schwarz GmbH & Со. KG> (Германия). 81671, Munchen, Gеппапу.

Методика устанавJIивает методы и средства проведения первичной и периодической поверок.
Интервал между поверклми - один юд.

2 OIIEPAIЩI ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки должны выпоJIняться операции, указаЕные в таблице 1.

Таблица 1

Наименование оперilши Номер rryнIсга методики
поверки

Проведение поверки

fiосле ремонта при период{ческой
поверке

l Внешнlй осмотр 8.1 да да
2 Опробование, идеrrгифика-

ция программною обеспече-
ния

8.2 да да

3 Оrrределение номинапьных
значений выходных часют

п. 8.3 да Еет

4 Определеfiие относитеJь-
ной вариаIц,lи частоты внуt-

решIею опорною генератора
за 1 сугки

п. 8.4 да да

5 Опрлеление предеJьною

УРОВНЯ МОЩНОСТИ ВЬD(ОДНОК)

сиrнала

п. 8.5 да да

6 Определение СКО сrrlц1;-
ной составляющей погреш-
ности формирования безза-
просной дirпьности (псевдо-

даJьности) по фазе дальflо-
мерною кода

п. 8.6 да да

7 Определение СКО с;ýцд;-
rrой составляющей погреш-
носм формированпя Фзза-
rrросной дапьности (псевдо-

дальности) по фазе несущей
частоты

п. 8.7 да да

8 Определеrие СКО сlryчай-
ной составляющей погреш-
ности форьп,rрования скоро-
сwI изменения беззапрос-
ной дальности (псевдодаь-
носпа)

п. 8.8 да да



Наимонование операции Номер rryЕкта методики
поверки

Проведение поверки

rIри первич-
ной поверке,
после ремонта

цри псриодической
поверке

9 Определение погрешно-
сти (по уровню вероятности
0,67) синхронизации шка-
лы времени имитатора (вьь
ход сигнала метки времени
IPPS) с меткой времени, пе-

редаваемой в навигационном
сигнllJlе

п. 8.9 да да

10 Оцределение диапil}она
скорости fiри моделирова-
нии параметров движенI{я
обьекrа-носитеJIя НАП в на-
виrациоЕном поле СНС

п. 8.10 да нет

3 СРЕДСТВЛ ПОВЕРКИ
3.1 Рекомендуемые средства поверки, в том числе рабочие эт{lпонные средства измерсний при-
ведены в таблице 2.

3.2 Все средства fiоверки, примеЕяемые при поверке средства измерений, доJDкны быть исправ-
ны, IIоверены и иметь свидетельства о поверке иJIи оттиск поверительноr0 клеftrrа на приборе
или технической доцументации.

Таблаца2

наименование
средств IIоверки

Требуемые технические характеристики
средств поверки

Рекомеrrд;rсмое сред-
ство поверки (тш)

Навиrационн{ш аfi-
паратура потреби-
телей Гнсс

диlш{lзоны частOт принимаемьгr( сиrнаJIов
снс пIOHACC (Ll, L2), снс GPS (L1, L2,
L5), СНС Galileo (Е1, Е5аЬ), ПIДПС SBAS
(Ll)

GNSS-приемник сrrут-
яиковый rеодезиче-
ский многочастотлrый
SIGMA Феп М0862_
09)

Частотомер
зJIектронно-
счетный

цредеJlы допускаемой абсолrсrгной погреш-
ности измерения временных иЕгерваJIов
0,62 нс шlя 100 мкс

частOтомер уýивеlюtчtь-
rшй CNT-90XL Фе..
м1567-09)

Стандарт частоты

рубидиевый
цределы 0тносительнои погрешностн по
частоте *5 х 10-11

стандарт частоты ру-
бидиевый FS725 (реп

Nэ31222-06)
Анализаmр спек-
тра

диапазон рабочих частот от 9 кГц до 26,5
ГГц, пределы относитеrьной погрешности
частоты опорною генератора *1.5 х 10-7

анализатор спекгра
N9010A фсп, }lb40312-
08)



наименоваrrие
средств поверки

фебуемые техниЕIеские характериспtки
средств поверки

PeKoMeH4leMoe сред-
ство поверки (тип)

Ватгметр предеJIы доrryскаемои от}IоситеJьнои по-

ц)ешности измерений мошности *6% в
диrшазоне значений ст минус 70 до миЁус
30 дБ (исх. 1мВт)

измеритель мощности с
ФloKoM измерительfiым
Е4418В и первичными
к}меритеJьными преМ-
р:воватýJIями 8481А и
8481D фег. Nэ38915-08)

Осш.lллограф количество канаJIов 4, полоса протryскания
20 IТц

осциллограф цифро-
вой зшtол,шнающий
\ilaveMaster 820Zi фег.
}lb40232-08)

Примечание: вместо укlзiшных в таб.тпrце 2 средств поверки доIryскается применять другие
аналогиtrные средства поверки, обеспечивающие определеIIие метрологиЕIескиr( характеристик с
требуемой точностью.

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРШТLIIЕЙ
Поверка должна осуществJIяться лицами, аттестованными в качестве поверитеJIей в rrорядке,

установJIеЕном в IIР 50.2.0|2-94.

5 ТРЕБОВЛНИЯ БЕЗОIIАСНОСТИ
При проведснии fiоверкЕ должны быть соблюдены все трбования безопасности в соответ-

ствии с ГоСТ 12.3.019-80.

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
6.1 При проведении поверки должны соблюдrгься следующие условия (если Ее огсворено
иное):

- температура оцруя(ающего воздуха от 15 ло 25 ОС;

- отЕосительнаrl BлiDKHocTb воздуха m 45 до 80 %;
- атллосферное давление, от 720 до 780 мм рг. ст.;
- нilIрffкение питzlния от 2l5 до 225 В;
- частота н{шряжения ffуffання от 49,5 до 50,5 Гц.

1 ПОШОТОВКА К ПОВЕРКЕ
7.| Поверитель должен изучить техническую докумеЕтаIшю изготовитеJIя и руководства по
эксппуатации (РЭ) примеЕяемых средств поверки.
'7.2 Перед проведением опсраций поверки необходимо:

- щ}оверить KoMImeKTHocTb рекомендованньrх (лшrи аналогитIны)( им) средств поверки;
- зiц}емлить (если это необходлмо) рабочие этtulоЁы, средства измереrпrй и вкrIючить rrитание

заблаговременно перед очередной опqlацией поверкп (в соотвсrствии со времеЕем установ-
ленIбI рабочего режима, укiванным в РЭ).

8 IIРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр



8.1.1 При шроведении внешнеrо осмотра проверить отсуtствие механических повреждений и
ослабления элементов, четкость фиксации их положения, чёткость обозначенийо чистоту и uс-
правность разьёмов и гнёзд.

8.1.2 Результаты IIоверки считатъ положительными, если отсуrствуют механшческие поврежде-
ния и ослабления элементов, фиксация их положения чёткая, разъёмы и гrrёзда чистые и исправ-
ные.

8.2 Опробование, идентификацrrя программною обеспечения

8.2.1 ,Щля проверки рабоюопособности Еlппаратуры и даJIьнейших испъ,Iтаrплй собрать схему в
соответствии с рисунком 1.

Аппараryра - испытуемый образец
Коrгрольнzц аппаратура - GNSS-приемник спутЕиковый геодезическrй мноrOчастотfiый SIGMA
(реr NФ0862-09)

Рис. l - Схема дш цроверки рабоюспособности аrшарtrуры

8.2.2 Настроить ПО для управJIения аrшаратурой и кокгрольной НАП в соотвЕтствии с эксlrIry-
атационЕой документацией.

8,2,З Настроить аппараrуру на воспроизведение сигнtlлов вссх доступьrх глобальных нави-
гаlшонных спfгниковых систем (ГНСС) дIя статической ючки с произвоJьными координата-
ми. Установить уровень мощности в соответствии с интерфесными контроJIыrыми доку}rентами
(ИКД) на ГНСС.

8.2.4 ,Щождаться в течение не более 10 минут решения навигационной задачи, о чем доJDк-
но свидетельствоватъ отображение соответствующей информации в строкшr <<{ато, <<Времп>,

<<Широто>, <<.Щолюта>, <<Высота>l.

8.2,5 Идентификационные данные ПО:

- наименование: (R&S SMBVIOOA Гrrmwаrе)), номер версии (илентификаrgлонrrый номер) не
ýиже 3.20.а0,109.1.1;

поJI)нить, используя программЕое обеспечение в соответствии с инструкциrIми цроизводитеJlя.

8.2.6 Результаты поверки считать положительными, если поJIучена информация о текущем вре-
мени и координатах, соответствующiш параметрам сценария, и Iцентификациокные данные ПО
соOтветствуют указанным в п. 8.2.5.

8.3 Определение номинaльных значенлй выходных частот

8.3.1 Собрать схому в соответствии с рисунком 2.



Аппараryра - испьrryемый образец
Контрольная аппаратл)а - анаJIизаюр спекгра N9010A феп, Nч40312-08)

Рпс.2 - Схема дJIя определения вьrr(одlьD( частот

8.3,2 Сформироватъ и воспtюизвесfiл на iшпаратуре сценарий по формироваЕию сигнаJIов СНС
ГЛОНАСС (Ll, L2), СНС GPS (L1, L2) дIя неподвюкного обьекга. Выставить мощЕость сигнаJIа
в максимальное значение.

8.3.3 Поочерёдно вкJIючать lвждый сигнал по отдеJIьности и кокгролчровать на анализаюре
спекгра спекгр принимаемого сигнiша и его соответствия требованиям ИIЦ на соответствую-
чую ГНСС.

8.3.4 Результаты считать положительными, если на дпсплее аналк}аюра спектра отображается
спектр принимаемог0 сЕгн;lла в соOтветствии с ИКД.Таким образом, номинальные значения вы-
ходных частот сfiгнапов, форлмруемьIх имитаторм, доJDкны cocTaBJUITb значения, цриведенные
в таблице 3.

Таблица 3

наимеrrование Гнсс Значения вьrr(одньrх частот
снс гJIонАсс (L1)
снс гJIонАсс (L2)
снс GPS Ф1)
снс GPS (L2)

1602 + /с х 0.5625, где k: - 7..7
1246 +,L х 0, 4375, rде k: - 7..7
1575,4200
1227,6000

8.4 Определение относитеJьной вариачии частоты вкуц)еннег0 опорног0 генераюра за 1 сугки

8.4.1 Определение относительной погрешности по частоте в}IугреЕнег0 оtrорЕого генераюра
аппаратуры проводить после предварительЕого прогрева в течение не менее 2 часов.

8.4.2 Опрелеление относительной погрешности по частOте проводить методом прямьD( изме-
рений значений частоты внrгреннеr0 опорнопо генератора с помоlr{l.ю частотомера (частотомер

универсiлльньrй CNT-90)0 (рег. NФl567-09). В качестве опорною гЕЕерtrrcра дIя чtютOюмера
примеЕять стаIцарг частOты (стандарг частOты рубидиевый FS725 фег. Jtlb31222-06)).

8.4.3 Измериrъ частсту внугреЕнего опорЁою генератора аппаратл}ы в соOтветствии с РЭ на
частотомер с иктервалом 1 сугки.

8.4.4 Определлкь относительную вариацию часюты вкугреннеrо опорного генератора аппара-
туры за сугки в соответствии с ГОСТ 8.567-99 по форIчrуле (1):

fr- hol: , ,
JHoM

6

(1)



где .f1, /2 - измеренIlые с интqрв{lлом l сутки значениrI частOты опорнопо генqlатора, Гц;
./"о^n - номинальное значенио частоты опорною генерашр4 Гц.

8.4.5 Резуrьтаrы считатъ положительными, если значение относителъной в8риации частоты
внуrреннего опорного генератора ilшаратуры за 1 сутки находится в цредеJIаJ( *5 х 10-10.

8.5 Определение предельною уIювIIя мощности выходIог0 сигнаJIа

8,5,1 Собрать схему в соответствии с рисунком 3.

Аппараryра - испытуемьй образеч
Коlrгрольн.lя аппаратура - измеритель моп{ности с блоком шlмерffтеJьньш Е4418В и первичными
измерительными rrреобразоватеJIями 848lA и 8481D (рп М38915-08)

Рис. 3 - Схема дJIя определения и)овня моцц{ости

8.5,2 Перед использованием ваггметра необходллмо щ)овести еI0 внутреннюю калибровiу ý

учетом соответств)aюlrих поцравочных коэффициеtIюв. При прведении измерений испоJьзо-
вать радиочастотньrй кабель с известным коэффициеrrтом ослаФrе:япяtt }щrтывaлть ero значение
при выtlисления)t.

8.5.3 Сформировать и воспроизвести на аппаратуре сченарий по форlшроваIIию сигнала в диа-
IIirзoHe Ll (литер 0) ГНСС ГJIОНАСС ýоrfiасно экспJIуi}тационной документащrи на аппаратуру.
Установрrь ýулевым значение скорости изменеЕия беззаrrросной дапьности (псецдодальности).
YcTaHoBprTb максимапьный уровень мощности.

8.5.4 Измерить значение мощности сигнала с использованием ваттметра.

8.5.5 Провести анаJIогичные измереЕия в остiulьных диапllзонах чtютOг.

8.5.6 Результаты ФIитать положительными, есJIи измсреЕное значение моIщ{ости во всех диа-
пазонах частот не ниже минус 10 дБВт.

8.6 Определение СКО сщчаi"оО составпяющей погршности формировшrия беззшrросной
дilJIьности (псевдодалъности) по фазе дi}JIьномерЕогo кода .

8.6.1 ffля проведения измерений собрать схему в соOтветствии с рисуЕюм 4. Настроl,rгь НАП
на рабоrry от внеIrIнею истOчника опорной частоты и цIкалы времени. В rсачестве внешнек) ис-
точника опорной частоты подагь сигнал с вы)Фда опорноIс r€нерагора испьrryемой шlпарагуры,
в качестве вяешнет0 источника шкlлы времени - сигнал с вьDrода IPPS.

8.6.2 Сформировать и воспроIд}вести на аппаратуре сшенарий по форrrшрованию сигн{шов всех
доступных ГНСС дJIя неподвижног0 обьекта продолжитеJIьностью Ее меЕее l20 шлкут. Сфор
мировать файл протокола сценария в соответствии с руководством по эксшIуатацци.

8.6.3 Настроrь коЕтрольную НАП на зtlпись измеренных значений IIавиI,rrциоЕЕьгr( парамет-

ров с частотой 1 сообщение в 1 с в течение всеп) сценария.



Аппараryра - испьrý/емый образец
Коrrгрольнiш ilшаратура - GNSS-приемник спугниковый геодезический многочастотный SIGMA
(реп, М0862-09)

Рас.4 - Схема дJlя оцределения погрешности воспроизведения псевдодщьности

8.6.4 Вьцели:гь из итоговьD( резуlrьтаюв измерения псевдодiчьности по фазе дашномерною
кода дIя сигнt}пов с открытым доступом в частопIом д{апазоЕе L1 ГНСС ГJIОНАСС дIя KEDK-

дого видимою НКА. Соотвегствующие исходные значения ЕсевдодаJьности выдепить из файла
прOюкола сценария, сформированноrс при ею создании.

8.6.5 Определlrгь среднее квадратиtIескOе oткJIонение (СКО) погрешности формирования псев_
додальностей по формулам (2), (3), (4):

ADt;lU) : (Di(j)"," - D,U)"*);

1N
лl(Dlt;) :"rдDr;l(l);

j:L

/^ r .o\lJ6):VT,

Q)

(з)

(4)

где D;(.z)"зм - измеренное значение навигационног0 парt!мец)а i-го НКА, м;
Di(j)""* - исходное значение навиIаIц{онною параметра i-m НКА по дапным црgгоIФm сцеIIа-

рия, м;
N - количество измерений.
Аналоrичные выtlисления rровести дIя всех сигнiLлов всех видимьD( НКА.

8.6.6 Повторить вычислениrl дIя аналогшIных измерений во всех частотных д{IшазонIlх всех
достушIых ГНСС.

8.6.7 Повторlать вычисления дIя измерений псевдода.lrьности по фазе несущей частOты во всех
частотных диаfiазонах всех доступньпt ГНСС.

8.6.8 Резуlьтаты считать положительными, если дJIя всех НКА значение СКО погрешности
формирования беззапросной д:tJьности по фазе дальномерноrс кода не превышает 0,8 м.

8.7 Определение СКО с.тqнаfurо" составJIяющей погреuIности форшrрования беззапросной
дilльности (псевдодальности) по фазе несущей частоты .

8.7.1 Из результатов, поJýлеЕньD( в ходе выполнения п. 8.6 вьцеJIить ш}мереЕия псеsдодiшIьно-
сти IIо фазе несущей частоты в частотном диапi}зоне Ll ГНСС ПIОНАСС. При этом перевести



измеренные зЕачения псевдодirпьности по фiве несущей частоты из ед,rниц дIин волIr в мет-
ры, путём )пdножеýия на длину волны (с учетом несущей частоты сигнала). Соответствующие
исходные значениrl fiсевдод:лльности вьцелить из файла протскола сценария, сформированного
при его создаýии.

8.7.2 Определить среднее квад)атиtIеское откпонение (СКО) поrрешности формирования без-
запросной даJьности по фазе несущей частоты по формулам (2), (3), (4) дIя всех видимых нкА.
8.7.3 Повторлt-ть вычисления дпя ilналогичных измерений во всех частOтньD( диaшазоЕа( вссх
достуlrньrх ГНСС.

8.7.4 Результаты считать положительными, если мя всех НКА значение СКО погрешности
формирования беззащlосной дlшьности по фазе несущей частOты Ее гревышает 0,002 м.

8.8 Определение СКО сJrуIIз;r.i составJIяющей поrрешности форrrшроваlпля скOрости измене-
ния беззапросной даJьности (псевдолальности)

8.8.1 Из результi!тов, поJryченttьгх в ходе выпоJIнения п. 8.6 вылелить измереЕия доIшеровскоr0
смещения несущеЙ частоты сигЕlLпов ГНСС ПIОНАСС в частOтном дrапазоне Ll дlя кашдо-
rо видимого НКА. Соответствующие исходные значеЕия псевдода]ьности выдеJIить из файла
протокола сценариrI, сформированною при ею создании.

8.8.2 Перевести измеренные значения доплеровского смещения несущей частоты ситналов из
герц в lr/c, rryтём упшожения на длину волны (с y.reToM несущеЙ частOты сlл,нала). Полуrrенные
значения - радиапьные псевдоскорости соOтветствующих НКА.

8.8.3 Опрелелить среднее квадратrческое откJIонеЕие (СКО) погрешности фрмирования псев-
доскорости по формулам (2), (3), (4) для всех видимых НКА.
8.8.4 Повторrrгь вьтrIисления дIя аналогиtIных измерений во всех частошIых д{ilIазснах всех
достуfiIrьrх ГНСС.

8.8.5 Результаты считать положительными, если дJIя всех НКА значеЕие СКО поrрешности
формирвакия псевдоскорости не превышает 0,01 rr,r/c.

8.9 Определение погрсшности (по уровню вероятносwt 0,67) сишqюниз{lции шкаfiы времени
имитатора (выход сип{ала метки времени IPPS) с меткоЙ времени, передаваемой в навигацион-
ном сиrнtulе

8.9.1 Собрать схему в соответствии с рисуfiком 5. Подклrшить с помоrr{r.ю раш{очастотного ка-
беля к порту ((RF> вход канала 1 осциллографа. Подк.тпочrrгь a цglлgтrт,ью радиочастстноrо кабеля
к порту KIPPS> вход кан!}ла 2 осциллографа. Подключитъ с помоп{ью paд}rorlagrCITнolo кабеля к
порry <10МНа вход внешней опорной частоты осциJIJIографа. При цроведеЕии измеренпй цс-
пользовать радиочасютные кабешr с известными зЕачениями гругшовоrс времеЕи запазrF-Iмния
и )цитывztть эти значения при выtlислениях.

8.9.2 Сформировать и воспроизвести на аrшаратуре сценарий по форrrшrроваrrию сигнала в диа-
IIазоне Ll (литер 0) СНС ГЛОНАСС сопIасно РЭ. Установить Еулевым зЕачение беззаrrросной
дальности (псевдодшrьности) и скорости изменения беззатrросной дальности (псевдодапьности).

8.9.3 Измерить на осциплографе интервirл времеrrи между импульсным сигнаJIом времени 1

Гц и соgгветствующим ему событию в навиrациоIIном сигнlше, харакгеризующимся изменение
фазы высокочастотног0 ситнала. Учесть в результtrтФ( измерений значения группового времени
зiшiвдывания радиочастOтных r<абелей. Провести не менее 20 измерений;



Аппараryра - испытуемьй образец
КоrггрольнiлJI :lшIapaтypa - осцllJulограф цифровой зtшоминающий WaveMaster 820Zi Qюr.
N940232-08)

Рис. 5 - Схема дJIя оцределения поIрешности сию(ронизшIии цIкаJI времеflи

8.9.4 Рассчrrгать погрешность (по уровню вероятности 0,б7) измеренной вели.мяы по форму-
лам (5), (6), (7):

l,{(T): * ЁА7U),j:1

/б\ffiО\1 )-V л*- '

П(7) : |/1,/(r)| + ft . о(7);

(5)

(6)

(7)

где fr: 1 для доверителъной вероrгностпа,67.

8.9.5 Провести анапогичные измерения в диапазонах частот L2 СНС ГJIОНАСС, а также СНС
GPS (Ll, L2),

8.9.б Резу;ьтаты сlмтать положительными, если значения поrрешности (по уровню веIюят-
ности 0,67) синхронизации шкаJы времени имитатора (выход сигнаJIа метки времени IPPS) с
меткой времени, передаваемой в навигационном сигнале не пI}евышают 100 нс.

8.10 Определение диапtвона сrФрости при моделировании пара}rегров двюкеЕия объеrста-
носителя ндп в навигационном поле Снс
8.10.1 Собрать схему в соответствии с рисукком 1, вместо коЕгрольной НАП подкпючить ана-
лизатор спектра (анализатор спектра N9010A (реп, Nй0312-08) ).

8.10.2 Сформировать и воспро}il}вести на,шпаратуре сценарий по фрмированию ЕемодуIиро-
ванноIю сигнtlла в диапазоне Ll (литер 0, номинtlJъное значеfiие частоты сигнаJIа ,fo : 1602,00
МГц) СНС ГЛОНАСС согJIасно РЭ. Установить максимаJьное доступное значение скорости из-
мененпя беззапросной дапьности (псевдодальности).

8.10.3 Измеритъ частоту сигнала "f, rтри помощи маркера &{ilIизатора спектра N90l0A.
8.10.4 Рассчlл,гать значение доплеровского сдвиIа частоты по форIчrуле (8):

Fdор: l/, - /ol;

l0

(8)



8.10.5 Pacrcrrтaгb зЕачеrflrе сщостr rвмеllециr псе8дод8JьЕосIи rю фрalrле (9):

Fb"D=; хс. (9)

гдес-схоростьсвеЕ.

8.10.6 Првеспl аяarлоrяtlнЕс Езriсреrrшr Ео вссх достуrtнцх tlас]mацх двпц}оrrах вGе{ до-
сгупfiьц Гнсс.
8.10.7 Реryrьт8тц счЕгaтъ полохrrlgJБsшиrъ еслц р8ссчит8ЕЕос зЕапсцUе сшроqгп iз{еЕе!цrl
псеiдодаJъIlости сост8rляет ве меЕее 5l5 !r/с.

9 ОФОРМJIЕЕЕЕ РЕЗУJЬТЛТОВ ПОВЕРКП
9.1 Пр, поlопft€JБац результ8Iах повсрш аотвраryрЕ вьцаgrcя свЕдеIальстяо ycтa8oBrrcв-
ной фрirы.
9.2 На обороfiой сторвс свtцстешствд о пов€рs€ зsппgывqrоIся рGтпЁташ ItоЕсрш"

9.3 В оrуrае отрщательяьп р93)DБтатOв поsерхх поs€рлсм{л 8шЕратур r дsдьЕGfuеrry црп-
меЕсипю ве доIryсfiаsтЕi. НЕ такую аппаршуру въцается rзвсцевпе об сс вспрлqцости r даль
неisцеfi эксплуаЕц!цr с ук8заяrем прrчнв заФшФrавця.

фр,шr
и

3аrrеспrтель вsчsJьrика НИGЕ по каучаой рбоlе
Hлrarmrm 84 огделв НИФ8

Haytolt й сOгрудrиЕ 84 оrдсла НИО-8

tDедоmв ВЛ.
IGэсрш А.М.

ПсяФЕв Д.С.
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