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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯИ ОБЛАСТЬ РАСПРОСТРАНЕНИlI

Настоящая методика распространяется на калибраторы мощности СдLIВRо1ззх
(модели 1з3, 1з3i, 133с, 133Ci), (дшrее - кмибраторы) произuодсr"а фирмы мЕдтЕSТ S.r.о.,
чешская Республика, и устанавливает требования к методике их первичной и периодической
поверок (для устройств, используемьж в сферах, подлежащих государственному метрологи-
ческому надзору и контролю) или калибровки на предприятиях в России.

основным на3начением калrибраторов явJUIется воспроизведение точно установлен-
ного напря)кения постоянного и переМенного тока, силы постоянного и переменного тока.
разность фаз всех вьIходов (фаз для напряжения и фщ лля тока) может задаваться независи-
мо друг от друга дJUI каждого вьIхода. Внугренние диапазоны (напряжение l0, 30, 70, l4O и
280 в, ток 0,3, 7,2,5,10 и 30 Д) применимы для точной проверки даr"ико" мощности, Мак-
симапьный диапазон частоты составляет от 15 до 1000 Гц.

МОДеЛИ 133, 133С иМеют специальные функции для тестирования .lнttлизаторов на-
пряжения линий питtlния, также могут генерировать откаJIиброванные гармонические иска-
жения, колебание гармоник, резкие перепады напряжения, Jплнейные сигнйы.

МОДеЛИ 133i, 133Ci не оснапlены функцией генерации гармонических / интергармо-
нических искажений.

в стандартной комплектации калибраторы оборулуются последовательным интер-
фейсом RS-232 (в качестве опции - интерфейсом GPIB), что обеспечивает возможность
дистанционного управления прибором с ПК.

основные метрологические характеристики калибраторов приведены в приложе-
нии А.

,Щапее в тексте применяется только термин "поверка", под которым подразуI!{евается
поверка или калибровка.

Межповерочный интервал - 1 год.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

перечень операций, которые должны проводиться при первичной и периодической
поверке каrrибраторов с уке}анием разделов методики, в koтopbD( изложен порядок и методи-
ка их вьшолнения, приведен в таблице 1.

Таблица 1

Наименование операции

Обязательность проведения
при повеDке Р*деп мето-

дикиПервичнойl)
Периодиче-

ской
l Внешний осмотр .Ща Да 7.1
2 Проверка электрической проtIности изоJuIции
калибраторов Ща Нет 7.2

З Определение электрического сопротивления
изоляции калибраторов Ща .Ща 7.3

4 Опробование Да Да 7.4
5 Проверка метрологических характеристик
калибраторов Да Да 7.5

6 Оформление результатов повеDки Да Да 8
Примечание - " Прц выпуске из производства и после ремонта

*При выпуске из производства и после ремонта.



Таблица 2
Номер пункта
документа по

повеDке

Наименование и тип (условное обозrа,
технического средства поверки; метрологические и основные технические

характеристики эт€lлона
7.5 Иультиметр цифровой прецизионный Flчkе S5O8A
7.6 Иультиметр цифровой прецизионньЙ Fluke 850sA
7.7 Иультиметр цифровой прецизионный Flukе€508д
7.8 ИультимеТр цифровой прецизионньй Fluke 850Sд
7.9 Частотомер электронно-счетный Дgilепt 53 l 3 l А
7.10 Ка-пибратор электрической мощности Fluke б 1 00В
7.|l Капибратор электрической мощности Fluke оlооВ
7.|2 Калибратор электрической мощности Fluke б 1 00В
1.1з

7.|4
7.|5 КалибратоD электDической моIттности Fltlke,6 1 OOR

Примечания
1 Щопускается использовать другие эталоны, с метрологическими характеристикtlми не хуж€
указанньж в таблице 2.
2 ПРИМеНЯеМЫе ПРИ ПОВеРКе ЭТiUIоны должны работать в нормальЕьгх дJuI них условиях, ого-
воренньгх в соответствующей экспJryатационной докр(ентации.
3 Все этi}лоны, используемые при поверке, должны быть поверены и иметь соответствующие
свидетельства

4

З СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
3.1 Этапоны и вспомогательные технические средства, используемые при вьшолне-

нии операций, указанньD( в таблице 1, приведены в таблице 2

4 ТРЕБОВ ЛНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 к поверке допускают лиц, освоивших работу с используемыми эталонап{и и ка-
11браторами, изr{ивших настоящую методику поверки, аттестовulнньгх в соответствии с Пр
50.2,0|2-9 4 "гси. Порядок аттестации поверителей средств измерений''.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

при проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, преду-
смотренные <правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей, 

"pu-Вилап,IИ техникИ безопаснОсти прИ эксплуатаЦии электрОустановоК потребителей> последне-
ГО И3ДаНИЯ, ГОСТ 12.2,007.0,75, ГОСТ |2,1.0|9-2009, ГОСТ 2226I-94: указаниями по безо_
пасности, изложеннЫми в рукОводстве по экспJryатации на поверяемые регистраторы, при-
меняемые эталоны и вспомогательные технические средства.

6 условиlI повЕрки и подготовкА к нЕЙ

6.1 Перед началом поверки поверитель должен изг{ить руководство по эксплуата-
ции на поверяемые калибраторы, эталоны и вспомогательные технические средства, исполь-
зуемые при повеРке, настоЯIltую метОдику поверки, правила техники безопасности и строго
их соблюдать.

6.2 Перед началом поверки калибраторы, используемые эталоны и
технические средства должны быть подготовлены к работе в соответствии
плуатационной докрлентации на них.

6.3 Поверка проводится в нормaльньж условиях:
- температура окружающего воздуха (2З Х2) "С;

вспомогательные
с указаниями экс-



- относительнiш влажность
- атмосферное давление
_ нilпряжение питtlниrl

<90 Yо;

от 86 до 106 кПа;
||512з0 В, 50/60 Гц.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
проводят осмотр калибраторов. Следует убедиться в их механической исправности,

в целостности соединительньD( проводов, в соответствии комплектности калибраторов экс-
плуатационной докупtентации, в соответствии маркировок калибраторов эксплуатационной
докуп{ентации, В нilли!ми свидетельств о предьцущих поверках (при периодической повер-
ке). На-тlичие внешних повреждений или отсутствие необходимrо *ьr.rоaктующих препятст-
вует проведению поверки.

7.2 Проверка электрической прочности изоляции калибраторов
Для цепей с напряжением не более 60 В между каркасом и кJIеммами калибратора,

прикладывается испытательное напряжение переменного тока с действующим значением
500 В и частотой 50 Гц (ГоСТ 30328-95), 1000 В и частотой 50 Гц (МЭк Oбzss-S).

Изоляцию вылерживают под испьпательным напряжением в течение l минугы.
Прибор считается вьцержавшим испытание электрической проtIности изоJIяции, ес-

ли не произошло пробоя или перекрытия изоляции.
ПрИ повторноМ измерении прочности изоJUIции того же прибора допускается

уменьшить испытательное напряжение до 80 0й первоначального.

7.3 Определение электрического сопротивления изоляцип калибраторов
Электрическое сопротивление изоJUIции измеряется между сетевой urлкоИ и вьгход-

ными клеммап{и калибратора.
Измерение электрического сопротивления изоJUIции проводят Еапряжением посто-

янного тока с помощью мегомметра с рабочим напряжением 500 В.
регистратор считают вылержавшим испытания, если измеренное значение сопро-

тивления cocTaBJuIeT не менее 100 Мом.

7.4 Опробование
7.4.1 ПроВерку фунКционирования калибраторов осуществJUIют путем запуска при-

бороВ в работу, проверкой отсугствия зависаний и oTKtхloB, правильности отображЬrr" д*-
ных.

7.4.2 Проверку программного обеспечения калибраторов осуществJU{ют следующим
образом:

- Включают поверяемые ка-пибраторы
- Включают ПК с установленной управляющей програrrлмой
- Сравнивают наименование прогрaммного обеспечения и номера версий, которые

отображаются на экране, с данными, приведённьIми в таблице 3.

аблица икационные данные ПО
Идентификационные данные Значение

Идентификационное наименование ПО М1 33 (2.094--- 1 1 -1 8-20 1 4),uрl
Нопrер версии (идентификационньй номер) ПО 54Е398Fб

7.5 Проверка основной погрешности воспроизведения напряжения постоянного
тока.

7.5.1. Проверку основной погрецности воспроизведения напряжения постоянного
тока осуществJIяют путем измерения вьD(одного нitпряжения на поверяемом кшlибраторе
цифровьп,r мультиметром Fluke 8508А.



наlr[Jяжения.

номинальное значени(
воспроизводимого

напряжения

Измеренное
напряr(ение

Абсолютная
погрешность

Пределы допускае-
мой абсолютной

поrтiетIттrпс.гrт -|- rrЕl
l0,0

2,5
минус l0,0 2,5

70,0
17,5

минус 70.0
17.5

l40,0
35,0

минус 140,0 з5,0
280.0

70,0
минус 280,0 70,0

7,5,1,1 Проверку проводят в точках диапазона измерений, ук€цlЕtнных в таблице 4

таблица 4 - Точки поверки основной погрешности воспроизведения постоянного

7.5.1.2 УстанавливаrI на поверяемом калlибраторе значения
пряжения, соответствующие таблице 4, фиксируют для каждого из
метра, вычисляют абсолютную погрешность.

прuмечанuе: Если цифра последнего разряда показаний мультиметра изменяетсяпри неизменньж условиях, то вьшолняют не менее пяти измерений и при вычислении по-грешности в качестве покtrlания мультиметра принимают то из его покfflаний, которое помодулю (без учета знака погрешности) наибьлее удtlJIено от номинаJIьного значения воспро-изводимого напряжения, установленного на калибраторе.
7,5,1,3 Результаты поверки считaют положительными, если погрешность в каждойточке измерений, не превышает значений, указанньIх в таблице 4 соответственно.
7 ,5,1,4 При несоблюдении условий, укшанньж в п.7,5.1.3, прибор бракуот.

7,6 Проверка основной погрешности воспроизведения напряжения переменноготока
7.6.1 Проверку основной погреr]rности воспроизведения напряженLш переменного

тока для калибраторов 133, 1з3i, 133С, 133ci осУЩесiвляют пугем измерения вьIходного на-пряжения на поверяемом калибраторе цифровьш мультиметром FLUKE Ъsовд,
7,б,2 Проверку проводят в точках диапtrlона измерений, указанньIх в таблице 5:

таблица 5 - Точки поверки основной погрешности воспроизведения переменного

воспроизводимого на-
них показания мульти-

жения

номинальное значени(
воспроизводимого

напряжения

номинальное зна-
чение частоты

воспроизводимого
напряжения, Гц

Измеренное
напряжение

Абсолютная
погрешность

Пределы
допускаемой
абсолютной

погпеIттности * плR
10,0 55 2,5
30,0 20 9,0
з0,0 55 7,5
з0,0 l20 9,0
30,0 1 000 9,0
70,0 55 l7,5
l40,0 55 35,0
280,0 55 70,0

600,0 ,t
55 l80.0

Примечание
i - только для 133С, 13ЗСi



7

7,6,3 Устанавлива,I на поверяе_мом калибраторе парап{етры воспроизводимого на-пряжения, соответствующие таблице 5 фиксируют для каждого из них показания мультимет-
ра, вьr.Iисляют абсолютную погрешность.

прuмечанuе: Если uифра последнего разряда показаний мультиметра изменяетсяпри неизменньж условиях, то вьшолняют не менее пяти измерений и при вычислении по-грешности в качестве показания мультиметра принимают то из его показаний, которое помодулю (без 1"reTa знака погрешности) наибьлее удалено от номинального значения воспро-изводимого напряжения, установленного на калибраторе.
7,6,4 Результаты поверки считают удовлетворительными, если погрешность в каж-

дой точке измерений не превышает значений, указан"iо 
" 

таблице 5 соответственно
7.6.5 ПрИ несоблюдении условий, указанных в п.7.6.4, прибор бракуют.

7,7 Проверка погрешности воспроизведения силы постоянного тока
7,7,1 Проверку основной погрешности воспроизведениrI силы постоянного токаосуществляют измерением силы вьIходного тока на поверяемом ка.пибраторе цифровыммультиметром FLUKE 8508А
7 ,7 ,2 Проьерку основной погрешности воспроизведения силы постоянного тока про-водят в точках, указанных в таблице 6

таблица б - Точки поверки основной погрешности воспроизведения постоянного то-ка.

номинальное значение
воспроизводимого тока, А

Измеренное
значение тока

Абсолютнм
погрешность

пределы допускаемой аб-
солютной погрешности, t

0,3
105 мкА

минус 0,3
105 мкА

2,0 700 мкА
минус 2,0 700 мкА

П5 "А1,75 мА
4,5 мА
4,5 мА
1ý о rлА

5,0
минус 5,0

l0,0
минус 10,0

з0,0
минус 30,0 15.0 мА

7.7,З Устанавливzu{ на поверяемом калибраторе парап{етры
тока, соответствующие таблице б фиксируют для каждого из них
вычисляют абсолютную погрешность.

силы воспроизводимого
показания мультиметрa'

прuмечанuе" Если чифра последнего ра:}ряда показаний мультиметра изменяетсяпри неизМенньгх условиях, то вьшолняют не менее пяти измерений и при вьItIислении по-грешности в качестве показания мультиметра принимают то из его пок&}аЕий, которое помодулю (без учета знака погрецности) наибьлее удfuIIено от номинального значения воспро-изводимого напряжениJI, установленного на калибраторе.
7,7,4 Результаты поверки считают удовлетворительными, если ,,огрешЕость в каж-

дой точке измерений не превышает значенrтй, указанr"о u таблице б соответственно.
7.7.5 При несоблюдении условий, указанньrх в п. 7,7.4,прибор бракуют.

7.8 Проверка погрешности воспропзведения силы переменного тока
7,8,1 Проверка основной погрешности воспроизведения силы переменного токаосуществляют измерением силы выходного тока на поверяемом калибраторе цифровыммультиметром FLUKE 8508А



ка.

номинальное
значение воспро-
изводимого тока

номинальное
значение частоты вос-

цризводимого тока, Гц

Измеренный
ток

Абсолютная
погрешность

пределы допускаемой
абсолютной погреш-

ности, *
0,3 55 105 мкА
1,0 55 350 мкА
1,0 800 500 мкА
2,0 55 800 мкА
5,0 55 1,75 мА
10,0 55 4,5 мА
з0,0 55 l5,0 мА

8

7.8.2 Проверку основной погрешности воспроизведения силы постоянного тока про-
водят в точках, указанньж в таблице 7

таблица 7 - Точки поверки основной погрешности воспроизведения переменного то-

7.8.3 УстанавливаrI на поверяемом калибраторе параIuетры
тока, сооТветствующие таблице 7, фиксируют дJUI каждого из них
вычисляют абсолютную погрешность.

прuмечанuе., Если uифра последнего рm}ряда показаний мультиметра изменяется
при неизменных условиях, то выполняют не менее пяти измерений и при вычислении по-
грешности в качестве показания мультиметра приним€lют то из его показаний, которое по
модулю (без yreTa знака погрешности) наиболее удалено от номинаJIьного значения воспро-
изводимого напряжения, установленного на калибраторе.

7.8.4 Результаты поверки считают удовлетворительными, если погрешность в каж-
дой точке измерений не превышает значений, указанньD( в таблице 7 соответственно.

7.8.5 При несоблюдении условий, указанньrх в п.7.8.4, прибор бракуют.

7.9 Проверка погрешности воспроизведения частоты переменного тока
7.9.1 Проверка основной погрешности воспроизведения частоты переменного тока

осуществляют измерением воспроизводимой частоты переменного тока на поверяемом ка-
либраторе частотомером электронно-счетным Agilent 5з 1 3 1 А.

7.9.2 Проверку основной погрешности воспроизведения частоты переменного тока
проводят в точке, указанной в таблице 8.

таблица 8 - Точка поверки основной погрешности воспроизведения частоты 11ере-
менного тока.
Значение воспроизводимой

частоты
Измеренная

частота
Абсолютная
погрешность

пределы допускаемой
абсолютной погрешности. *

10 кГц 0,5 Гц

7,9.З Устанавливм на поверяемом кшtибраторе пара},Iетры частоты переменного то-
ка, соотвеТств}rощей таблице 8, фиксируют показания мультиметрq вычисл"юi абсолютную
погрешность.

прuмечаttuе,, Если цифра последнего рtrlряда показаний мультиметра изменяется
при неизменньгх условиях, то выполняют не менее пяти измерений и при вычислении по-
грешности в качестве показания мультиметра принимают то из его показаний, которое по
модулю (без yreTa знака погрешности) наиболее удалено от номинального значения воспро-
изводимой частоты, установленной на калибраторе,

7.9.4 Результаты поверки считают удовлетворительньIми, если погрешность в точке
измерений не превышает значения, указанного в таблице 8.

7.9.5 При несоблюдении условий, указанных в п. 7.9.4, прибор бракуют.

силы воспроизводимого
пока:lания мультиметра,
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7.10 Проверка погрешности воспроизведения мощности на переменном токе
7.10.1 ПроверкУ погрешности воспроизводимоЙ реактивной и активной мощностей

осуществляют прямым измерением капибратором мощности Fluke 6100в.
7.I0,2 Проверку основной погрешности воспроизведения мощности для кшlибрато-

ров 133, 13зi, 1з3С, 1з3сi проводят в точкzlх, указанньtх в таблице 9

примечание: в приборе присугствует функция изменения фазового сдвига между то-
ком и напряжением.
LA - запаздывающая фаза - индуктивнzuI нагрузка
LE - опережающаJI фuзu - емкостнtш нагрузка

7,10,3 УстанавлИв€ц на поверяемом калибраторе параI\,rеТРЫ, соответствующие таб-
лице 9, фиксируrот пок€вания калибратором мощносr, Ёlrrk.ЪtооЁ., выЕIисJIяю. uб.оооr"уto
погрешность,

7,|0,4 РезультатЫ поверки считают удовлетворительными, если погрешность в ука-занной точке измерений не превышает значения, щff}анного в таблице 9 соответственно.
7,10,5 При несоблюдении условий, указанньш в п. 7.10.4, прибор бракуют.

7,11 Проверка погрешности воспроизведения гармоник переменного тока или
напряжения.

7,1i,l Проверку погрешности воспроизводимых гармоник переменного тока или на-
пряжения осуществляют прямым измерением калибратором мощности Fluke 6100в.

7,10.2 Проверку основной погрешности воспроизведения мощности для кшlибрато-
ров 1 33, 133i, l33C, l33ci проводят в точках, указанньж в таблицах 10.1, 10.2

таблица 9 - Точки поверки основной погрешности воспроизведения мощности на
енном токе.

Функция Значение Частота .Щопустимое от-
кJIонение

Измеренное
значение

Абсолютная
погрешность

480 Вт 55 Гц 0,2lб Вт
0,5 LA 240 Вт 55 Гц 0,180 Вт
0,5 LE 240 Вт 55 Гц 0,180 Вт

1 2400 Вт 55 Гц |,27 Вт
0,5 LA 1200 Вт 55 Гц 0,972 Вт
0,5 LE 1200 Вт 55 Гц 0,972Вт

Таблица 10.1

Установленное на приборе значение
Измеренное

значение
Пределы абсо.lпот-
ной погрешности

пределы допускае-
мой абсолютной
погрешности, +

1 А; 5S Гц; 3 гар. l2,0000 % 0,100 %
1 А; 55 Гц; 5 гар. 16.0000 % 0.100 %
1 А; 5S Гц; 7 гар. 14,0000 % 0.100 %

1 д; 55 Гц: 13 гар. 3,0000 % 0,100 %
l А; 55 Гц;25 гар. 3,0000 % 0,|22уо
20 А;55 Гц; 3 гар. 12,0000 % 0,|22оА
20 А; 55 Гц; 5 гар. 16,0000 % 0,122оh
20 А; 55 Гц; 7 гап. l4,0000 % 0,122Yo

20 А; 55 Гц; 13 гар. з,0000 % 0,|220А
20 д; 55 Гц; 25 гар. 3,0000 % 0,122oA
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Таблица 10.2

7,1l,З УстанавливЕUI на поверяемом ка.пибраторе парап{етры, соответствующие таб-ЛИЦаП'I 10,1, 10,2, фИКСИРУЮТ ПОКаЗания капибраторо, мощности Fluke 6100в, вычисJuIютабсолютную погрешность.
7,11,4 Результаты поверки считают удовлетворительными, если погрешность в ука-занной точке измерений не превышает значения, указанного в таблицах 10.1, l0.2 соответст-венно.

7,1i,5 При несоблюдении условий, укшанных в п. 7.11.4, прибор браrс5пот.

7.12 Проверка погрешности воспроизведения разницы фщ.7.12.| Проверку погрешности воспроизведения рiвницы фаз осуществJuIют с помо-щью калибратора мощности Flйе 6100В.
7.12.2 Проверку основной погрешности воспроизведения рzвницы фаз для калlrбра-торов 13з, l33i, 133с, 133Ci проводят в точках, уке}анньж в таблице 1 l.

Таблица l 1

7,|2,З УстанавливiUI на поверяемом ка_пибраторе
лице 1l, фиксируют показания ка_пибраторо" 

"ощ"оar"ную погрешность.
7,1,2,4 Результаты поверки считают удовлетворительными, если погрешность в ука-занной т9чке измерений не превышает значения, указанного в таблице l 1 соответственно.
7.12-5 При несоблюдении условий, yKi,.aHHb," в п.7,l2.4,прибор бращпот.

параметры, соответствующие таб-
Fluke 6100В, выtмсJuIют абсолют-

Установленное на приборе значение Измеренное зна-
чение

пределы абсо_
лпотной погреш-

ности

Пределы допускае-
мой абсолютной
погрешности, *rUб;))lц;Jгар 12,0000 % 0,100 %10 В; 55 Гц; 5 гар. l6,0000 % 0,100 %10 В; 55 Гц; 7 гар. l4,0000 % 0,100 %l0 В; 55 Гц; 13 гар. з,0000 % 0,100 %10 В; 55 Гц;25 гар. 3.0000 % 0,|22уо230 В; 55 Гц; 3 гар. L Z,UUUU "/о 0,122Yo230 В; 55 Гц: 5 гар. 16,0000 % 0,122Yo230 В; 55 Гц; 7 rао. 14,0000 % 0,122Yo230 В;55 Гц; 13 гап. 3.0000 % 0,|22 уо230 В; 55 Гц; 25 гао. J,UUUU 7о 0,122уо

Установленное на приборе значение Измеренное
значение

пределы абсо_
лютной погреш-

ности

пределы допускае-
мой абсолютной
погрешности, *Jб; rА;))lц 60.0000 " 0,02 о

20 В; 1 А; 55 Гц; oU.UUUUU 0,02 о

50 В; 1 А; 55 Гц; oU.UUUUU 0,02 о

Ц5 В; 1 А; 55 Гц; oU,UUUU 0,02 о
200 В; 1 А; 55 Гц; 60,0000 " 0,02 о
300 В; 1 А; 55 Гц; 60,0000 " 0,05 о

200 мА; 10 В; 55 Гц; 60,00000 " 0,02 о

800 мА; 10 В; 55 Гц; 60,00000 " 0,02 о

1,8 А; 10 В; 55 Гц; 60,00000 " 0,02 о

4 А; 10 В; 55 Гц: 60,00000 о
0,02 о

8 А; 10 В; 55 Гч; б0,00000 " 0,02 о
15 А; 10 В; 55 Гц; 60,00000 " 0,05 о



11

7.13 Проверка основной погрешности амплитудной модуляцип сигналов силы
напряжения переменного тока.

7.|з.l Проверку основньгх погрешностей амплитулной модуJuIции (АМ) сигнiIлов
силы и напряжения переменного тока осуществJIяют с помощью чифрового мультиметра
Fluke 8508А.

'7.1З.2 Проверку проводят в точках, ука:}анньгх в таблице l2.
7.|3.З УстанавливаrI на проверяемом ка.lrибраторе значения частоты, силу или на-

пряжения переменного тока, глубину АМ (коэффициента АМ от 0 до 30 О/о), фиксируют по-
кalзilния поверяемого калибратора, вычисJIяют абсолютную погрешность.

7 ,Iз.4 Результаты проверки считают удовлетворительными, если погрешность в ука-
занной точке измерений не превышает значения, ук€ванного в таблпце 12,

7.13.5 При несоблюдении условий, ук.ванньгх в п. 7.13.4, прибор бракуот.

7.14 Проверка основных погрешностей воспроизведения проваJIов и выбросов
силы и напряжения переменного тока.

7.14.| Проверку основных погрешностей воспроизведения провалов и выбросов си-
лы и напряжения переменного тока осуществJIяют с помощью чифрового мультиметра
Flйе 8508А.

7,|4.2 Проверку проводят в точках диапЕвонов измерений, указанньтх в таблице 13.
7.|4.з УстанавливiUI на проверяемом калибраторе значения частоты, силы или на-

пряжения переменного тока, значения провалов и выбросов, фиксируют показания поверяе-
мого ка-пибратора, вьtчисJuIют абсолютную п огрешность.

7.|4,4 Результаты проверки считают удовлетворительными, если погрешность в ука-
занноЙ точке измерениЙ не превышает значения, укtванного в таблице 13.

Таблица 12

установленное на
приборе значение

Коэффициенl
Ам, %

Измеренное зна-
чение коэффици-

ента АМ, 7о

3начение абсолютной
погрешности коэф-

фициента АМ, %

Пределы допускае-
мой абсолютной

погрешности, коэф-
фициента АМ, *. %

230 В: 55 Гrr: 20,000 0,2
l15 В; 55 Гц: 30.000 0,2
15 А;55 Гц; 20.000 0,2
1,6 А; 55 Гц; 30.000 0,2

Таблица 13

Щиапазон изме-

рений

установленное
значение провалов
и выбросов, В/А, с.

Измеренное зна-
чение провaIлов и

выбросов, В/А

значение абсо-
лютной погреш-

ности, мВ/мА

Пределы допускаемой
абсолютной погреш-
ности воспроизведе-
ния провirлов и вы_

бросов. +
10 В; 55 Гц 20,00 мВ
10 В; 56 Гц 20,00 мВ
30 В; 55 Гц 60.00 мВ
30 В; 56 Гц 60,00 мВ
70 В; 55 Гц l40,00 мВ
70 В; 56 Гц 140,00 мВ
l40 В; 55 Гц 280.00 мВ
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окончание таблицы 1з

[иапазон изме-
рений

установленное
значение провалов
и выбросов, В/А, с.

Измеренное зна-
чение провarлов и

выбросов, В/А

значение абсо-
лпотной погреш-

ности, мВ/мА

Пределы допускаемой
абсолютной погреш-
ности воспроизведе_
ния провtIлов и вы-

бросов. +
l40 В; 56 Гц 280.00 мВ
280 В; 55 Гц 560 мВ
280 В; 1 кГц 560 мВ
0,3 А; 55 Гц 0,6 мА
0,3 А; 56 Гц 0,6 мА

1 А;55 Гц 2мА
1А;56Гц 2мА
5А;55Гц 10 мА
5А;56Гц l0 мА
l0 А; 55 Гц 20 мА
10 А; 1 кГц 20 мА
30 А; 55 Гц 60 мА
30 А; 1 кГц 60 мА

7,|4,5 При несоблюдении условий, укtванных в п. 7.14.4, прибор бракуют.

7.15 Проверка основных погрешностей встроенного мультиметра
7,15,1 ПрОверку основньIх погрешностей встроенного мультиметра проводят пугем

ИЗМеРеНия поВеряемым калибратором напряжения или силы постоянного тока и частоты,
задаваемые ка-шибратором мощности Fluke 61 00В.

7.|5.2 Проверку проводят в точках диап&lонов измерений, указанньrх в таблице 14.
7.15.3 Устанавливм на калибраторе мощности Fluke 6100В значения частоты, на-

ПРяжения и силы постоянного тока, соответствующие таблице 14, фиксируют показания по-
веряемого калибратора, выtIисляют абсолютную погрешность

7,|5.4 Результаты поверки считают удовлетворительными, если погрешность в ука-
занноЙ точке измерениЙ не превышает значения, укtванного в таблице 14 соответственно.

Таблица 14 - Т ной

7,15.5 При несоблюдении условий, указанных в п.7.15.4, прибор бракуют.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЪТАТОВ ПОВЕРКИ

8,1 При положительньD( результатах поверки оформляют свидетельства о поверке
СОгласно ПР 50.2.006-94 (ГСИ. Поверка средств измерений. Организация и порядок прове-
дения) и регистраторы допускаются к эксплуатации.

8.2 При отрицательньD( результатах поверки свидетельство о предьцущей поверке
аннулируют и вьцают извещение о непригодЕости согласно ПР 50.2.006-94.

ца очки основ ного муль

Функция ,Щиапазон Значение
Измереннос
значение

.Щопустимое
откJIонение

Пределы допускаемой аб-
солютной погрешности. +

Частота 10 кГц 10000,0 Гц + 0,5 Гц
постоянное
напряжение

10в l0,0 в + 1.3 мВ
10в минус 10,0 В t 1,3 мВ

Постоянный
ток

20 мА 0,02 А * 3,3 мкА
20 мА минус 0,02 А * 3,3 мкА
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

таблица А1 - основные метрологические харtжтеристики воспроизведениrI напря-
жения постоянного тока.

Таблица A2.t - основные метрологические характеристики воспроизведения н{lпря-
жения

Пределы допускаемой основной поrрешности
* (% от значения * Yо от верхнего п

от 1,0000 до
10,0000 в 0,0l5 + 0,0l

от 10,000l до
0,015 + 0,01

от 30,001 до
70,000 в 0,015 + 0,0l

от 70,00l до
0,015 + 0,01

от l40,00l до
280.000 в 0,015 + 0,0l

- сумма всех токов

ного тока.

!иапазон

Пределы допускаемой основной погрешности
* (% от значения * О/о от верхнего предела

диапазона)
Максимальнiш нагрузка, мА

от 15 до 40 Гц
от 70 до 1000 Гц от 40 до 70 Гц от 15 до 40 Гц

от 70 до 1000 Гц
от 40 до

70 Гц
от 1,0000 до

10,0000 в 0,02 + 0,01 0,015 + 0,0l 100 100

от l0,0001 до
30,0000 в 0,02 + 0,0l 0,015 + 0,01 200 200

от 30,001 до
70,000 в 0,02 + 0,01 0,015 + 0,0l 200 300

от 70,001 до
140,000 в 0,02 + 0,01 0,015 + 0,01 200 300

от 140,001 до
280,000 в 0,02 + 0,01 0,0l5 + 0,0l 150 200
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Таблица А22 - основные метрологические характеристики воспроизведения напря-

Таблица А3 - основные метрологические характеристики воспроизведения силы по-
стоянного тока.

)t(ения переменно ,о тока.

.Щиапазон

Пределы допускаемой основной погрешно-
сти * (% от значения *Yо от верхнего преде-

ла диапазона)

Максима-гrь-
HtUI нагрузка,

мА*
Частота, Гц

от 1,0000 до
10,0000 в 0,015 + 0,01 l00 от 40 до 70

от i0,0001 до
30,0000 в 0,015 + 0,01 200 от 40 до 70

от 30,001 до
70,000 в 0,015 + 0,01 300 от 40 до 70

от 70,001 до
140,000 в 0,0l5 + 0,01 з00 от 40 до 70

от 140,001 до
280,000 в 0,015 + 0,01 200 от 40 до 70

от 280,001 до
600.000 в ** 0,02 + 0,01 60 от 20 до 1000

1римечания
t - сулtма всех токов (три фазы) ограничены 400мА
r* - Модели М133С, M133Ci, только гармоники с основной частотой 50 Гц, в диапазоне
зыше 280 В

.Щиапазон
Пределы допускаемой основной погрешности

t (% от значения + 0/о от верхнего предела диапазона

максимальное изме-
нение вьIходного
нilпряжениrl при

пульсации, В
от 0,008000

до 0,300000 А 0,025 + 0,01 *8
от 0,30001 до

1,00000 А 0,025 + 0,01 *8
от 1,00001 до

2.00000 А 0,025 + 0,01 *8
от 2,00001 до

5.00000 А 0,025 + 0,0l +5

от 5,0001 до
10,0000 А 0,03 + 0,015 *5

от 10,0001 до
30.0000 А 0,035 + 0,015 +5

от 20,00001 до
120,000 А 

- 0,з + 0,01 *5

Примечание:
* - диапазон токовой катушки.
При использовании опции (ToKoBarI катушка 140-50>. Сила тока на выходе катушки равна
силе тока, установленной на капибраторе, умноженной на коэффициент 50.



енного тока.

.Щиапазон

Пределы допускаемой основной погрешности +

(% от значения * Yо от верхнего
предела диапазона)

максималlьное изменение
вьD(одного напряжения при

пульсации. В
от 15 до 40 Гц

от 70 до 1000 Гц от 40 до 70 Гц от 15 до
400 Гц

от 400 до
l000 Гц

от 0,008000
до 0,300000 А 0,03 + 0,02 0,025 + 0,01 + 5,5 3,5+

от 0,30001 до
1,00000 А 0,03 + 0,02 0,025 + 0,01 * 5,5 + 3,5

от 1,00001 до
2,00000 А 0,0з + 0,02 0,025 + 0,0l * 5,5 + 3,5

от 2,00001 до
5.00000 А 0,03 + 0,02 0,025 + 0,01 * 3,5 * 3,5

от 5,0001 до
10,0000 А 0,04 + 0,02 0,03 + 0,015 + 3,5 * 3,5

от 10,0001 до
30.0000 А 0,05 + 0,02 0,035 + 0,015 t 3,5 t 3,5

от 20,0000l до
120,000А * 0,3 + 0,03 0,3 + 0,03 + з,5 + 3,5

Примечание:
* - диапазон токовой катушки.
При использовании опции (ToKoBzuI катушка 140-50). Сила тока на вьrходе катушки равна
силе тока, установленноЙ на кшибраторе, умноженноЙ на коэффициент 50. Частота пере-
менноготокадо 100Гц.
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Таблица А4 - основные метрологические характеристики воспроизведения силы пе-

Таблица А5 - основн

Таблица Аб - Основные метрологические характеристики воспроизведения мощно-
сти постоянного тока.

аOлица А5 - ые огические )актеристики воспроизведения Фа

Частота, Гц Ток, А Пределы допускаемой абсолютной погрешностI
установки фазы dФ, t, О

от 15,000 до 70,000 от 0,1 до 10 0,02

от 15,000 до 70,000
lT 0,008 до 0,099999

от 10,0001 до 30
0,05

от 70,001 до 400,000 от 0,008 до 30 0,1

эт 400,00l до l000,00 { от 0,008 до 30 0,4
Примечание
* - только для моделей 133С, 133Ci.
Диапазон фазового угла от 0,0 до 359,99 О

.Щиапазон
тока

Прелелы допускаемой основной относительной погрешности калибратора
при воспроизведении мощности постояIlного тока, *. о/о

диапазоны напDяжения
отlдоlOВ отlOдо30В от30до70В от 70 до 140 В от 140 до 280 В

эт 8,000 мА до
5,00000 А 0,044 0,044 0,044 0,044 0,044

от 5,0001 до
10.0000 А 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052

от 10,0001 до
30,0000 А 0,057 0,057 0,057 0,057 0,057
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Таблица А7 - оснОвные метРологические характеристики воспроизведения мощно-
{J,Iи но ,о тока

,,Щиапазон
тока

Пределы допускаемой основной относительной по.реш"ос., **rбрurорu
при воспрОизведении мощности переменного тока, *, 0Z.

Коэффициент мощности = 1,0. Частота от 40 до 70 Гц
Диапазон нtшряжения

отlдо
10в

от 10 до
30в

от 30 до
70в

от 70 до
140 в

от l40 до
280 в

от 280 до
600в *

от 8,000 до
99.999 мА 0,061 0,061 0,06l 0,061 0,061 0,063

от 100,000 мА
до 5.00000 А 0,044 0,044 0,044 0,044 0,044 0,04,]

от 5,0001 до
10.0000 А 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052 0,055

от 10,0001 до
30.0000 А 0,057 0,057 0,057 0,057 0,057 0,059

Щиапазон
тока

Пределы допускаемой основной относительной погрешности калибратора
при воспроизведении мощности переменного тока, t, О/о.

Коэффициент мощности = 0,8. Частота от 40 до 70 Гц
.Щиапазон нilпряжения

отlдо
10в

от 10 до
30в

от 30 до
70в

от 70 до
l40 в

от l40 до
280 в

от 280 до
600в *

от 8,000 до
99.999 мА 0,091 0,091 0,09l 0,091 0,091 0,090

от 100,000 мА
до 5,00000 А 0,05l 0,051 0,051 0,051 0,05l 0,054

от 5,000l до
10,0000 А 0,059 0,059 0,059 0,059 0,059 0,061

от 10,0001 до
30.0000 А 0,087 0,087 0,087 0,087 0,087 0,088

,Щиапазон
тока

Пределы допускаемой основной относительной погрешности калибратора
при воспроизведении мощности переменного тока, *, О/о.

Коэффициент мощности:0,5.Частота от 40 до 70 Гц
.Щиапазон напряжения

отlдо
10в

от 10 до
30в

от 30 до
70в

от 70 до
140 в

от 140 до
280 в

от 280 до
600в *

от 8,000 до
99.999 мА 0,1 60 0,160 0,160 0,160 0,160 0,160

от 100,000 мА
до 5.00000 А 0,075 0,075 0,075 0,075 0,075 0,077

от 5,0001 до
10.0000 А 0,080 0,080 0,080 0,080 0,080 0,082

от 10,0001 до
30,0000 А 0,160 0,160 0,160 0,160 0,160 0,160

Примечания
Пр.деr' допуска€Мой погрешности мощности рассчитывается по формуле:
J г: !1dU2 + dI2 + dKM2 + 0,012), кМ - коэффициент мощности
t - только для моделей 133С, 133Ci.



I33, l33C

1,7

Таблица А8 - оснОвные метрологические характеристики воспроизведения электри-

ТабЛИЦа А9 - Основные метрологические характеристики кагlибраторов моделей

чgUкUи энеDгии

Циапазон по постоццному напряжению отiдо280В
Циапазон по переменнqму напряжению отlдо280В *

Щиапазон по току от8мАдо30А
Циапазон коэффициента мощности : от минус 1 до + 1

Циапазон по времени: от 1,1 до 1,1 , 106 с
?азрешение по времени: 0,1 с
lределы допускаемой основной приведенной погрешности калибраторi
Iри воспроизведении временного интервала:

+ 0,01 %

1римечание
f -до 600 В для моделей 133с, l33Ci.

llри tsOспроизведении гармонических / и ических искажений.

Щиапазон

Пределы допускаемой основной приведенной погрешности кагlиб-
ратора при воспроизведении гармонических / интергармонических

искажений,L,%
от 30 до 3000 Гц от 3000 до 5000 Гц

>т 1,0000 до 10,0000 В
lт l0,000l до 30,0000 В
>т 30,00l до 70,000 В
эт 70,001 до l40,000 В
эт l40,001 до 280,000 В

0,1 0,2

эт 0,030000 до 0,300000 д
эт 0,30001 до 1,00000 А
эт 1,00001 до 2,00000 А

0,1 0,2

lT 2,00001 до 5,00000 д
>т 5,0001 до 10,0000 д 0,2 0,4

lT 10,0001 до 30,0000 д 0,2 0,8

Таблица А10 - Основные метрологические характеристики а},Iплитулной синусои-
дал ляции,
Частотный диапазон модуляции основной гармоники эт 30 Гц до 5 кГц
Частотный диапазон модуляции гармонических состав-
пяющих2*50порядка

эт 0,00l до 50 Гц

Коэффициент амплитудной модуляции lтOдо30%
]азрешение по глубине модуляции >т 0.001%
DopMa волны сигнала модуляции IрямоугольнzuI, синусоидаJIьна;I
Погрешность коэффициента амплитудной модуляции L 0,2о^ диапазона

ьнои

Таблица А1 1 - Основные метрологические характеристики воспроизведения часто-
гы lle ного тока.

Диапазон Пределы допускаем основной погрешности, Гц
от 0 до 10 кГц + 0,5
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Таблица А12 - оснОвные метрологические характеристики воспроизведения прова-

Таблица д13 - осн тцц!етра.

лов и всилыин ия пе ного тока.
Щиапазон воспроизведения провалов и вirбросов напряхения
Iеременного тока эт 0,1 до 280 В

циапазон воспроизведения прова-гlов и выбросов слrлы переменного тока этlмддо30А
,Iогрешность калибратора при воспроизведении проваJIов и вьбросов
)илы и напряжения переменного тока

t 0,2 Yо оТ диапа-
}она

Щиапазон частоты rT 15 Гц до l кГц
Длительность воспроизведения провtшов и выбросов *

1 диапазон lтOдо60с
:2 диапазон rT 0,1 мс до 60 с
3 диапазон >т2мсдо60с
4 диапазон rT 0,1 мс до 60 с
5 диапазон lтOдо60с
ВПримечание - tl + t5 > 2 мс

- Uсновные логические характеристики встроенного муль

Наименование харак-
теристики

Полный
диапазон

Пределы допускаем основ-
ной погрешности + (% от
значения + 0/о от верхнего

предела диапазона)

Разрешение/Щиапазон

Измерение напряже-
ния постоянного тока

отOдо*12В 0,01 + 0,01 100 мкВ / 10В

Измерение силы по-
стоянного тока

отOдо*25мд 0,01 + 0,01 100 нА l20MA

Измерение частоты
пеDеменного тока эт 1 Гц до 15 кГr 0,005 от 10 мкГц до 0,1 Гц


