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Настоящая методика поверки распространятся на калибраторы импеданса М_500В и М-
550 (далее - калибраторы), изготовитель - MEATEST, spol. s r. о., Чошская Республика"
предназначенные дJIя воспроизведения единицы электрического сопротивления, емкости и
индуктивности в диtшазоне частот от 100 Гц до 20 кГц (М-500В) и от 20 Гц до l МГц (М-
550).

Настоящая методика устанавливает методы и средства периодической поверки
калибраторов.

Интервал между поверкаlvrи - 1 год.

1 Операции и средства поверки

1.1 При проведении поверки должны выполняться операции и примеЕяться
средства поверки, указанные в таблице 1.

таблица l - основн

Табли Вс

ые IrOIJgркии
наименование
операции

Средства поверки
характеристики

и их нормативные технические Номер
пункта
методики

Внешний осмотр
Опробование
Идентификация ПО

Визуально
Измеритель RLC Agilent Е4980А R:1 мОм - 100 МОм;
L: 10 нГн - 1 кГн; C:l фФ - 10 мФ; 6: +(0,05 - l) %; (в

режиме компарирования - (+0,02 - 0,4) О^)

5.1

5.2

Опрелеление
действительного
значения и
погрешности
элекцического
сопротивления (R),
емкости (С) и
индуктивности (L).
Определение годовой
нестабильности

Измеритель RLC Agilent Е4980А R:l мОм - l00 МОм;
L: 10 нГн - 1 кГн; С:1 фФ - l0 мФ; Б:+(0,05 - 1) %; (в

режиме компарирования - (+0,02 - 0,4) %);
меры сопротивления E1-5 R:l Ом - l0 кОм, БR:+0,01 О%

(на постоянном токе), +0,02 % (Ё1 кГц);
меры сопротивления Р4015 R:100 кОм, Р4016 R:l МОм,
Р4017 R:lO МОм; ER:+0,005 О/о (на постоянном токе),
+0,005 % (100 кОм), +0,01% (1 МОм), +0,05 9'о (10 МОм)
при Ё1 кГц;
состzшнtlя мера сопротивлеtlия по ГОСТ Р 8.686-2009
R:l00 МОм, бR: +0,5 % (r-I кГц);
меры емкости Р597 C:0,1 нФ - 1 мкФ, бС+ (0,02 - 0,05)
Yо;

мера емкости KME-10l С: 10 пФ, БС:t 0,02Yо;
меры индfктивности P5101-P5l 15 (Р596) L:l мкГн -
l Гн, бL:(0,02-0,05) О/о;

cocTaBнEul мера индуктивности по ГОСТ Р 8.686-2009, L:
10 Гн, БL:+0,1 Yопричастоте l кГц.

5.3

ца l - Бспомогательнь Ie средства измеDений и vl

наименование обозначение .Щиапазон измерений Погрешность
Психрометр мв-4м 10_100 % t5%
Барометр БАмм_l 80-107 кПа +1кПа
Термометр тл-4 0_50.с + 0,1 ос

4-х зажимньй
измерительный
экранированньй кабель

Agilent 16048А
(или аналогичный)

/:l м
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|.2 ,Щопускается применение других средств измерений, обеспе.rr,Iвztющих
определение метрологических харчжтеристик калибраторов с требуемой точностью.

1.3 Все средства измерений должны иметь действующие свидетельства о поверке.

2 Требования безопасности

При проведении поверки должны соб.тподаться следующие условия обеспечения
безопасности:

- перед использовalнием прибора следует убедиться, что изоллIия проводов не
поврежден4 и проводящие части нигде не оголены;

- провода и насадки должны быть в рабочем состоянии, чистые и без поврежденной
изоJIяции.

З Условия поверки

При проведении поверки должны собrподаться следующие условия:
- температура окружающей среды, ОС 2}t1
- атмосферное давление, кПа 101*4
- относитеJIьнtц влажность, О/о, не более 80

4 Подготовка к поверке

Перед проведением поверки должны быть вьгполнены следующие подготовитеJIьные

работы:
- поверяемые калибраторы должны бьrь подготовлены к работе в соответствии с

технической документацией;
- применяемые средства измерений, испытательное оборудование должны бьrь

подготовлены в соответствии с их технической докуruентацией.
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Проведение поверки

5.1 Внешний осмотр
При проведении внешнего осмотра должно быть установлено:

- исправность корпусов, органов управления;
- наличие четкой маркировки.

5.2 Опробование
5.2.1 Вкшочают каrrибратор и подкJIючtlют к измерите.тпо RLC. Выбирают частоту

1 кГц.
5.2.2 Выбирают поочередно два-три встроенньж этtlлона сопротивленшя, емкости и

индуктивности. Провершот, .rтобы значение, индицируемое на экране каrrибратора
соотвегствовzIло значению, отображаемому на экране измеритеJuI. Если одно из значений не
фиксируется на дисплее измеритеJIя, прибор бракуют.

5.2.4 ПодтверждениесоответствияПО
Подтверждение соответствия ПО калибратора М-550 осуществJIяется путем

определения его идентификационньtх данньгх.
Нажатием кнопки кМепu> открывается окно KMain menu), в котором выбирают

строку <General>. В появившемся окне выбираем строку <Device information>. На экране
появJIяется информация о приборе - зtlводской номер ка_пибратора и номер версии ПО.

Проверяют (визуально) версию ПО.
Результаты считаются положительными, если версия ПО не ниже 1,0.

Для калибратора М-500В подтверждение соответствия осуществJIяется пугем
проверки нtмменования модели на лицевой пшrели прибора и вида экрана глчlвного меню.

5.3 Определение метрологических характеристик

5.3.1 Измеряемые парап,{етры R, L, С определяют в нормzlльной области частот и
нормальньD( диtшазончrх, yкutзilнHbD( в таблице 3.

5.3.2 .Щействительные значения воспроизводимого сопротивления кzlлибраторов, и
погрешность воспроизведения опредеJIяют при частотЕ}х, укшанньtх в таб.тице 3, методом
сличения (замещения) в соответствии с ГОСТ 8.2З7-200З. Годовую нестабильность
опредеJuIют в соответствии с ГОСТ 8.2З7-200З.

Таблица 3

наименование
измеDитеJIя

R L с

м_500в 0,1 Ом - l0 МОм (l кГц) 1 мГн, l0 мГн, l Гн
(1 кГц);
100 мГн (10 кГц);
l0 Гн (100 Гц)

10 пФ - 10 мкФ (l кГц)

м_550 0,1 Ом - l00 МОм (l кГц);
10 Ом - l0 кОм (1 МГч)

1 нФ - 100 мкФ (50 Гц);
l0 пФ - l00 мкФ (l кГц);
l0 пФ - 1 мкФ (100 кГц);
10 пФ - 100 нФ (l МГц)

Примечание: в зtвисимости от особенностей применения
выбирают другие измеряемые парап,rетры и другие
калибратора и из частотного диапазона соответственно

калибратора по просьбе потребите.rrя
частоты из д,Iапазона измерений
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5.3.3 .Щействительные значения воспроизводимой емкости калибраторов и погрешность
воспроизведения опредеJIяют при частотtlх, указанньrх в таблице 3 методом сличения
(замещения) в соответствии с ГоСТ 8.255-2003. Годовую нестабильность опредеJIяю,т в
соответствии с ГоСТ 8.255-2003.

5.3.4 ,Щействительные значениrI воспроизводимой индуктивности калибраторов и
погрешность воспроизведения опредеJuIют при частотах, указанньrх в таблице 3 методом
сличения (замещения) в соответствии с МИ l985-89. Годовую нестабильность опредеJuIют в
соответствии с МИ 1985-89.

5.3.5 Относительная погрешность по R, L, С не долlкны превышать значений
укtванньrх в приложении Б.

5.3.6 В калибраторе предусмотрена возможность изменения индицируемого значения
Встроенного этrlпона. Эта процедура может бьrгь применена в том сJцлае, когда годовirя
нестабильность существенно превышает пределы допускаемоЙ погрешности. В этом слrIае в
протоколе измерениЙ также необходимо фиксировать значение введенньD( поправок. При
этом, отношение пределов допускаемой погрешности применяемого эт€lлона к
относительному значению вносимого изменения должно бьrгь не более |:2,5.

Оформление результатов поверки

6.1 Положительные результаты поверки калибраторов оформJIяют свидетельством.
В Свидетельстве о поверке укiвывают срок действия и дату поверки. На оборотной

стороне Свидетельства должны бьrгь приведеtIы полrIенные данные и кJIиматические
условия, при которьгх проводилась поверка.

ПО ЗапросУ или в слrIае большого объема поJrrIенньIх дtlнньD( к Свидетельству может
бьrгь оформлен протокол измерений, где приведены фактические значеIlия погрешности
парап{етров (R, L, С).

6.2 Калибраторы, не удовлетворяющие требованиям настоящей Мп, к применению не
допускzlются. На них вьцается извещение о непригодности устtшовленного образча.

6
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Прилохсение А

Форма протокола поверки калибраторов
(на примере ка.пибратора М-500В)

протокол повЕрки J\b

Наименоваппе прибора, тип Калибратор М-500В

Заводской номер

Средства поверки:

Условия поверки:
температура окружающей среды, ОС

относительнtш влажность, Ой

атмосферное давление, кПа

Результаты поверки:

номинальное значение
измеряемого параметра

Условия измерений,
частота

Погрешность измерен*lя. Yо

Фактическая доrryскаемая
Сопротпвлепп9,па перемешЕом токе (0,1 Ом - 10 МОм)

0-1 ом кГц 0.1

lOM кГц 0.1
l0 ом кГц 0,05
l00 ом кГц 0.05
1ком кГц 0.05

10 ком кГц 0,05
l00 ком кГц 0,05
l Мом кГц 0.1
l0 Мом кГц 0,2

Иплчктпвпость 1 мГш - 10 Гп)
l мГн 1 кГц 0.5

10 мГн l кГц 0,5
l00 мГн 10 кГц 0.5

lГн 1кГц 0.5
l0 Гн l00 Гц 0.5

Емкость (10 пФ - 10 мкФ)
l0 пФ l кГц 2

100 пФ l кГц 0.2
1нФ 1 кГц 0.05
l0 нФ 1 кГц 0.05
l00 нФ l кГц 0.05
1 мкФ 1кГц 0.1

l0 мкФ l кГц 0,1

Поверку провел
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Прилоrкение Б
Метрологшческие характеристики калибраторов импеданса М-500В, М_550

Таблица 1 - Метрологические характеристики в режиме воспроизведения сопротивлениrI
tcl I i" м-500в

Номи нально
е значение

Нестаб ил Е

ность за
год

Предель,
допускаемой

погрешности R*

Макс.
темп.
коэф.

Q* Ir*

х 10-о % xIQ-o.1-t х 10-) мА
Четырехполюсное включение

SHoRT 50 мком
(абс.знач.

)

500

0,1 Ом 30 0,1 2 менее 100 500
1.0 ом 30 0,1 2 менее 10 200
l0 ом 30 0.05 2 менее 1 50

100 ом 30 0,05 2 менее 1 15
1 ком 30 0.05 2 менее l 5

10 ком з0 0,05 2 менее 5 1.5
100 ком 30 0,05 2 менее 50 0,50
1,0 Мом 30 0,1 2 менее 500 0.05
10 Мом 100 0,2 50 менее 50 0.005

[вухполюсное включение
SHoRT 50 мом

(абс.знач.

)

500

l0 ом 5000 0,5 2 50
100 ом 500 0,05 2 l5
1.0 ком 50 0,05 2 5
10 ком 30 0,05 2 1.5

100 ком 30 0,5 2 0.50
1,0 Мом 30 5,0 2 0,05

Примечание: * при частоте 1 кГц
Q - добротность, опредеJUIется по формуле 2.п.f.Lrl& илп 1l(2.п.f.Со.&);
I.* - максимilльноg Jце.Igццq измерительного тока

Таблица в режиме воспроизведения емкости
иб м-500вкаJIиоDатс

номинаllьное
значение

нестабильно
сть за год

Прелелы
д'опускаемой

погрешности С*

Макс. темп.
коэф.

макс. значение
D*

LJ-o

х 10-о % xIQ-0.1-1 х l0* в
Четilrрехполюсное включеЕие

oPEN 5фФ
(абс.знач.)

50

10 пФ 100 2,0 20 500 50
l00 пФ l00 0,2 20 50 50
lнФ 100 0,05 20 10 50

10 нФ l00 0,05 20 5 50
100 нФ l00 0,05 20 5 50
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1 мкФ 200 0.1 -1 50 10 15

10 мкФ 200 0,1 -1 50 50 1.5

Двчхполюсное вI&пючение
oPEN 5фФ

(абс.знач.)
50

100 пФ 100 50 20 50
1нФ 100 5,0 20 50

10 нФ 100 0,5 20 50
l00 нФ l00 0,1 20 50
l мкФ 200 0.5 -1 50 l5

10 мкФ 200 5,0 -150 1,5

Примечание: * при частоте 1 кГц
D - тангенс угла потерь, fJr* - максим€lльное значение измеритеJIьного напряжения

Таблица 3 - Метрологические характеристики в режиме воспроизведения индуктивности
|cllU м-500в

F{оминшlьн
ое

значение

нестабиль
ность за

год

Пределы допускаемой
погрешности L*

Макс.
темп.
коэф.

мин. значение

Q*
[.о

х 10-о у, х|Q,О.ц-t мА
Четырехполюсное вкJIюченпе

1 мГн 200 0.5 100 10 l00
10 мГн 200 0.5 100 l0 100
l00 мГн 100 0,5 20

1Гн l00 0,5 100 2.5 80
10 Гн 100 0,5 l00

!вухполюсное вкпюченпе
l мГн 200 1,0 l00 l00
l0 мГн 200 1,0 100 100

Примечание:
* rrри f: 1 кГц (1 мГн, l0 мГн, 1 Гн); при f: 10 кГц (100 мГн); при f: 100 Гц
(10 Гн)
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