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Введение

Настоящая Методика поверки распространяется на каналы измерения па-

раметров вибрации и концентраций компонент анализируемого га3а системы ком-

плексной диагностики СýЩ <Спектр> (далее по тексry - Измеритель) и устанавли-

вает методику первичной и периодической поверки в процессе эксплуатации.

Межповерочный интервал - 1 год.

Перечень принятьlх в документе сокращений:

ИЗМЕРИТЕЛЬ Средство измерения из состава СlЦ <Спешр>;

КАЛИБРАТОР Образцовый калибратор;

ДАТЧИК Первичный вибропреобразователь;

ИНДИКАТОР Блок визуализации;

БУС Блокусиления и согласования;

БОД Блок обработки данных;

БОТД Блок обработки тахометрических данных;

ИП Штатный источник питания 24В или, при его отсутствии,

лабораторный источник питания ;

ГСО Газовая смесь образцовая;

ПГС Поверочная газовая смесь.
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'1 Операции поверки

1.1 Операции поверки измерителя вибрации приведены в таблице '1.

Таблица '1- Операции поверки измерителя вибрации

Примечание - При проведении работ в полевых условиях допускается про-

водить поверку в сокращенном объеме (определяется типом калибратора, приме-

няемого в полевых условиях).

Наименование операции
Номер

пунпа МП

Внешний осмотр 5.1.,1

Оп ределен ие допускаемой основной относител ьной погрешности

измерения виброускорения на базовой частоте 160 Гц
5.1.2

Определен ие допускаемой основной относител ьной погрешности

измерения виброскорости на базовой частоте 80 Гц
5.,1.3

Определение допускаемой основной относительной погрешности

измерения виброперемещения на базовой частоте 40 Гц
5.1.4

Определение неравномерности амплиryдно-частотной характе-

ристики (АЧХ) в рабочем диапазоне частот при измерении вибро-

ускорения

5.1.5

Определение неравномерности амплиryдно-частотной характе-

ристики (АЧХ) в рабочем диапазоне частот при измерении виброс-

корости

5.1.6

Определение неравномерности амплиryдно-частотной характе-

ристики (АЧХ) в рабочем диапазоне частот при измерении вибро-

перемещения

5.1.7

Определение основной относительной погрешности измерения

частоты вращения
5.1.8
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1.2 Операции поверки газоанализатора приведены в таблице 2.

Таблица 2 - Операции поверки газоанализатора

Наименование операции
Номер

пункта МП

Внешний осмотр 5.2.1

Опробование и проверка работоспособности
5.2,2

5.2,3

Определение приведенной погрешности газоанализатора 5.2.4
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2 Средства поверки

2.1 В качестве средств поверки должны использоваться только

специально предназначенные средства, указанные в таблице 3.

Таблица 3 - Средства поверки

Наименование операции

наименование элемента комплекта

средств поверки (эталона, вспомогатель-

ного оборудования) тип, марка или услов-

ное обозначение

Измеритель вибрации

Внешний осмотр

Определение основной относи-

тельной погрешности измерения

виброускорения, виброскорости и

виброперемещения на базовой ча-

стоте

ВСВ-133;

Генератор сигналов

формы ГСС-05;

- Мультиметр цифровой Fluke 233;

Вольтметр универсальный В7 -7 8l3;

Калибратор электрических сигналов

СА71;

- Генератор сигналов специальной

формы АGF-72005 и GFG-82,!бА;

- Средство измерения параметров виб-

рации эталонное в составе: усилитель

ВСВ-1 33У3 и вибропреобразователь 4З7 1;

- Источник питания АП6121.

специальнои

Определение неравномерности

амплиryдно-частотной характери-

стики (АЧХ) в рабочем диапазоне

частот при измерении виброускоре-

ния, виброскорости и вибропереме-

щения

Определение основной относи-

тельной погрешности измерения

числа оборотов

- Генератор сигналов низкочастотный

прецизионный ГЗ-122;

- лабораторный источник питания 24В;

- настольный компьютер (ПК)
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Продолжение таблицы 3

!опускается применение других средств поверки, метрологические харак-

теристики которых не хрке указанных.

Наименование операции

наименование элемента комплекта

средств поверки (эталона, вспомогательного

оборудования) тип, маркаили условное обо-

значение

Газоанализатор

Проверка газоанализатора

эксплуатацион н ых условиях

- Термометр лабораторный ТЛ4, диапазон

измерений (0 - 50)'С, цена деления 0,1ОС

ГОСТ 28498-90;

- Барометр-анероид БАММ-1 диапазон из-

мерений от (80-106) кПа ТУ 25-04-1513-79;

- Психрометр аспирационный электриче-

ский М-34, диапазон измерений относитель-

ной влажности (10-100) %; ТУ 25-1607.054-85.

Проверка герметичности газо-

вых каналов при повышенном

давлении

- Манометр образцовый, дифференциаль-
ный, диапазон измерения (0-1) кг/см2, u.О,25,

ГОСТ 6521-72;

- Редупор баллонный БКО-25-,t

ТУ 26-05-90-87;

- Ротаметр РМ-А-0,1 ГУ3, кл.4

ТУ 25-02-070213-82;

- Вентиль точной реryлировки

Ру-150 атм;

- Трубка поливинил)<лlоридная гибкая

4х1,5 ТУ 6-01-1 '196-79;

- Трубка ГС-ТВ (тройник), ГОСТ 25336-82;

- Поверочные газовые смеси (ГСО-ПГС).

втр,

пвх

Проверка герметичности газо-

вых каналов при пониженном

давлении

Определение приведенной по-

грешности
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3 Требования безопасности

3.'1 При проведении поверки необходимо:

строго соблюдать <Правила устройства электроустановок> и <Правила

техн ической эксплуатаци и электроустановок потребителей > ;

проверить соответствие заземления поверяемых измерителеЙ требОва-

ниям, указанным в эксплуатационной документации на них;

отключить напряжение питания при проведении внешних подключений

правила устройства и безопасности эксплуатации сосудов, работаюЦ]Их

под давлением;

правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок.

3,2 При проведении поверки в закрытом помещении необходимо, чтобы

помещение, в котором проводят поверку, было оборудовано приточно-вытяжной

вентиляцией.

3.3 Предельно допустимые концентрации в воздухе рабочей зоны

производственных помещений должны соответствовать ГОСТ't 2.'1 .005-88
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4Условия поверки и подготовка к ней

4.1 ,Щля измерителя вибрации

4.1.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие нор-

мальные условия:

темпераryра окружающего воздуха 20+5 "С;

относительная влажность от 30 до 80 %;

атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа;

напряжение питания24!10 % В.

,Щля проведения поверки измерителя, имеющего собственное специали3и-

рованное программное обеспечение необходимо, чтобы его конфиryрация соот-

ветствовала эксплуатационной документации и была настроена для проведения

операций поверки.

Подготовить таблицы 5-12 согласно приложению А.

4.1.2 Тип измеряемого (отображаемого на блоке индикации) сигнала дол-

жен соответствовать типу задаваемого сигнала (СК3, размах, пик-пик).

4.1.3 Подготовка к поверке образцовых, поверяемых и вспомогательных
,пабппацllоr, аипппl/2тяl lипннпй ппrr,rrlантаl lии на

ý
ý
ý

ý
ý
ý

них.

4,1,4 При проведении поверки должны быть выполнены все требования

безопасности, указанные в технической и эксплуатационной документации на об-

разцовые, поверяемые и вспомогательные средства.

4,1.5 Перед проведением поверки необходимо проверить наличие зазем-

ления и электрических соединений мещду блоками поверяемого измерителя.

4.1.6 Образцовые, поверяемые и вспомогательные средства должны быть

вьlдержаны в условиях, описанных в п. 4.'1.1, не менее 2-х часов.

4,1,7 Приборы и оборудование, необходимые для проведения поверки,

должны иметь паспорта (формуляры) и действительные свидетельства о поверке.

4.1.8 В случае, если измеритель установлен на промышленный объеtс, по-

верка может производиться без демонтажа компонентов и блоков измерителя с

объеlса, на котором он установлен. 
1

1 
Доп*"t.t производиться только демонтаж датчиков для установки их на калибратор.
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4.2,Щля газоанализатора

4.2,1 При проведении поверки соблюдают следующие условия:

темпераryра окр}Dкающего воздуха 20 t 5'С;
относительная влажность окружаюlлего воздуха от 30 до 90 %;

напряжение питания (220 tl0%) В;

темпераryра рабочей среды от 5 до 40 ОС;

атмосферное давление от 84 до '106,7 кПа;

механические воздействия, наличие пыли, внешние электрические и маг-

нитные поля, кроме земного, должны быть исключены.

4.2.2 Поверка газоанализаторов может проводиться следуюlлими спосо-

бами:

4.2.2.1 Поверка в эксплуатационных условиях.

При исполнении системы кС(Щ-Эко> с установкой газоанализатора в

шкафу с реryлируемым климатом рабочего объема, обеспечивающим выпол-

нение условий по п,4.2.1 поверка газоанализатора может проводиться на ме-

сте стационарной установки газоанализатора без демонтажа газоанализатора и

газовых линий;

4,2,2.2 Поверка газоанализатора в отдельном помещении с демонтажем

места стационарной установки.

При невозможности выполнить условия поверки по п.4.2.1 на месте стацио-

нарной установки газоанализаторов поверка должна проводиться в отдельном

помещении, обеспечивающем выполнение условий по п.4.2.1 и оборудованном

приточно-вытяжной вентиля цией.

4.2,3 Перед проведением поверки выполняют следуюlлие подготовитель-

ные работы:

4,2,3.1 Газоанализаторы подготавливают к работе в соответствии с техни-

ческой документацией производителя;

4.2.3.2 Перед проведением поверки баллоны с ГСО выдерживают в тече-

нии б часов в помеlцении с темпераryрой воздуха соответствующей условиям ра-

бочей среды. Пригодность ГСО должна быть подтверщдена паспортами на них;

4,2.3.3 При проведении поверки в помещении включают приточно-

вытяжную вентиляцию.
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5Операции и методы поверки

5.1 ,Щля измерителя вибрации

5.1.'1 Внешний осмотр.

5.1.1.1 При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие по-

веряемого измерителя следующим требованиям:

отсутствие механических повре)цдений корпусов, отсугствие внешних по-

врецдений соединительных кабелей и разъемов;

наличие неповрежденных пломб;

соответствие комплектности и маркировки требованиям, указанным в

эксплуатацион ной документаци и.

5,1.1,2 В случае несоответствия хотя бы по одному из вышеуказанных

требований измеритель признается непригодным для поверки.

5.1,2 Определение основной относительной погрешности измерения виб-

роускорения.

Рисунок 1

где '1 - калибратор

2 - измеритель в составе:

l - датчик;

lI - блок усиления и согласования;

l]l - блок обработки данных;

lV - индикатор;

3 - источник питания.

5,1.2.1 Собрать схему согласно рис.

Подшtючить датчик к 1-му каналу измерения

'1 и эксплуатационной документации.

виброускорения БУС.
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5.1,2,2 С калибратора на базовой частоте Fо=160 Гц задать значение виб-

роУскореН ия аrcо-1 Mlc2.

5.1.2.3 Измеренное значение виброускорения аи занести в протокол испы-

таний (таблица 9).

5,1,2.4 Выполнить п.п, 5.1.2.2-5.1,2,3 для всех значений виброускорения

?169, !к?3?ННых в таблице 9.

5.1.2.5 Определить основную относительную погрешность б" по формуле:

a":|a,y-aui.1ooyo
-1в0

где: б" - основная относительная погрешность

(1);

измерения виброускорения,

%;

?too - задаваемое значение виброускорения, м/с2;

аи - измеренное значение виброускорения, м/с2.

5.1.2.6 Выполнить п.п. 5,1.2.2-5.1.2.5 для всех каналов измерения вибро-

ускорения.

5.1,2,7 Измеритель считается выдержавшим испытание, если полученные

значения основной относительной погрешности измерения виброускорения для

всех каналов не превышают предельно допустимого значения, указанного в Экс-

плуатационной документации на измеритель.

5.1.3 Определение основной относительной погрешности измерения

виброскорости.

5.,t.3.1 Собрать схему согласно рис. 1 и эксплуатационноЙ документации.

Подклlючить датчик к'|-му каналу измерения виброскорости БУС.

5.'1.3.2 с калибратора на базовой частоте Fо=80 Гц задать значение

вИброскорости Vбg=1 мм/с.

5.1.3.3 3анести измеренное значение виброскорости Vn в протокол испы-

таний (таблица '10).

5.1.3.4 Выполнить п.п. 5.1.3.2-5.1.3.3 для всех значениЙ виброскорости

V69, }К?3?нных в таблице 10.

5.,1.3.5 Определить основную относительную погрешность бч по формуле:

u"=Wлooyo (2);

где: бч _ основная относительная погрешность измерения виброскорости

%:
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VBo - задаваемое значение виброскорости, мм/с;

V" - измеренное значение виброскорости, мм/с.

5.1.3.6 Выполнить п.п. 5.1.3.2-5.'1.3.5 для всех каналов измерения виброс-

корости.

5.1.3.7 Измеритель считается выдержавшим испытание, если получеННые

значения основной относительной погрешности измерения виброскоростИ для

всех каналов не превышают предельно допустимого значения, указанного в экс-

плуатационной документации на измеритель.

5.1.4 Определение основной относительноЙ погрешности измерения виб-

роперемещения.

5.1.4.,1 Собрать схему согласно рис. 1 и эксплуатационной документации.

Подключить датчик к'|-му каналу измерения виброперемещения БУС.

5.1.4.2 С калибратора на базовой частоте Fо=40 Гц задать значение виб-

роперемещения Sao='l мкм.

5.1.4.3 3анести измеренное значение виброперемещения Sn в протокол

испытаний (таблица 1'1 ).

5.1.4.4 Выполнить п.п. 5.1,4,2-5.1.4.3 для всех значений виброперемеЩе-

ния Sao, указанных в таблице 1'l.

5.1.4.5 Определить основную относительную погрешность б. по формУле:

а, _ |So&-S,l .1ооуо
Dlo

где: б. - основная относительная погрешность

ния, О/о;

(3);

измерения виброперемеще-

s+o - задаваемое значение виброперемещения, мкм;

S, - измеренное значение виброперемещения, мкм.

5.,1.4.6 Выполнить п.п. 5.1.4.2-5.1.4.5 для всех каналов измерения вибРО-

перемещения.

5,1,4.7 Измеритель считается выдержавшим испытание, если полученные

значения основной относительной погрешности для всех каналов не превышают

предельно допустимого значения, указанного в эксплуатационной документации

на измеритель.

5.1.5 Определение неравномерности амплиryдно-частотноЙ характеристи-

ки (АЧХ) в рабочем диапазоне частот при измерении виброускорения.

5.1.5.,1 Собрать схему согласно рис. '1 и эксплуатационноЙ документаЦИИ.

Подr<лючить датчик к 1-му каналу измерения виброускорения БУС.
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5.1.5.2 С калибратора на базовой частоте Fо='160 Гц задать значение виб-

РОУСКОРеНИЯ ?169=1 0 М/С2.

5.1.5.3 3анести измеренное значение виброускорения ?loo в протокол ис-

пытаний (таблица 6).

5.,1.5.4 Выполнить п.п. 5.1.5.2-5.1.5.3 для всех значений частоты F", ука-

занных в таблице 6.

5.1,5.5 Определить неравномерность АЧХ по формуле:

y _ 2g.|1nau",",| tal;а 
|9 ?tBo 

l

где: Y" - неравномерность АЧХ, дБ;

?и mar- измеренное значение виброускорения, максимально отклоняю-

щееся от измеренного на базовой частоте , Mlc2;

?lоо - измеренное на базовоЙ частоте значение виброускорения, м/с2.

5.1.5.6 Выполнить п.п. 5.1.5.2-5.,t.5.5 для всех каналов измерения вибро-

ускорения.

5.,1.5.7 Измеритель считается выдержавшим испытание, если полученные

значения неравномерности АЧХ длlя всех каналов не превышают предельно допу-

стимого значения, указанного в эксплуатационной доцументации.

5.1.6 Определение неравномерности амплиryдно-частотной харакгеристи-

ки (АЧХ) в рабочем диапазоне частот при измерении виброскорости.

5.,1.6.1 Собрать схему согласно рис. 't и эксплуатационной доцументации.

Подключить датчик к 1-му каналу измерения виброскорости БУС.

5.1.6,2 с калибратора на базовой частоте Fо=80 Гц задать значение

виброскорости Vgg=1 0 мм/с.

5.1.6.3 3анести измеренное значение виброскорости V, в протокол испы-

таний (таблица 7).

5.1.6.4 Выполнить п.п. 5.1.6.2-5.1.6.3 для всех значений частоты Fч, ука-

занньlх в таблице 7.

5.1.6.5 Определить неравномерность АЧХ по формуле:

y _ 2g.|.nVu -",| tul,
" |" Vro 

l

где: Yu - неравномерность АЧХ, дБ;

Vr r",. - измеренное значение виброскорости, максимально отклоняю-

щееся от измеренного на базовой частоте, мм/с;
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vво - измеренное на базовой частоте значение виброскорости, мм/с.

5.1.6.6 Выполнить п.п. 5.'1.6.2-5.'1.6.5 для всех каналов измерения виброс-

корости.

5.,1.6.7 Измеритель считается выдержавшим испытание, если полученное

значение неравномерности АЧХ для всех каналов не превышает предельно допу-

стимого значения, указанного в эксплуатационной доtсументации на измеритель.

5.1.7 Определение неравномерности амплиryдно-частотной характеристи-

ки (АЧХ) в рабочем диапазоне частот при измерении значений виброперемеще-

ния.

5.1.7.1 Собрать схему согласно рис. 1 и эксплуатационной доцументации.

Подключить датчик к'1-му каналу измерения виброперемещения БУС.

5.1,7.2 С калибратора на базовой частоте Fо=40 Гц задать значение виб-

роперемещения Sдо=50 мкм.

5.1.7.3 3анести измеренное значение виброперемещения Sn в протокол

испытаний (таблица 8).

5.1.7.4 Выполнить п.п. 5.1,7,2-5,1.7.3 для всех значениЙ частоты F., ука-

занных в таблице 8.

5.'1.7.5 Определить неравномерность АЧХ по формуле:

(6);

где: Y. - неравномерность АЧХ, дБ;

S" .",. - измеренное значение виброперемещения, максимально откло-

няющееся от измеренного на базовой частоте, мкм;

s+o - измеренное на базовой частоте значение виброперемеlцения,

мкм.

5.1.7.6 Выполнить п.п. 5.1,7.2-5.1.7.5 мя всех каналов измерения вибро-

перемещения.

5,1,7.7 Измеритель считается выдержавшим испытание, если полученные

значения неравномерности АЧХ для всех каналов не превышают предельно допу-

стимого значения, указанного в эксплуатационной документации на измеритель.

5.1.8 Определение основной относительной погрешности измерения ча-

стоты вращения.
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Рисунок 2

где: 1 - генератор сигналов низкочастотный прецизионный;

2 - измеритель в составе:

l - блок обработки тахометрических данных;

ll - блок обработки данных;

lll - индикатор;

3 - источник питания.

5.1.8.1 Собрать схему согласно рис.2, Подшtючить генератор сигналов к

1-му каналу измерения частоты вращения БОТ,Щ.

5.1.8.2 С генератора на частоте F.=10 Гц подать значение напряжения

Ur=l B.

5.1.8.3 Измеренное значение частоты Fч занести в протокол испытаний

(таблица 5).

5.'1.8.4 Повторить п.п. 5.1.1'1 .2 - 5.1.11.3. для всех значений частоты F.,

указанньlх в таблице 5.

5.1.8.5 Определить основную относительную погрешность бр по формуле:
lE -Е l

бг =\:!4oo%
е

(7);

где: бг - основная относительная погрешНостЬ и3мереНия частоТы ВРаЩе-

ния, О/о;

F, - действительное значение частоты, заданное с генератора, Гц;

Fч - измеренное значение частоты, Гц.

5.1.8.6 Выполнить п.п. 5,1.11 .2 - 5.1.11.5 для всех каналов измерения ча-

стоты вращения.

5.,1.8.7 Измеритель считается выдержавшим испытание, если полученное

значение основной относительной погрешности измерения частоты враlления по
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всем каналам не превышает предельно допустимого значения, указанного в экс-

плуатацион ной документации.

5.2 Дя газоанализатора

5.2.1 Внешний осмотр

При внешнем осмотре устанавливают соответствие поверяемого газо-

анализатора следующим требованиям:

комплектность газоанализатора (за исключением монтажного комплекга)

должна соответствовать требованиям технической документации фирмы-

изготовителя;

газоанализатор не должен иметь поврежцений, влияющих на его работо-

способность;

линия транспортирования пробы не должна иметь поврецдений, заломов

и ослабления газовых соединений, которые могут явиться причиной разгермети-

зации или нарушения проходимости газовых линий,

5.2,2 Опробование

Опробование газоанализатора осуществляют в соответствии с ин-

струкцией по эксплуатации прибора. Газоанализатор включают и проверяют

прохождение программы самодиагностики.

Опробование системы пробоподготовки проводится после включения насо-

са побудителя пробы с последующей проверкой работы ручного реryлятора рас-

хода пробы по показаниям ротаметра. Изменение расхода должно быть плавным

в рабочем диапазоне скорости потока и соответствовать изменению ручки реryля-

тора расхода.

5,2,3 Проверка работоспособности

5.2.3.1 Проверка работоспособности газоанализатора проводится при

включении согласно руководству по эксплуатации газоанализатора.

5,2,3,2 Вне зависимости от способа проведения поверки, по п.4,2.2.1 или

п. 4,2.2.2 до демонтажа газоанализатора, провести проверку герметичности га3о-

вых каналов системы при повышенном давлении в следующей последовательно-

сти действий:

5.2.3.2.1 Отсоединить линию транспортирования пробы от пробозаборного

зонда и собрать испытательную схему в соответствии с рисунком 3.

5.2,3,2,2 Открыть запорный вентиль баллона и вентиль тонкой реryлировки

при открытом запорном вентиле линии сброса и продrгь газовый канал а3отом,
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после чего закрыть сначала вентиль тонкой реryлировки, затем запорный вентиль

линии сброса,

5.2.3.2.3 Вентилем тонкой реryлировки установить по манометру

избыточное давление 50 кПа (0,5 кгс/см2).

5.2.3,2.4 3акрыть вентиль тонкой реryлировки, зафиксировать пока3ания

манометра и через 10 минр повторно зафиксировать показания манометра.

Газовые каналы системы считаются выдержавшими испытание на герме-

тичность при повышенном давлении, если падение давления в газовом канале за

1О минр не превышает 4 кПа (0,04 кгс/см2).

5.2.3.3 Вне зависимости от способа проведения поверки, по п. 4.2,2.1 или

п.4.2.2.2 до демонтажа газоанализатора, проводится проверка герметичности га-

зовых каналов системы при пониженном давлении в следующей последователь-

ности действий:

5.2.3.3.1 Отсоединить линию транспортирования пробы от пробозаборного

зонда и собрать испытательную схему в соответствии с рисунком 3.

5.2.3.3,2 Если исполнение блока пробоподготовки содержит линию

удаления конденсата с водяным затвором и допускает проникновение паров

конденсата в газовый канал, то водяной затвор отключают от линии удаления

конденсата, а меGто соединения заглушают на время проведения проверки.ýR
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Оборудование из состава
системы сэмми

1- Укрытие блока
газоаналитического;

2- Кран трехходовой;
3- Блок пробоподготовки;
4- Фильтр тонкой очистки;
5- Блок побудителя расхода

flополнительное
оборудование для
проведения поверки

9- Редуктор балонный;
,l0- Манометр;
1 1- Штуцерный соединитель

пробы;
12- Вентиль запорный

гидравлический или
заглушка;

13- Баллоны с поверочной
газовой смесью, азотом;

14- Вентиль точной
регулировки;

't5- Тройник;
,16- Вентиль запорный газовый

или заглушка.

6_

7-

8_

(насос) пробы;
Газоанализатор,
3онд пробозаборный с
фильтром грубой очистки;
Линия доставки пробы;

Рисунок 3 - Схема подключения

газовых линий и проведения поверки в

оборудования для проверки герметичности

эксплуатационных условиях
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5.2.3.3.3 Открыть запорный вентиль баллона и вентиль тонкой реryлировки

при открытом запорном втолентиле линии сброса и продуть газовый канал

азотом, после чего закрыть сначала вентиль тонкой реryлировки, затем запорный

вентиль линии сброса.

5.2.3.3.4 3акрыть запорный вентиль баллона.

5.2.3.3.5 Вt<лючить побудитель расхода,

5.2.3.3.6 Создать давление разряжения в линии не более 2О кПа

(0,2 кгс/см2).

5.2.3.3.7 3акрыть запорный вентиль линии сброса, выключить побудитель

расхода и зафиксировать показания манометра.

5.2.3.3.8 Через 10 минр повторно зафиксировать показания манометра.

Газовые каналы системы считаются выдержавшими испытание на герме-

тичность при пониженном давлении, если падение давления в газовом канале за

10 минуг не превышает 'l0% от показаний манометра по п. 5.2.3.3.7.

5.2.4 Определение приведенной погрешности

Перед проведением измерений газоанализатор настраивается в соот-

ветствии с руководством по эксплуатации, после чего дополнительная кор-

ректировка показаний в процессе определения приведенной погрешности на

всех диапазонах не допускается.

5.2.5 Баллон с ГСО-ПГС присоединяется газоподводяlцим шлангом через

ротаметр, затем устанавливается расход газа в пределах 20-80 л/ч.

5.2.5,1 Определение приведенной погрешности газоанализатора

flля определения приведенной погрешности газоанализатора при проведе-

нии поверки в отдельном помещении с демонтажем газоанализатора по п,4.2.2.2

собирается схема соединения газовых линий и оборудования в соответствии с

рисунком 4.

Через газоанализатор последовательно пропускают ПГС (таблица 4),

соответствующие диапазону измерений используемого сенсора. ПГС подают

в порядке:

1-2-3-2-1-3,

Где 1- поверочный нулевой газ;

2 - смесь, соответствующая (35-50)% поверяемого диапазона;

3 - смесь, соответствующая (60-100)% поверяемого диапазона.

Результаты измерений расчета заносятся в протокол поверкИ

приложение Б, затем проводится расчет приведенной погрешности по п. 5.2.5.
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'1 -баллонсГСО-ПГС;
2 - редукгор баллонный;
3 - вентиль точной регулировки;
4 - ротаметр;
5 - поверяемый газоанализатор;

Рисунок 4 - Схема поверки газоанализатора с использованием ГСО-ПГС

Таблица 4 - Последовательность измерения ГСО-ПГС газоанализатора

Определяемый
компонент

flиапазон объ-
емной доли оп-

ределяемого
компонента

Приведенная по-
грешность газоана-

лизатора, %

номинальное
значение объ-
емной доли це-
левого компо-

нента в

ПГС Ns2/3

Ne ГСо,
эталонное
средство

Сенсор'Uras1 4"/ "Uras26'

Оксид углерода
со

(0-200) млн-1 t8 100/190 млн-1 9744-2011

(0-'1000) млн-1 t4 0,02%10,08Yо 10240-2013

Диоксид углеро-
да COz

(0_10)%

!2

3,0/9,0% 10241-201з

(0 - 100) % 30/80% 10241-2013

Оксид азота
No

(0-150) млн-1 t10 0,006/0,0135% 1 0323-201 3

(0-1500) млн-1 t10
0,00,1/

0"t 35%
1 0323-201 3
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Продолжение таблицы 4

Примечания
1. flопускают применение других ГСО состава газовых смесей, обеспечивающих опре-

делен ие метрологических хара ктеристи к с требуемой точ ностью
2. Полученные значения приведенной погрешности газоанализатора не должны пре-

вышать соответствующих значений, указанных в таблице 4.

5.2.6 Расчет приведенной погрешности

3начение приведенной погрешности в точке проверки определяют по

формуле
Dnp = (lД - Ao|/An )*100%, (8)

где Ai - показания газоанализатора в объемных долях (% или млн-1 - в

соответствии с выбранным диапазоном измерения);

Ао - действительное значение объёмной доли измеряемого компонента

в поверочноЙ газовоЙ смеси (% или млн-1);

An - верхнее значение диапазона измерений в объемных долях (% или

млн-1).

Определяемый
компонент

!иапазон объ-
емной доли оп-
ределяемого
компонента

Приведенная по-
грешность газоана-

лизатора, %

номинальное
значение объ-
емной доли це-
левого компо-

нента в

пГс Ns2i3

Ns ГСо,
эталонное
средство

Метан СНд (0-200) млн-1 t8 0,012l0,019% 1о257-2013

Метан СНа (0-1000) млн-1 !4 0,06/0,095% 10257-2013

flиоксид серы
SOz

(0-20) млн-1 t15 0,0007/0,00015% 1о342-2013

(0-1000) млн-1 t,10 0,03/0,09% 10342-2013

CeHcop'Limas ,11 UV"

Диоксид азота
NOz

(0-200) млн-1 t15 0,006/0,0,16% 1 0331 -201 3

(0-2500) млн-1 t10 0,0751 02% 1033,1-2013

Сенсор "Ma9nos1 06"/ "Magnos206"

Кислород Oz (0-25)% t1 7l 17о/о
,l0253_20,1з

ý
ý
{
ý
ýý

ý.Б
ч
ýý

\
ý
S
ý
Е

ý
ý
ý

Sё
ý

Ёýý
\
ае,
х* ггцд 425200 00/ /"лп

0uгп

22
Изм, /luсп Nо dокuп Поdпuсъ папо



flля диапазонов измерений, отличающихся от приведенных в таблице

4, но не превышающих максимальные диапазоны, значения приведенной по-

грешности (Di) рассчитывают по формуле
Dl = D*An/Ani (9)

где Ап - верхнее значение диапазона измерений, об. доля, 7о; млн-1;

An; - верхнее значение промежуточного диапазона измерениЙ, об. доля,
О/о; МлН-1;
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6 Оформление результатов проверки

6.1 На измеритель, признанный по результатам поверки годным для

применения, оформляется Свидетельство о поверке с указанием результатов

поверки на оборотной стороне Свидетельства. Результаты поверки могут быть

оформлены в формуляре измерителя оттиском поверительного клейма.

6,2 Положительные результаты периодической поверки оформляются

только отметкой в формуляре.

6,3 Измеритель, не удовлетворяющий требованиям настоящей методики,

к выпусlry не допускается. На него выдается извещение о непригодности.

6,4 Результаты поверки газоанализатора заносят в протокол.

6.5 Положительные результаты поверки газоанализатора оформляют

выдачей свидетельства в соответствии с ПР 50.2.006.

6.6 Газоанализаторы, не удовлетворяющие требованиям настоящих

рекомендаций, к эксплуатации не допускают. Газоанализаторы изымают из

обращения. Свидетельство о поверке изымают и выдают извеlление о

непригодности с указанием причин в соответствии с ПР 50.2.006.

6.7 После ремонта газоанализаторы подвергают повторной поверке.
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Приложение А (рекомендуемое)

Протокол поверки средств измерения и контроля параметров вибрации

Таблица 5. Протокол определения основной относительной погрешности изме-

рения частоть1 вращения (п. 5.1.2)

3адаваемое зна-

чение напряжения

Ur, В

3адаваемое

значение ча-

стоты

Fr, ГЦ

Измеренное зна-

чение частоты

Fч, Гц

основная относи-

тельная погреш-

ность

бг, 7о

,10

100

200

300

400

500

Таблица 6. Протокол определения неравномерности АЧХ в рабочем диапазоне

частот при измерении виброускорения (п. 5.1.5)

3адаваемое

значение виб-

роускорения

?159, М'С-2

3адаваемое

значение

частоты

F", Гц

Измеренное

значение виб-

роускорения

аr, м,с-2

максимальное

измеренное

значение виб-

роускорения ап

maX, M'i2

Неравномер-

ность АЧХ Y", дБ

10

,l0

20

80

160

640

1 000

2000

3000

4000

5000
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Таблица 7. Протокол определения неравномерности АЧХ в рабочем диапазоне

частот при измерении виброскорости (п.5.1.6)

3адаваемое

значение

виброскорости

VBo, ММ/С

3адаваемое

значение

частоты

Fч, Гц

Измеренное

значение

виброскорости

V", мм/с

максимальное

измеренное

значение

виброскорости

Vn r"r, мм/с

Неравномер-

ность АЧХ Yu, дБ

,10

10

20

80

160

640

1000

2000

3000

4000

5000

Таблица 8. Протокол определения неравномерности АЧХ в рабочем диапазоне

частот при измерении виброперемещения (п. 5.'1,7)

3адаваемое

значение виб-

роперемеще-

ния Sдо, мкМ

3адаваемое

значение ча-

стоты

F=, Гц

Измеренное зна-

чение вибропере-

мещения

Sn, мкм

максимальное

измеренное зна-

чение вибропе-

ремещения

Sц 6з;, МКМ

Неравно-

мерность

Ачх
Y., ДБ

50

10

40

80
,160

640

1 000

2000

5000
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Таблица 9. Протокол определения основной относительной погрешности в ра-

бочем диапазоне измерения виброускорения (п. 5,1.2)

3начение ба-

зовой частоты

Fо, Гц

Задаваемое зна-

чение виброуско-

РеНИЯ ?15g, М,С-2

Измеренное зна-

чение виброуско-

рения аr, м,с-2

основная относи-

тельная погреш-

ность б", 7о

160

5

,10

20

50

80

100

Таблица 10. Протокол определения основной относительной погрешности в ра-

бочем диапазоне измерения виброскорости (п. 5.1.3)

3начение ба-

зовой частоты

Fо, Гц

3адаваемое зна-

чение виброскоро-

сти VBo, мм/с

Измеренное зна-

чение виброскоро-

сти Vn, мм/с

основная относи-

тельная погреш-

ность бч, 7о

80

5

10

20

50

80

100
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Таблица 11. Протокол определения основной относительной погрешности в ра-

бочем диапазоне измерения виброперемещения (п. 5.1.4)

3начение ба-

зовой частоты

Fо, ГЦ

3адаваемое зна-

чение вибропере-

мещения

S4g, МКМ

Измеренное зна-

чение вибропере-

меtцения

Sn, мкм

основная относи-

тельная погреш-

ность б., Уо

40

5

,10

20

50

80

100
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Прчложенче Б (рекоменOуемое)

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

Газоанализатор

Модель

3ав. Ns

.Щата выпуска

!ата поверки

УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ:

температура окружающего воздуха ос;

кПа;

%.

атмосферное давление

относител ьная влажность

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

Результаты внешнего осмотра

Резул ьтаты опробован ия

Результаты определения приведенной погрешности таблица 12,

Таблица 12 Результаты определения приведенной погрешности

3аключение

Поверитель

Изме-
ряемый
компо-
нент

Диа
пазон
изме-
рения

Пределы допускаемой при-
веденной погрешно сти, О/о

3начение приведенной по-
грешности, полученное при

поверке, Уо
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