
ФЕдЕрлльноЕ госуддрствЕнноЕ унитлрноf, прЕдrриятиЕ
УРДЛЬСКIЙ НАУЧНО-ИССЛЕДОВДТЕЛЬСКИЙ ИЕСТИТУТ МЛТРОЛОГИИ

(ФГУП <УtlИИМ,'

. Медведевских

20l5 г.

госудц6199цндя систЕмА оБЕспЕtЕtlиrl Еддlствд
ИЗМЕРЕНИIZ

Газоакалrrзаторы СаrЬоsсап I50 п СаrЬоsсап 300

МЕТОДИКА ПОВЕРКИ

мп 05-241_2015

, P.60759-15

Екатерянбург

20l5



ПРЕДИСЛОВИЕ

1 рАзрАБотАнА ФгуП (Уральский научно-исследовательский институт метро-

логии)) (ФГУП (УНИИМ))

2 исПоЛнИТЕЛъ Зеньков Е.О.

3 УТВЕРЖДЕнд директором ФГУП (УнИиМ>) в марте 2015 г.



СОДЕРЖАНИЕ

............6

.......................... l 0

6

7



ГoсyлаpственнаясисTeМаoбeспeчeнияеДинстваизмеpeний.Г
I

Газоанализаторы СаrЬоsсап 150 и СаrЬоsсап 300. l мп 05-241-2015

Методика поверки

Щата введения в действие: март 2015 г

1 Область применения

настоящая методика поверки распространяется на газоанчuIизаторы carboscan 150 и

Carboscan 300 (лалее - газоанализаторы) производства фирмы <Unisensor Sensorsysteme

GmЬН>, Германия и устанавливает методы и средства первичной и периодической поверок.

поверка газоанализаторов должна производиться в соответствии с требованиями

настоящей методики. Интервал между поверками - один год.

2 Нормативные ссылки

в настоящей методике поверки использованы ссылки на следуюtцие нормативные

документы:

пр 50.2.006-94 ГосударственнаlI система обеспечения единства измерений. Порядок

проведения поверки средств измерений

госТ |2.2.007.0-75 Система стандартов безопасности тРуда. Изделия электротехни-

ческие. Общие требования безопасности

госТ l2.2.00з-9l ссБт. Оборудование производственное. Общие требования без-

опасности.

3 Операции поверки

З.1 ПрИ поверке должны быть выполнены операции, указанные в таблице l.



Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции

Номер
пункта

методики
поверки

ОбязательЕость проведения
операций при

первичнои
поверке

периодическои
поверке

1 Внешний осмотр
8.1 да да

8,2 да да2 опробование
а ТJпподпrе rrpтftrt плгI'IJеских хапакТепистик 8.3

8.3.1 да да
3.1 Проверка относительной погрешности из-

мерений объемных долей монооксида углерода,
метана, бензола, оксищ
3.2 Проверка вариации показ?нии 8.3.1 да да

3.3 Проверка диапzвона измерений объемных

долей монооксида углерода, метана, бензола,

оксида серы

8.3.3 да нет

з.2 В случае невыполнения требований хотя бы к одной из операций поверка прекраща-

ется, газоанализатор бракуется.

4 Средства поверки

4.1 При проведении поверки применяют следующие средства поверки:

- гсо 9154-20|l (объемная доля Со 1,3 млн-l, отн. погрешность * lЗ %);

- гсО g,l56-20|1 (объемная доля сО (1з,0-32,6) млн-l, отн. погрешность

+ (-0,15 Х+6,95) О/о,где Х - аттестованное значение);

- гсо 9688-2010 (объемная доля бензола (0,005 - 0,5) млн-1, отн. погрешность

+ (-|2,12 X+l5,06) Yо,ГДе Х - аттестованное значение);

- гсо 5841-91 (объемная доля СН+ 1 млн-l, абс. погрешность + 0,2 млн-l);

- гсо 585з-91 (объемная доля СН+ 10 млн-l, абс. погрешность * 1,5 млн-l);

- гсо 5859-91 (объемная доля СН+ 20 млн-1, абс. погрешность + З млн-l);

- гсо 10342-2013 (объемная доля SOz (1 - 10) млн-l, отн. погрешность + 30 %).

4.2 .Щопускается применение других средств поверки, обеспечивающих требуемую

точность и пределы измерений.

5 Требования безопасности и требования к квалификации повери-

телеи

при проведении поверки должны быть соблюдены <правила эксплуатации электро-

установок потребителем)), кправила технической безопаоности при экспJryатации электро-

установок потребителем), требования ГоСт |2.2.00,7 .0, гост 12.2.003-91.



Поверитель перед проведением поверки гiвоанализаторов должен ознакомиться с

руководством по эксплуатации на газоанаJIизатор и пройти обучение по технике безопасно-

сти на месте проведения поверки.

б Условия поверки

При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия, если иные

не оговорены особо:

- температура окружающего воздуха, ОС от 18 до 25

- относительная влажность воздуха, (при r :20 "С),О/о не более 80

7 Подготовка к поверке

7.1 Газоанirлизатор подготовить к работе в соответствии с руководством по эксплуа-

тации (далее - РЭ);

7.2 Стандартные образцы, используемые при поверке, подготовить в соответствии с

их инструкцией по применению.

8 Проведение поверки

8.1 Внешний осмотр

При внешнем осмотре установить:

- отсутствие видимых повреждений газоанализатора;

- соответствие комплектности указанной в РЭ;

- четкость обозначений и маркировки;

8.2 Опробование

8.2.1 Проверить работоспособность органов управления и регулировки газоанализа-

тора при помощи встроенных систем контроля в соответствии с РЭ.

8.2.2 Провести проверку идентификационньIх данных ПО газоанчrлизатора. Номер

версии ПО идентифицируется при включении газоанализатора путем вывода на экран но-

мера версии. Номер версии ПО должен быть не ниже приведенного в таблице2.



таблица 2 -идентификационные данные По

Место
установки

Идентификацион.
:IOe наиМеноВани(

Номер версии
идентификацион

ный номер)

[dифровой иден-
тификатор

Алгоритм вы-
числения циф-
рового иденти-

фикатопа

Блок данных
Datenbox

carboscan 3. 10.

Программируемые
контроллеры

Cert з,7

Пульт управления Cert Config 3.10

Персональный
компьютер

Visu з.12

8.3 Проверка метрологических характеристик

8.3.1 Проверка относительной погрешности измерений объемных долей монооксида

углерода, метана, бензола, оксида серы

Проверку относительной погрешности измерений объемных долей монооксида уг-

лерода, метана, бензола, оксида серы провести с использованием ГСО, приведенных в

п. 4 настоящей методики поверки.

Провести не менее 5 измерений объемной доли контрольных элементов каждого
ГСО. .Щля измерения каждого гtва используют точки диапчвона, укiванные в таблице З.
Таблипа 3 - П

.Щля каждого газа провести измерения объемной доли в последовательности 1-2-З-2-
1-3 по таблице 3,

Для каждого ГСо рассчитать среднее арифметическое значение ( х, ), СКо ( S, ) и
относительную погрешность (4 ) по формулам:

п

Zxu
w-t=t,- t ,

п
(l)

ицаJ- смьiе ,t,очки лиапазона изм и
Порядковый номер Точки диапазона измерений, 0%

l 5+5

2 50+5

з 95+5

(2)



6=
(3)

где Xu - р..уrьтат7-го измерения объемной доли гzва в i-oM ГСО, млн-l;

А, - аттестованное значение объемной доли газа в i-oM ГСО, млн-l;

Al, - абсолютная погрешность ГСО, млн-l;

n - число измерений;
r - коэффициент Стьюдента, который зависит от доверительной вероятности Р и чис-

ла результатов наблюдений ,?, равен 2,J8 для п: 5 Р: 0,95.
Полученные значения относительной погрешности измерений объемных долей мо-

нооксида углерода, метана, бензола, оксида серы должны удовлетворять требованиям таб-
лицы 4.

4.3.2 Определение допускаемой вариации показаний
Определение допускаемой вариации показаний провести с помощью ГСО, указан-

ных в таблице 1. Щля определения вариации показаний провести измерения объемной доли
газов в последовательности |-2-З по таблице 3. Вариацию показаний ({,,) pu..,r"TaTb по

формуле
V _V

Б,, ='!4-i-!!.|0O ,д,'6о, ' (4)

где Х 
1iб 

- значение объемной доли i-го гша при подходе к7-ой проверяемой точке со

стороны больших значений объемной лоли, млн-l;
Xii, - значение объемной доли l-го газа при подходе к7-ой проверяемой точке со

стороны меньших значений объемной доли, млн-l;
l, - аттестованное значение объемной доли i-го газа, млн-l.

ф, - прелелы допускаемой относительной погрешности для i-го таза,Yо.

Полученные значения вариации покzваний должны удовлетворять требованиям таб-
лицы 4.

4.3.3 Проверка диапазона измерений объемных долей монооксида углерода) метана,
бензола, оксида серы

Проверку диапазона измерений объемных долей монооксида углерода, метана, бен-
зола, оксида серы провести одновременно с определеIIием относительной погрешности по
8.3,1 (провести измерения в наччLпе, середине и в конце диапrвона измерений).

,Щиапазоны измерений объемных долей монооксида углерода, метана, бензола, окси-
да серы должны соответствовать требованиям таблицы 4.

О4 *(Т,



абJйца 4 - стяlоt

Ндtменоваrrйе харакгсрцстики
3начеuttе харакгеD истFки ди моделей

сfiЬsсап l50 CaTbscan З00

Диапазов rзмереЕЕй объемвой долц:
- монооксвда углерода (СО), мля-! :

- метаяа (СЦ). м,ш'l:
- бегзода (СьНь), юrя-l:
- оксида серы (SOr), млв'l:

от 0,5 до 25
отlдо20

от 0.0М до 0-05
от 0.15 до 2.5

Прлелы лоrrl-скаемой отаосительЕой поIрешно_
сти пзмер€ЕЕЙ обммпоЙ доли газов, Уо

- мояоокспла уrлеро,ча (СО)
- метма (СНа)
- беязола (СьНо)
- оксила сеDы (so2)

*40
tз0
+60

ПредеJш допускаемой варЕацпи показаний, в до-
лях от пределов допускаемой опiосительной по-
греЕlllоfiи

.t 0,5

8.з.4 В сщчае. ссли гzвоацализатор используется ве в полltом J&rалазове измерений

и/плп Еспользуетса для измереЕиЙ одвого или нескольких lазов ,lf возможЕых (моЕооксида

углерод4 метаяа. б€rtзоrа- оксида серы), то проверку отвосrтеJlьной погрепшости и диапа-

зоЕа uзмереЕпй Irроводяг дJц цспользуемых газов в liспользуемом длапазове я]мерекшй ,

9 Оформлевпе рсзультатов поверки

9.1 Оформ.;rяrог rтртокол праед9ния поверкlr по форме Прллоr{еЕия А.

9.2 Полоrкитеrтьвые результаты поверки оформляют вьцачей свидетеJьства о по8ер,

ке в соотвgтствии с ПР 50,2.006. Знак поверки паносится на свЕдетелъатво о Еоверке.

9.з При отрицателыrых результатах поверки газоа1,1il,пизатор призЕают Еепр,тодltым

к да.iIьýсйшей fксплуатацип, аrнулируют свидетельство. гасят kjlel"lý{o и выдаlот извещепие

о Еепрllгодlrости с указаrtием лричв!i в соотвЕгсгвЕи с пР 50.2.006.

Разрrботчяк:

Иглеrrер I кдтегорпп лsб. 24l ФГУП ((УНИИМr, Е.о. Зепьков



ПРИЛОКЕНИЕ А

(обязательвос)

ФОРМА ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ

пРотокол N9 провF цFниrl повЕрки

Га]оаяалхзатор, модель _, зав 
'&

Докуr.rеfiт на пов€рку: МП 05-24|-20l5 (гси, газоаrrалпзаторы СаrЬsсш l50 и СаrЬоsсап

300. Мсrодика поверкиD.

Пrrформачвя об всполь!овlппых средствlI повсркIl:

Условrt провсдсппl поЕсркrl

- температура окрух(аюцсго воз,ryха" ОС

- опiосЕтсльнаrl BJlzDt(BocTb воз.ryха, 7о

Резулшаты вrrешнего осмотра

Результаты опрбованвя

Прошркr мсгрологrческ1lх xaplкTrepпcтEK

таб.rшца A.l - Р€зультаты прsсрки отfiосЕr€льrlой погрешfiостп }iзмсревЕй объемной доля

г&зов

Норrrпруемыс

зЕаtrе{ия от_

носительвой

поrрещности

взмеревий

объемной до-

пу ftзцуо

огносrгельная по-

грешяость измере-

rrиf, объемвой доли

rаза,о/о

Результаты кзие-

реЕrrй обьемноfi

доли п&за ва лазо-

аЕаJIuз!lторе,

млн'I

АттесIовацfi ое звачеfi ие

объеrrвой долrr газа, млв'I

l0



Тfirшцrд А.2 - Резуrьтаты прверки вариад.ц показаrrЕfi

АтIЕсmваяЕое

звачевlе объем-

Еой доJв газа в

ГСо, млн'|

зЕачеIrЕе объецной до,Iм газа прц подходе

лрверяемой точхе,шапазона объемвой

доJlя, iiлн'|
Варпачия по,

казаrшй

Нормируемцс

звачеtlllя ва_

рtlацЕи пока-

]sflяй
со сrороцы бол!ших

зlrаsеlfliй

со стороЕы меЕь_

ших зяа.Iений

ТФлпца А.3 - Результаты провсрки диап&зоЕа пзмерений объ€мной до,,ш ftчюа

наrм€новаllве газа
Поrrревные звачепия д!апазоfl а
измернrй объеrrной долr газ4

Mlш-l

Соотвgтствrе трбованилм

Д (+) / Нет G)

Резуrш,ат проведевя' поЕерки:

Поверrггель
Подпись (Ф.и.о.)

Выдано сшrдЕтс,rrьgгво о поверке (rвsецеr е о негригодности)

от (_r) _ 20_ г., М

Орrачизачия, прsод}rвшая повсрку

ll


