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1 Основные положения

1.1 НастоящаrI методика поверки распространяется на аттенюаторы 8491А, 849lB,

8493д, 8493в. 8493с, 8498д, 8490D, 8490G (далее - аттенюаторы) и устанавливает методы и

средства их первичной и периодической поверок.
1.2 Интервал между поверками - l год.

1.3 При проведении поверки необходимо руководствоваться пр 50.2.006-94, эксплуа-

тационноЙ документацией на аттенюатОры и на используемое при поверке оборулование.

2 Операчии поверки

2.1 При проведении поверки должны проводиться операции поверки, указанные в

таблице l.
ица п ции п

Наименование операции
Номер пункта
методики
поверки

ПDоведение операции при
первичной по-
верке (после
оемонта)

периодиче-
ской поверке

l Внешний осмотр 7.| да да

2 Опробование 7.2 да да

3 Определение значений КСВН в диа-
пазоне рабочих частот

na
l.-) да нет

4 Определение погрешности ослабле-
ния аттенюаторов в диапазоне рабо-
чих частот

7,4 да да

Табл о

3 Средства поверки

2.1 Рекомендуемые средства поверки приведены в таблице 2. Вместо указанных в

таблице 2 срелств поверки допускается применение других средств, обеспечивающих изме-

рения ксвн и ослабления с требуемой точностью.
2,2все средства поверки должны быть исправны, применяемые при поверке средства

измерений и рабочие этilлоны должны быть поверены и иметь свидетельства о поверке с не-

истекшим сроком действия на время проведения поверки или оттиск поверительного клейма,

Таблица 2

Наименование рабочих этаJIонов или вспомогательных средств поверки; номер

документа, реглiiментирующего технические требования к рабочим эталонам или

вспомогательным средствам; разряд по государственной поверочной схеме и

(или)МeTDoЛoГическиеиoснoBньIeTехниЧeскиехapaк

Номер
пункта ме-

тодики

,7.4 Гоaулuрarвенный первичный этаJIон единицы ослабления электромагнитных ко-

лебаний в диапчвоне частот от 0 до l78 ГГц ГЭТ 193-201l; динамический диа-

пазоН от 0до l20 дБ, диапазон частот от 0 до l78 ГГц, неопределенность пере-

дачи единицы ослабления от 0,0005 до 0,2 дБ
7.з,,1,4 д"-r.*-р цепей векторный N5247A, рег. JФ 53568-13, ДИаПаЗОН ЧаСТОТ ОТ

10 МГЦ до 67 ГГц, пределы допускаемоЙ абсолютной погрешности измерений

коэффициента передачи в диапiвоне от 0 до минус 60 дБ * 0,3 дБ
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4 Требования безопасности при поверке

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены меры безопасности, указанные

в соответствуюtцих разделах эксплуатационной документации средств измерений, использу-

емых при поверке.
4.2кпроведению поверки аттенюаторов допускается инженерно-техническии персо-

нал со среднетехническим или высшим образованием, ознакомленный с руководством по

,пaппуuiuции (рэ) и документацией по поверке, допущенный к работе с электроустановками

и имеющие право на поверку (аттестованными в качестве поверителей),

5 Условия поверки

5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха, ОС

- атмосферное давление, кПа от

- относительн€ш влажность окружающего воздуха, 0%

- изменение температуры воздуха в течение этапа поверки, Ос, не более

- напряжение питания, В
- частота питающей сети, Гц

если аттенюаторы допускают возмож-

от l5 до 25;

84 до 106,7;

от 30 до 80;
).

220 + 2,2|

50 + 0,5.

б Подготовка к поверке

6.1 Поверитель должен изучить руководства по эксплуатации поверяемого аттенюа-

тора и используемых средств поверки.
6.2 Поверяемый аттенюатор должен быть выдержан в помещении, где проводится по-

верка, не менее 2-х часов.

7 Проведение поверки

7.1 Внешний осмотр
при проведении внешнего осмотра проверяется:
- отсутствИе внешниХ механичеСких повреждений;
- исправность и чистота коаксиальных разъёмов,
результаты поверки считать положительными, если отсутствуют внешние механиче-

ские повреждения; коаксиальные разъёмы исправны и отсутствует их загрязнение,

дттенюаторы, имеющие дефекты бракуются и направляются в ремонт.

7.2 Опробование
опробование аттенюатора заключается в проверке возможности подключения к

входномУ и выходнОму коаксиrrльному разъёму,
результаты поверки считать положительными,

ность подключения к измерительному оборулованию,

дттенюаторы, имеющие дефекты бракуются и направляются в ремонт.

7.3 Опрелеление значений ксвн в диапазоне рабочих частот

опрелеление значений ксвн в диапазоне рабочих частот проводить с помощью ана-

лизатора цепей векторногО N5247A в соответСтвии С его руковОдствоМ по эксплуатации,

дналиiатор N5247A подготовить к измерению ксвн в диапазоне частот от 0 до 67 ГГц,

входной разъём поверяемого аттенюатора подключить к входу измерительного порта 1 ана-

лизатора N5247д. Выходной разъём аттенюатора подключить к вхОДу измерительного порта

2 аналiзатора N5247A. С помощью маркеров анализатора N5247A опрецелить максимальное

значение ксвн входа аттенюатора на частотах 30 МГц, 8 ГГц, 12,4 ГГЦ (ДЛЯ аТТеНЮаТОРОВ

8491д,8491в,8493д,849зв,8493с,8498А,8490D,8490G), 18 ГГц (для аттенюаторов

8491в, 849зв, 849зс, 8498д, 8490D, 8490G), 26,5 ГГц (для аттенюаторов 8493с, 8490D,

листов 8



8490G), 40 ггц, 50 ГГц (для аттенюаторов 8490D, 8490G) и 67 ГГц (только ДЛя аТТеНЮаТОРОВ

s490G). Затем все измерения повторить для выхода аттенюатора (измерительного порта 2

анirлизатора N5247A).
результаты поверки считать положительными, если значения Ксвн не более значе-

ний приведенных в таблице 3.

Таблица 3

наименование
характеристики

Значения характеристики

849lA 8491в 8493А 8493в 8493с

значение Ксвн в

диапазоне частот,
не более:
от 0 до 8 ГГц для
модификации:
003 |.25 1,25 |,25 |,25 1.1

006 |,2 |,2 1,2 |,2 1.1

0l0 |,2 |,2 1,2 |,2 1.1

020 1,2 |,2 1,2 |,2 1.1

030 |,2 |,2 |,2 |,2 1.1

040 |,2 1,2 1.1

050 |,2 |,2

060 |,2 |,2

от 8 до 12,4 ГГц
дJIя модификации:
003 1,35 1.35 1,35 1,35 1,15

006 1,3 1,3 1,3 1,l5

0l0 1,3 J 1,3 1,3 1,15

020 1,3
1J 1,3 1,з 1.15

030 1,3 1,3 1,3 l,l5
040 1,3 1.15

050 1,3
1J

060 1,3
a
J

от l2,4 до l8 ГГц
для модификации:
003 5 1,5 1,5 1.5 |,25

006 5 1.5 1.5 1,5 111

010 5 1.5 1.5 1.5 |,25

020 5 1,5 1,5 1,5 1,25

030 5 1,5 1,5 1,5 |.25

040 1,5- 1,5- |,25

050 1,5 1,5

060 1,5 1,5

от 18 до 26,5 ГГц
для модификации:
003

)\

006
),7

010
)5

020
?5

030
)5

040
)5

значение Ксвн в

диап€воне частот,
не более:

8498А 8490D 8490G

от 0 до 8 ГГц для
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модификацииl)
003

1,15

l,15 1,15

006 1,15 1,15

010 1,15 1,1 5

020 1,15 1,15

030 1,15 [,15

040 1,08 l,10

от 8 до 12,4 ГГц
дJul модификацииl):
003

7,25

1,15 1.15

006 1,15 1.15

010 1,15 1,15

020 1.15 1,15

030 1,15 1,15

040 1,08 1,10

от |2,4 до 18 ГГц
дJuI модификацииl)
00з

1,з

l,l5 1,15

006 1.15 1,15

010 1,15 1,15

020 1,15 1,15

030 1,15 1,15

040 1,08 1,10

от 18 до 26,5 ГГц
дJuI модификzulии:
003 1,15 1,15

006 1,15 1,15

010 1.15 l,l5
020 1,15 1,15

030 1.15 [,15

040 1,08 1,10

от 26,5 до 40 ГГц
для модификации:
003 |.25 |,25

006 |,25 |,25

010 |.25 |,25

020 |.25 |,25

030 1,25 |,25

040 1,15 1,15

от 40 до 50 ГГц для
молификации:
003 |,45 |,25

006 1.45 |,25

010 1.45 1,25

020 1,45 1,25

0з0 1.45 |,25

040 |.25 1,15

от 50 до 67 ГГц для
модификации:
00з 1,45

006 |,45

010 1,45
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020 1,45

030 1,45

040 |.25

7.4 Определение абсолютной погрешности ослабления аттенюаторов в диапазоне ра-

бочих частот
Поверку проводить с применением установок из состава гэт 193-2011 или анаJIиза-

тора электрических векторного N5247A-
ИзмерениЯ ослабленИя проводИть на частотаХ 30 МГц, 8 ГГц, 12,4 ГГц (для аттенюа-

торов 8491д,8491в,849зд,8493в,8493с,8498A,8490D,8490G), 18 ГГц (для аттенюаторов

84-91в, 8493в, 8493с, 8498д, 8490D, 8490G), 26,5 ГГц (для аттенюаторов 8493с, 8490D,

8490G), 40 ггц, 50 гГц (лля аттенюаторов 8490D, 8490G) и 67 ГГц (только для аТТеНЮаТОРОВ

8490G) в соответствии с руководством по эксплуатации ГЭт |9з-20||.
При использовании анrrлизатора цепей векторного N5247A для измерения ослабления

необходимо провести следующие операции:
- входной разъём поверяемого аттенюатора подключить к входу измерительного пор-

та 1 анализатора N5247д, выходной разъём поверяемого аттенюатора подключить к входу

измерительного порта 2 анализатора N5247A;
- провести обнуление показаний канала измерения коэффичиента передачи;

- последовательно с помощью маркеров анализатора N5247A опрелелить действи-

тельное ослабление аттенюаторов на частотах 30 МГц, 8 ГГц, 12,4 ГГц (для аттенюаторов

8491д,8491в,8493д,8493в,8493с,8498А,8490D,8490G), 18 ГГц (для аттенюаторов

849lB, 849зв, 849зс, 8498А, 8490D, 8490G), 26,5 ГГц (для аттенюаторов 8493с, 8490D,

8490G), 40 ГГц, 50 ГГц (для аттенюаторов 8490D, 8490G) и 67 ГГц (только для аттенюаторов

8490G).
значение погрешности установки ослабления определить как разность между значе-

ниями ослабления, установленными на аттенюаторе и измеренньми ГЭТ 193-2011 или

N5247A.
результаты поверки считать положительными, если значения погрешности установки

ослабления находятся в пределах, приведенных в таблице 4,

Таблица 4

Пределы допускаемой
погрешность ослабле-
ния в диапазоне частот,
дБ:

8491А 849lB 8493А 8493в 849зс

от 0 до 12,4 ГГц для
модификации:
003 + 0,3 + 0,3 + 0,3 t 0,3 + 0.5

006 * 0,3 + 0,3 + 0,3 + 0,3 + 0,6

010 * 0,5 + 0,6 + 0,5 t 0,6 + 0,3

020 + 0,5 * 0,6 + 0,5 + 0,6 + 0,5

030 + 1,0 + 1,0 * 1,0 + 1.0 I0,7

040 + 1.5 + 1,5 + 1.0

050 + 1.5 + 1,5

060 +2,0 * 2,0

от 12,4 до 18 ГГц для
модификации:
003 * 0,3 + 0,3 t 0.5

006 + 0,4 + 0,4 + 0,6

010 + 0.6 + 0,6 + 0,з

020 + 1,0 + 1,0 + 0,5

030 + 1.0 + 1,0 +0,7

040 + 1,5 * i,0
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050 t 1,5

060 +2,0

от 18 до 26,5 ГГц для
модификации:
003

+ 1.0

006
t 0"6

010
+ 0,5

020
+ 0,6

030
+ 1,0

040
* 1,3

Пределы допускаемой
погрешность ослабле-
ния в диапазоне частот,
дБ:

8498А 8490D 8490G

от 0 до l2,4 ГГц для
модификации2):
003

* 1,0

- 0,5; + 0.9 - 0,5; * 0,9

006 - 0,6; + 0,9 - 0,6; + 0,9

0l0 - 0,6; + 0,9 - 0,6; + 0,9

020 - 0,8; * 1,3 - 0,8; + 1,3

030 _ Q,$; + 1,3 - 0,8; + 1,3

040 _ Q,S; + 2,5 2,0; + 2,5

от |2,4 до 18 ГГц д-ltя

модификации2):
003

+ 1,0

- Q.ý; + 0,9 _ Q.ý; + 0,9

006 - Q.ý; + 0,9 - Q,ý; + 0,9

010 - Q.ý; + 0,9 - Q.ý; + 0,9

020
_ Q.$; + 1,3 - 0,8; * 1,3

030 - 0,8;+ 1,3 - 0,8; -l_ 1.3

040 - 0,8; + 2.5 - 2,0; * 2,5

от 18 до 26,5 ГГц для
модификации:
003 - 0,5; + 0,9 - Q.ý; + 0,9

006 - 0,6; + 0,9 - 0,6; + 0,9

010 - 0,6; + 0,9 - 0,6; + 0,9

020 - 0,8; + 1.3 - 0,8; + 1,3

030 - 0,8; + 1,3 - 0,8; + 1.3

040 - 0,8; + 2,5 - 2,0; + 2,5

от 26,5 до 50 ГГц для
модификации:
003 - 0,5; + 1,8 - 0,5; + 1.4

006 - 0,6;+ 1.8 - 0,6; + 1.4

010 - 0,6; + 1.3 - 0,6; + 1.1

020 - 0,8; * 1,7 - 0,8; + 1,5

0з0 - 0,8; + 1,7 - 0,8; + 1,5

040 - 0,8; + 2,5 - 2,0; + 2.5

от 50 до 67 ГГц дJuI мо-
дификации:
003 - 0,5; + 1,8

006 0,6, + 1,8

010 - 0,6;+ 1,3

020 - 0,8; + 1.7
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0з0 - 0.8: + 1.7

м0 _ 2.0: + 2.5

8 Оформлсшпе р€]ультtтоl поверкr

8.1 положите]Бlше результаты поверки оформить в соответствш с f[р 50,2,006_94,

а поверительвые кJIейма ваносят а соотвЕтствии с пР 50.2.007,94,

8.2 При поверке атгеяюатора данrшс с отсчетньD( устройств устаяовкЕ для язмере_

rrия ослаблеция зilltосятся в пртокол произвошЕой Формы Еа б!wа)t(ном яосителс, На обо-

ротной сторояе свидетеJьства и (иrп) на дополЕительньtх диста,\ обязате,ьно приводJlтся

рсзультаты измереfl ия ослаблеt{ия д'Iя поверяемого аттенюатора

8.3 В случае отрщатсльшых результатоа rrоверки аттенюатор к даjIьнейшему приме-

rr"rоо na on,y"*u"r"". н" 
""rо 

вьцается изв€щевие об его Еепригодtlости к даJlьuейшей
,}ксплуатаlIЕй с )тазаlниеу причllн забрzцоваllия.- 

8.4 Ипформачля, й"r"r"*п- к за!lесецию в протокол измсреttЕЙ: дапrьЁ об атмо-

сфервом лазлеяии. вдаrвости и температlре воздха в помецедIли в MoMetlT лроведеЕиJt из-

мерениЙ. дrm n врGмя прведения измер€Еий.

начаrrьнrц Нио-l
ФгУп (ВНииФтРи})

Начальник Центра исrыганий
l,i пов€рки средств измерений
ФГУп (внииФтРи),

о.В. Калtияскпй

А.В, Апрепев
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