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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информачионно-измерительную коммерческого учета электроэнергии ПС 500 кВ Енисей
(далее АИИС), в том числе с изменениями, оформленными в соответствии с МИ Z999-20ll,
предназначенную для измерения активной и реактивной электрической энергии.

Настоящая методика поверки распространяется на измерительные каналы (ИК) АИИС,
состоящие из информаuионно-измерительных комплексов точек измерений (ИИК ТИ),
измерительно-вычислительного комплекса электроустановки (ИВКЭ), измерительно-

вычислительного комплекса (ИВК) и информационных каналов связи междУ НиМи.

Настояшая N{етодика не распространяется на измерительные компоненты АИИС
(трансформаторы тока, напряжения. счетчики электрической энергии, УСПД), ПОВеРКа

которых осуществляется по нормативно-техническим документам, указанным В

эксплуатационной документации на измерительные компоненты АИИС,
настоящая методика поверки ус,ганавливает методы и средства поверки Ик При

первичной. периодической и внсочере.,1tlой поверках.
Первичная поверка АИИС IIрово,,1ится при вводе в эксплуатацию или после реМонТа.

при вводе в экспл}атациrо olileлbныx измерительных каналов операции поверки проводят

только для вводимых в эксплуатацию измерительных каналов,

Периодическая поверка АИИС проводится в процессе эксплуатации не реже оДнОГо

раза в 4 года.
после замены измерительных компонентов на однотипные проводится внеочередная

поверка АИИС.
ПереЛ проведенИем поверКи следуеТ ознакомиТься с эксплуатационной документацией

на измерительные компоненты АИИС; документами, указанными в разделе 3 настоящей

методики поверки, регламентирующими требования безопасности.



l опЕрАции повЕрки
1.1 При поверке допускается не проверять измерительные каналы, выведенные из

системы коммерческого учета.
1.2 В случае если проводят поверку ИК в связи с заменой измерительных компонентов

ИК на однотипные, то операции поверки проводят только для измерительных KaH€LIIoB, в

состав которых входят данные изN,lери,гельные компоненты.
1.3 СолержаFIие и последователыIость выполнения работ по проверке измерительных

KaHa,.IoB и ИК в цеJIом должны соответс,гвовать указаниям, приведенным в таблице l.

Таблица 1

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
2.1 При IIровеilеLlии поверки исгlользу}о1, срелства измерениЙ и вспомогательное

оборуловаIlие. указанное в таблице 2.

Таблица2

Операция Эталоны и l]спомогательное оборудование

6.2
Переносной персонапьный компьютер, оснащенный лрайвером
ИК-порта и с усталlовленныNl программным обеспечением
KMetercat>), оптический преобразователь АЕ2.

Наименовагlие оllерации
Ho|\lep

пункта

Вид поверки

Ilервичная и после

ремонта (крошrе за-

мены измеритель-
llых компонентов)

Пери-
одичес-

кая

внеочередная,
после замены

ТТ или ТН
счетчиков
или УСПЩ

Внешний ocMoTD:

пповеока состава Ик 6.1 .l + +

Проверка схем включения
измерительн ых ком понентов

6.1.2 + +

Проверка отсутствия
поврехцений измерительных
компонентов

6.1 .з + +

Проверка последовательности
чередования фаз

6.1 .4 + + + +Х

оппобование 62. + + + +

Подтверждение соответствия
по 6.з + +

проверка метрологических характеристи к :

ПDоверка поправки часов 6.4.2 + + +

Проверка величины магнитной
индукции

6.4.з +

ГIроверка мощности нагрузки
на втоDичные обмотки ТТ

6.4.4 + +

Проверка мощности нагрузки
на вторичные обмотки Тн 6.4.5 +

Проверка потерь нагlря)l(ения в

цепи кТН-счетчик))
6.4.6 + +

Примечание: <*> - операция выполняется. (-) - операция не выполняется; - после замены сЧеТЧика,

ТН или монтuDкных работ во вторичных цепях ТН.



Операция Эталоны и вспомогательное оборудование

6,4.2

переносной персональный компьютер с программным

обеспечением kMetercat>> и обеспечивающим поддержку

протокола NTP, с доступом в Интернет, группа тайм-серверов

М,члrлиrесламетр пtlр,гативный ,tп2-2у-0l (погрешность

измерения модуля вектора магнитttой иЩ6.4,з

6.4.4^ 6.4.5

Мультиметр ДРРД-109. от 0 В ло 200 В; 0,7о%+80ед.МЛ.р.; клещи

токовые Атк-20о1 оТ О до зOА t (2, 0%+5 е, м, р) ;

измеритель коN{п,цексtlых сопротивлений <Вышtпел> от 0,05 ом до

5 Ом. + [1.0+0.05 (iZ.k|l17.x|, |))%,
Myn*.Tp APPA-l09; от 0 В до 200 В; 0,7%tý99дjчд_f,646

3 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Условия поверки долхtны cooTBeTcTBoBaTL рабочим условиям применения этаJIонов и

вспомогательного оборудования.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОС,ГИ

4.1 При выполнении поверки следует выполнять требования безопасности в соответствии с

госТ 12,3,019-80, госТ l2.2.007.0-75, кI-[равилами технической эксплуатации

электрическиХ станций и сетей I)Ф)). <ГIравилами эксплуатациИ электроустановок

потребителей>. кправилами техники безопасност,и при эксплуатации электроустановок) и

к[lравилами техники безопасности при эксплуатаItии электроустановок потребителей>,

4.2 Поверитель допускается n uо,поrr,r.нию работ в составе бригады в количестве не менее 2

человек, хотя бы один из которых и\,tее,Г группУ допуска по электробезопасности не ниже IV

(до и свыше l000 В).

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
5.1 обеспечить выполнение требований безопасности,

5.2 Изучить эксплуатационную документацию на По <Metercat>

5.3 обеспечить выполнение условий поверки,

6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
6.1 Внешний осмотр

6.1 .1 Внешним осмотром прOверяIот укомIlлектованность АииС измерительными

компонентами, проверяют соответствие типов фактически использованных измерительньж

компонентоВ типаМ средс,I,ts измерений, исполЬзование которых предусмотрено

формуляром лиис. Проверяlот. имеются .]lи на все измерительные компоненты

свидеl,еJIьства о поверке или ;1ейсr,вуlощие результатЬ] поверки, оформленные иным

образом.
6.1 .2 Внешниltл ocNloTpoNl lIроверяIOт

напряжения к счетчикам электрической

6.1 .3 Визуально проверяют отсутстl]ие

cxeMI)I подключения трансформаторов тока и

энергии на соответствие проектной документации,
повреrI(дений доступных частей измерительньж

компонентов.
6.1.4Визу€UIьноr по маркировке проводников в измерительных цепях и индикатору

счетчиков, проверяют последовательность чередования фаз на каждом счетчике

электрической энергии.
резульmаmьt вlrlполнелluя операцuч слruпlаюm полоilсumельньlмll, если состав

измерительных каналов соответствует проектной документации; целостность корпусов

измерительных компонентов не нарушена. пломбы и клейма сохранны, имеются действующие

результаты поверки на каждый измери,геJIьный комrIонент. входящий в состав измерительных

*uйо" дИИС: размещенИе изN,{ериТе-IIьныХ ко]\tпонентов, схемы включения счетчиков
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электрической энергии, места прокладки вторичных цепей соответствуют проектной

документации; последовательность чередования фаз прямая.

6.2 Опробование
6.2.1 Проверяют работоспособнос,гь связуIоtцих компонентов и вспомогательных

устройств, счетчиков, УСПД и сервера баз данных, отсутствие ошибок информационноГО

обмена. Проверка осуществляется анализом записей в журнаJIе событий сервеРа баз

данных, проверкой на,,Iичия в базе данных резу,пьтатов измерений, сравнением результатов
измерений" хранящихся в базе j(анных АИИС с резу.цьтатами измерений, хранящимися в

энергонезависимой Ilамяти сt,Iе,l,ч и ко I] эJIектрической энергии ИК.

6.2.2 Щействуя в соответствии с указаниями, приведенными в руководстве поЛЬЗОВаТелЯ

программного обеспечения для конфигурирования счетчиков и Усп.Щ, производят чтение

журнала событий, хранящихся в памяти счетчиков и Усп!.. Убежлаются в отсутствии
записей об ошибках и аварийньж ситуациях в УСПЩ, счетчиках электроэнергии,

убеждаются в отсутствии записей об ошибках связи.

6.2.З Испо.пьзуя программное обеспечение <АльфаI-1ЕНТР) в составе АИИС убедиться, что

коэффициенты трансформачии измерительных трансформаторов, запрограммированные в

сервере баз данных соответствуют коэффиuиентам, указанным в формуляре.
6.2.4 Через канаЛ прямого доступа к счетчикам электрической энергии (оптопорт или

цифровой интерфейс) с использованием програ\I]\{ы конфигурирования счетчика KMetercat>

считыва}оТ и:] архива каждого cLIeTLIиKa в составе дииС результаты измерений количества

активной и реактивrlой э:lектри,tсской эtiергии за IIредшествуIоtцие сутки илиза те сутки. в

которых су,гочное приращение эJlектрической эIIергии не равно нулю, Убеждаются в том,

что коэффициенты трансформации. запрограмNlированные в счетчиках равны единице.

6.2.5 flействуя в соответствии с указаниями, привеленными в руководстве пользователя

программноI,о обеспечения кДльфаI{ЕНТР). устаLIовленного на ивк, сформировать

выходной XML файл. содержащий результа,гы измерений за ту же дату, что и результаты
измерений. полученные непосредственно со счетчиков электрической энергии при

выполнении 6.2.4.
рассчитать количество потребленной активной и реактивной электрической энергии

за контрольный интервал вреN,lени по формулам:
WAi: KрKu,WA.ri, КВТ,ч

W|'i : KгKLI , WI'.ri, КВар,Ч

I,ле

К1 - коэффициент траrlсформации трансформаторов
изN,lерительном канале;
ktl коэффиuиеrrт r-рансфорп,tации трансформаторов напряжения,

использоI}анIlых в i-oM изN{ерительноN,I KalIa:lc;

W^.u - прираU{ение aK,t,llBltoй электроэt{ергии. прочитанное из архива счетчика

изN,lеритеJIьI]ого Kallala,]a выбраllный llолучасовоЙ интервал контрольных

суток,кВт,ч;
N''.u - прирапiение реактивной электроэнергии, прочитанное из архива счетчика

измерительного канала за выбранный получасовой интервал контрольных суток,

квар,ч.
Сравнить результаты расчета по форму.llам (l) с результатами измерений,

содержащиN{ися ts выходном файле, полученном на ИВК.

резульmаmы вlrlполненuя проверкч счumаюпl полоilсumельны.цu, если журналы событий

не содержат записей об аварийных ситуациях и ошибках информационного обмена;

результаты вычислений по формуле (1) не отличаются от резуль,гатов полученных с

помощью программы чтения данных из базы даIлных Аиис, бо-цее чем на целые части

киловатт-часа.

(1)

тока. использованных в i-oM



6.3 Подтверждение соответствия программного обеспечения

6.З.1 llроверяIот соответствие чифровых идентификаторов по
идентификаторам. указанным в оIIисании типа АИИС,

6.4 Проверка метроJIогических характеристик,

чифровым

6.4.1 Метрологические характеристиI{и дииС при измерении времени проверяются

комплектным ме,годом. при и,]N,lсрсIIии :l:tектрической энергии поэлементным,

Измерите:Iьные канаJIы лииС обеспсчивают IIормированные характеристики погрешности

измерения электрической энергии при использовании поверенных измерительных

компонентов и при выполнении рабочих условий их применения, установленных в

техническоЙ документации на АИИС.

6.4.2 Проверить величину поправки часов,

6.4.2.I Синхронизуют часы переносной персональной ЭВМ с часами любого тайм-сервера

из группы тайм-сфверов ФГУП кВНИИФТРИ> с использованием протокола NTP,

6.4.2.2 Сравнивают показания часов успД с показаниями этаJIонных часов и определяют

Поправку Аtусrtд.

6.4.2.3Сравнивают I,Iоказания fгzuIоIiных часов с показанияN,Iи часов счетчиков

электрической эlIсрl,ии и фиксир}к)т для каж;ll,ого счетчика разIIость показаний его часов и

этfu,Iонных часов (ltоправки Дt..,i. t-,,tc i - номер сче,tчика).

6.4.2.4 Операциtо 6.4.2.З

ЭВМ, а операции 6.4.2.2
проводят lle позднее, чем через 48 часов после установки часов

- не позднее, чем через 24 часапосле установки часов эвм,

Резульmаmьl 1poBepаu счuплаюпу уОовлеmворuпlельнымu, если поправки часов счетчиков

электрической энергии (Дtс,,i) не превышают +5 с, поправка часоВ успД (Аtуспд) не

превышает *1 с.

6.4.3Проверяют величину магнитнои

электрической энергии

индукции в месте расположения счетчиков

6,4.з.l Выполняют измерение мO/tуля вектора магнитной индукции на частоте 50Гц в

непосредственной близости от с1-1е,гчиков электрической энергии миллитесламетром

портативным ТП2-2У.

резульmаmьl проверкч счumаюm уdовлеmворumельлtл,lмu ; если величина модуля вектора

магнитноЙ индукции не превышае,г 0.05 мТл,

6.4.4 Проверяют N,lolllнocTb нагр\,зки lla вториLIItые обмотки Т'Г

6,4.4.1Измерение полной моlцllости нагрузки Ila вторичную обмотку каждого тт

осуществляют I] соответствии с аттестованI{ой методикой выполнения измерений,

например. в соответствии с методикой кметодика выполнения измерений параметров

вторичных цепей измерительных ,tрансформаторов тока и напряжения), утвержденной

руководителем ФГУп 
-<<снииМu 

й uri..rо"uпной в порядке, установленном ГоСТ Р

8.563.
резульmапlьI ttpofuepku счuпlсrюm уDовлеmворumельныJrllt, если нагрузка на вторичные

обмотки трансформаторов тока ле}кит в пределах установленной Гост 1746,

6.4.5 ПроверяIот мощность нагрузки на вторичные обмотки ТН

6.4.5.1 Измерение полной мощности нагрузки на вторичную обмотку Тн осуществляют в

соответствии с аттестованr{ой ме,годикой выполнения измерений, например, в

соответствии с метоликой кМето,,(ика вь]полI]ения измерений параметров вторичных

цепей измерительных трансформаторов тока и напряжения), утвержденнои

руководителем ФГУП кСНИИМ> и аттестованной в порядке, установленном ГоСТ Р

8.563 
6



Резу.пьтаr,ьl проверкu счumtюпt уdовлеmворatпlеJlлrt!ьlмлl, если нагрузка на вторичные
обмотки трансформаторов напря)(еllия лежит в пределах, установленных ГОСТ l983 (от
25 до l00% номинального значения. указанного в паспортах трансформаторов).

6,4.6 Проверяют падение напря>I(ения в tlепи K]'tI - счетчик).

6.4.6.1 Проверку падения напряжс}{ия в цеIlи KTpallctPopмaтop напряжения - счетчик)
проводят изN,lере}lием падеIlия tlаIIряжения l] соо,гветствии с аттестованной методикой
измерений, например, в соответствии с ме,tодикой кМетодика выполнения измерений
параметров вторичных цепей измерительных трансформаторов тока и напряженияD,

утвержденной руководителем ФГУП кСНИИМ> и аттестованной в порядке,

установленном ГОСТ Р 8.563.
Резульmаmы проверкu счumаюm полоJлсumельIlымr,. если ни в одном случае измеренное
значение потерь напряжения не превыIшает 0,25О^.

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1 При положительных результатах поверки оформляют свидетельство о поверке в

соответствии с ПР50.2.006; поверите,,l1,1lое клейп,lо наносится на свидетельство о поверке.
7 .2 На оборот,ной cтopot{e свиjtс гс.:Iьства о поl]ерке делается запись кНастоящее
свидетельство о lloBepKe дейс,гвлtr-е,,lьtiо при на,IIиLIии лействующих результатов поверки на
все измерительные компоненты. перечисJIенные в IIриложении к нему).
7.3 В прилох(ении к свидетельству о lloBepкe приводится перечень измерительных каналов,
которые были проверены в paNtKax поверки и сведения о входяших в их состав
измерительных KON,{IIoHeHTax с чкtlзанием их ,гипов и заводских номеров. Пример
оформления При.ltожения к свилетельсl,ву о поверке приведен в Прилоrкении А.
7.4 Результаты внеочерелной поверки осРормляlо,гся свидетельством о поверке АИИС в части
проверенных при внеочередной поверке измерительных каналов АИИС. Срок действия
такого свидетельства устанавливается равным сроку действия основного свидетельства о
поверке АИИС. В основном свидетеJIьстве о поверке на оборотной стороне делается запись о
выдаче свидетельства о поверке в части отдеJIьных измерительных каналов с указанием
причины проведения вriеочередtIой поверки. bloNlepa и даты выдачи свидетельства о поверке
Аиис в части от;lельных измерительtlых kaнаloB. Пример записи о выдаче дополнения к
основному свидетельству о поверке приведен в Прилохсении А.

7,5 В случае получения отрица],е.]]ьных резулLl,атов поверки свилетельство о поверке
аннулируют. гасяl, к;tеймо о поверке. оформ.lrяк-l,г извеlltение о неtIригодности с указанием
причин несоотве,гс,гвия ,гребо}]а}iия1\,t в соответстI]ии с ПР 50,2.006.
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