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1 ввЕдЕниЕ

1.1 Настоящая методика поверки распрострtlняется на кСистему измерений

количества и показателей качества нефти установки подготовки нефти <<Восточно-

Лаrr,rбейшорскаrl)), принадлежащyrо ООО кЛУКОЙЛ-Коми> и изготовленную по

технической докуллентации ООО (НПП кНефтегазинжиниринг)), г. Уфа.

1.2 Настоящая методика поверки устанавливает методику перви.шrой,

периодической поверки при вводе в экспJryатацию и при экспJryатацйй, а тtжже после

ремонта.
1.3 Система измерений количества и показателей качества нефти установки

подготовки нефти <<Восточно-Лmлбейшорская) (далее СИКН) предназначена для

измерений массы бругто (массового расхода), показателей качества нефти и оflределения

массы нетто нефти.

СИКН реализует прямой метод динЕlп,tических измерений массы бругго (массового

расхода) нефти в трубопроводе с помощью счетчиков-расходомеров массовьIх

Micro Motion модификации СМF300 в комплекте с измерительным преобразователем 2700

(далее - СРМ).
Принцип действия СИКН закJIючается в непрерывном измерении и преобразовЕlнии

при помощи контроллера измерительного FloBoss 5600+ (рабочий и резервньй) (далее -
FloBoss S600+) вход{ьIх сигнztлов, поступающих от СРМ, термопреобразователей

сопротивленая платиновьD( серии б5 в комплекте с преобразоватеJuIми измерительными

644, преобразователей давления измеритеJIьньD( 305lTG, преобразователей давления

измерительньrх 3 05 1 CD, влtгомера нефти поточного У,ЩВН- 1 пм модификации У,ЩВН- 1 пм 1

и преобразоватеJIя плотности хидкости измерительного мод.7835. Массу нетто нефти

опредеJuIют кiк разность массы бругго нефти и массы балласта.

1.4 В состав СИКН входят:

- блок измерительньD(.тп.Iний (далее - БИЛ): рабочая измерительн:lя линиrI (далее -
ИЛ) (DN 100), контрольно-резервнtш ИЛ (DN 100);

- бпок измерения покtвателей качества нефти (далее - БИК);

- блок фильтров (далее - БФ);

- ycTElHoBKa трубопоршневчIя Сапфир НГИ (далее - ТПУ);

- узел подкJIючения ТПУ (DN 150);

- система сбора и обработки информации (далее - СОИ).
1.5 Средства измерений (далее - СИ), входящие в состав СИКН, укЕв€lны в

таблице 1.1.

сикнабли ий. входIшше в cocTzlB

Ns
п/п

наименованпе Си Госреестр
HoMeD

Ппибопы контDольно-измеDительные показываюIцие

1
Манометры деформациоЕные с трубчатой пружиной серии 2
модификации232.50

15142-08

2 Термометры ртутные стекJIянные лабораторные ТЛ-4 303-91

J Термометры бимета.тrлические ТМ серии 55 l5151-08

3изl1



м
г/п

наименование Си Госреестр
номер

4 Манометры избьrго.пrого давления покtвывающие МП-2У 10l35-10
Бил

1
счет.rики-расходомеры массовые Micro Motion модификации СмF
300 с преобразоватеJIями серии 2700

451 l5-10

2 ПреобразоватеJIи давления измерительные 3 05 1 TG 14061-10

J Преобразователи давления измеритепьные 3 05 1 CD 14061-10

4
Термопреобразователи сопротивления платиновые серии 65 с
преобразоватеJuIми измерительньпли 644

22257-I|
14683_09

Бик
1 Влагомер нефти пото.цrый У,ЩВН- 1 пм модификации УЩВН- 1 пм 1 14557-10

2 Преобразователь плотности жидкости измерительный модели 7 8 3 5 |5644-06
J Роталлетр Н250 19712_08

4
Термопреобразователи сопротивления платиновые серии 65 с
преобразоватеJIями измерительнььли 644

22257-lt
14б83-09

5 Преобразователь д{rвления измерительный 3 05 1 TG 14061_10

тпу
l Устшrовка трубопоршневzul Сапфир НГИ 5|927-|2

сои
1 Контроллер измерительньй FloBoss 5600+ (основной и резервный) 38623-1 l
2 АРМ оператора СИКН

Примечание -,Щогryскается использование СИ, указаrпшх в таблице, с истекшим сроком свидетельства
об угвержлении типа до окон.Iания Io( срока сJryжбы, если ID( метологшIеские и техншIеские
хаDактеDистики не хyже. указанных в новом свидетельстве об утвеDждении типа.

Взрьтвозащищенность (искробезопасность) электрических цепей СИКН при

эксплуатации достигается пугем применения преобразователей измерительньD( (барьеров

искрозащиты) MTL 4541 (Госреестр Nч 39587-08).

1.6 Поверка СИ, входящих в состав СИКН, осуществJIяется в соответствии с их

методикaми поверки.

1.7 Интервtlл между поверкilп{и СИ, входящтх в cocTzlB СИКН - 1 год.

1.8 Интервал между поверками СИКН - l год.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки СИКН должны бьrгь вьшоJшены операции, укrвzlнные
в таблице 2.1.

Таблица 2.1 - Операции поверки

Наименование операции Номер пункта методики

Проверка технической документации 7.1

Внешний осмотр 7.2

Опробование 7.з

Определение метрологических характеристик 7.4

Оформление результатов поверки 8
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З СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки применяют эталоЕные и вспомогательные СИ,
приведенные в таблице 3.1.

Таблица 3.1 - Эталонные и вспомогательные средства измерений

3.2.Щопускается использовtIние других СИ по своим харzктеристикzlм не

уступaющим, указанным в таблице 3.1.

3.3 Все примеЕяемые СИ допжны иметь действуrощие свидетельства о поверке.

4 ТРЕБОВАНИЯ К ТЕХНИКЕ БЕЗОIIАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ К
КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

При проведении поверки должны соблюдаться следующие требовчlЕия:

- корпуса применrlемьrх СИ должны бьrгь зчвемлены в соответствии с их
экспJryатационной докулtентацией ;

- ко всем используемым СИ должен бьrгь обеспечен свободньй доступ для

заземления, настройки и измерений;

- работы по соединению вспомогательньD( устройств должны вьшолняться до
подкJIючения к сети питания;

- обеспечивЕlющие безопасность труда, производственную сaнитарию и oxpzlнy

окружающей среды;
5 из 11

Номер пункта
методики

Наименование, метрологические и технические характеристики
этЕlлонного средства измерения

5.1

Барометр-анероид М-67 по ТУ 2504-|797-75, диапазон измерений от
бt0 до 790 мм рт. ст., пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности измерений +0,8 мм рт. ст.

5.1

Психрометр аспирационный М34, диапазон измерений влажности от
10 до 100 %, пределы допускаемой абсоrпотной погрешности
измерений +5 Оh.

5.1

Термометр ртугный стеклянньй ТЛ-4 (Nэ2) по ГОСТ 28498-90,

диaшaвон измерений от 0 до плюс 55 "С, цена деления шкztлы 0,1 ОС,

кJIасс то.пrости I.

7.4

Калибратор многофункционIIJIьньй MCS-R:

- диЕшазон воспроизведения силы постоянного тока от 0 до 25 мА,
пределы допускаемой основной погрешности воспроизведениrI
+(0,02 О/о показания + 1 мкА);

- диапазон воспроизведения частотньD( сигнztлов синусоидttльной и
прямоугольной формы от 0,0028 Гц до 50 кГц, пределы допускаемой
основноЙ погрешности воспроизведения *0,0 1 О/о показания;

- диап&}он воспроизведения последовательности импульсов
0...9999999 имп. (амплиryла сигнала от 0 до 10 В, погрешность
+(0,2 В + 5 оА от установленного значения).

Примечание - Дя проведения поверки выбирают СИ с диапzвоном измерений,

соответствующим диапазону измерений СИКН.



- предусмотренные (Правилами технической экспJryатации электроустЕlновок)) и

кПравилами техники безопасности при эксплуатации электроустaлновок)), а также

экспJryатационной документацией оборудования, его компонентов и применяемьIх средств

поверки.

К работе по поверке должны допускаться лица:

- достигшие 18-летнего возраста;

- прошедшие специчrльЕую подготовку и имеющие удостоверения на право

проведеЕия поверки;

- прошедшие инструктаж по технике безопасности в установленном порядке;

- из}пIившие экспJryатационную докр{ентацию на СИкн, СИ, входящие в состав

СИКН, и средства поверки.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки должны соблподаться следующие условия:

- температура окружzlющего воздуха

- относительная влЕDкность

- атмосферное дaвление

(20*5) "С;
от 30 до 80 %;

от 84 до 10б кIIа.

5.2 Вибрация, ц)яскаl }дitры, накJIоны, электрические и магнитные поJuI, кроме

Земного, влияющие на работу приборов, должны отсутствовать.

5.3 Параметры электропитzlния СИ СИКН должны условиям
применения, указанным в экспJryатационной докрлентации СИи СИКН.

б подготовкА к повЕркЕ

Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные операции :

- этalлонные СИ и СИКН устанавливtlют в рабочем положение с собrподением

указаний экспJryатационной документации;

- этчtлонные СИ и СИКН вьцерживtlют при температуре, указанной в п. 5.1, не

менее 3 часов, если время их вьцержки не yкuвrlнo в экспJryатационной докулrентации;

- осуществJuIют соединение и подготовку к проведению измерений этаrrонньпr СИ
и СИКН в соответствии с требовани.шли экспJryатационной документации на эталонные СИ
и СИКН.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Проверка технической документации
7. 1 . 1 Проверяют нzlлиtlие следующей технической докуплентации :

- экспJIуатационной докуil{ентации на СИКН;

- паспорта на СИКН;

- паспортов СИ, входяIщ.Iх в состав СИКН;

- методики поверки на СИКН;

- свидетельства о предьIдущей поверке СИКН (при периодлческой поверке);

- действующих свидетельств о поверке СИ, входящих в состав СИКН.
биз 1l



7.1.2 Результаты проверки считaют положительными при нalличии всей

технической докуruентации по п. 7.1.1.

7.2 Внешнпй осмотр
7.2.I Прп проведении внешнего осмотра СИКН контролируют:

- соответствие нанесенной маркировки на СИКН данным паспорта СИКН;

- выполнеЕие требований технической докр{ентации к монтФку СИ,
измерительно-вычислительньD( и связуIощих компонентов СИКН;

- отсутствие вмятин и механических повреждений СИ и вспомогатепьньгх

устройств, входящих в состав СИКН.
7.2.2Проверяют состав и комплектность СИКН на основtlнии сведений,

содержаIцихся в паспорте на СИКН. При этом контроJIируют соответствие типа СИ,

укЕtзЕlнного в паспортiIх состЕlвньп< частей, зЕlписям в паспорте на СИКН.
7.2.3 Результаты проверки считalют положительными, если внешний вид,

маркировка, комплектность СИКН, а также MoHTIDK СИ, измерительно-выtмслительньD( и

связующих компонентов СИКН соответствует требованиял,t технической докулtентации.

7.3 Опробованпе
7.3.1 Поdmверuсdенuе сооmвеmсmым ПО СИКН
73.1.1Подлинность и целостность ПО СИКН проверяют сравнением номера

версии ПО СИКН с исходным, укЕвtlнным в описании типа на СИКН.
7.З.12Проверяют возможность несанкциоIIировtlнного доступа к ПО СИКН и

наличие авторизации (введение логина и пароJuI, возможность обхода авторизации,

проверка реакции ПО СИКН на неоднократньй ввод неправильного пароля).

7 .З.l.З Резупьтаты опробования сtпIтают положительными, если:

- номер версии ПО СИКН совпадает с исходным, укд}анным в описtlнии типа на

СИКН;

- искJIючается возможность несtlнкционировtlнного доступа к ПО СИКН,
обеспечивается авторизация.

7 .3.2 Проверка рабоmоспособносmu СИКН
7.З.2.1Приводят СИКН в рабочее состояние в соответствие с экспJryатационной

документацией. Проверяют прохождение сигнtIлов средств поверки, имитирующих

измерительные сигнЕlлы (аналоговые унифицировtlнные электрические сигналы силы

постоянного тока, частотные и импульсные).

7.З.2.2 Результаты опробования считalют положительными, если при увеличении и

р(еньшении значения входного сигнала (аналоговые унифицировЕlнные электрические

сигналы силы постоянного тока, частотные и импульсные) соответствующим образом

изменяются значения измеряемой вели.п.tны на дисплее монитора операторской стЕlнции

управления СИКН.
7.4 Определенпе метрологических характеристик
7.4.| Опреdеленuе меmролоzuческlм харакmерuсmuк СИ, вхоdяtцllrс в сосmав СИКН
7.4.|.l Определение метрологических характеристик СИ, входяIщпх в состав

СИКН, проводят в соответствии с нормативными документами на поверку ланньгх СИ
(проводится в сJrr{ае отсутствия действующих свидетельств о поверке СИ).
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7.4.|.2Результаты поверки считtlют положительными, если на СИ, входящие в

состав СИКН, есть действующие свидетельства о поверке.

7.4.2 Опреdеленuе основной прuвеdенной поzреuлносmu преобразованllя BxodHbtx

aшaJlo?onblx сu2нмов сuлы посmоянноzо mока (оm 4 do 20 мД) в цuфровое значенuе

uзл4еряемо 2о парсlJilе mр а

7.4.2.1Отключают первичные измерительные преобразователи измерительньD(

каналов (да.пее - ИК) СИКН и подкJIюччlют каJIибратор к соответствующим каналам,

вкJIючаr{ линии связи и промежуточный измерительньй преобразователь (барьер

искрозяIциты). С помощью калибратора устанавливают на входе канала ввода аналогового

сигнала силы постоянного тока (от 4 до 20 мА) ИК СИКН электрический сигнал (от 4 до
20 мА), соответствующий значениям измеряемого параI\dетра. Задают не менее пяти

значений измеряемого параметрq равномерно распредепенньтх в пределах диtшЕвона

измерений (вк-тпочая крайние точки диапазона). С монитора операторской станции

управпения СИКН считывzlют значения измеряемьж параметров.

7.4.2.2По результатам измерений, выпоJIненньD( в соответствии с п.7.4.2.|, в

каждой реперной точке рассчитывают приведенную погрешность преобразованиr{

анаJIогового сигнапа силы постоянного тока (от 4 до 20 мА) в цифровое значение

измеряемого парап{етра по формуле

ГДе Твп_п"

Ir^

1rо

1rln

I*

где Хло

Хr'

Xu-

l*:ffi . (Х _,- Х.,о ) +.I_,n, (2)

значение измеряемого пapalvreTpa, соответствующее максимЕrльному

значению грtlницы ди{шазона аналогового сигнtша силы постоянного

тока (от 4 до 20 мА) ( 1.in ), в единицах измеряемой величины;

значение измеряемого парап{етра, соответствующее минимЕrльному

зЕачению границы диtшtвона аналогового сипIала силы постоянного

тока (от 4 до 20 мА) ( 1,in ), в единицztх измеряемой величины;

значение измеряемого парап,Iетра, соответствующее задаваемому

аналоговому сигналу силы постоянного тока (от 4 до 20 мА), в

единицzlх измеряемой величины. Считывшот с дисплея монитора
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операторской стчlнции управления Сикн.

7.4.2.З Результаты поверки считЕlют положительными, если рассчитаннruI основIIЕц

приведеннzш погрешность для каждого канала ввода аналогового сигнала силы постоянного

тока (от 4 до 20 мА) ИК измеряемого rrараметра СИКН не вьIходит за пределы *0,1 1%о.

7.4.З Опреdеленuе поzрешносmu преобразованлtя лlл|пульсных сuzналов в цuфровое
зн ач енuе uзм еряемо zo пар aJr, е mр а

7.4.З.| Отшпочают первиtшые измерительные преобразователи ИК СИКН и

подкJIючЕlют ка.пибратор к соответствующим KaHzuIElп{, вкJIючaUI линии связи. С помощью

калибратора подчlют на вход кtlнала ввода имrryльсньIх сигнЕIлов СИКН последовательность

импульсов не менее 10000 (не менее трех раз) с частотой 100, 500 и 1000 Гц, предусмотрев

сиЕхронизацию начtша счета. С монитора операторской ст{lнции упрtlвления СИКН
сIIитыв{lют количество импульсов.

7.432По результатаil,r измерений, выпоJIненньD( в соответствии с п.7.4.3.|

рассчитывают абсопютную погрешность преобразования импульсньгх сигнЕlлов в цифровое
значение измеряемого параметра по формупе

ГДе Пrоп

калибратором), импульс;

п"^ количество импульсов, поданньur с каrrибратора, импульс.

7.4.З.ЗРезультаты поверки считЕlют tIоложительЕыми, если абсоrпотные

погрешности преобразований импульсньD( сигнЕlлов в цифровые значения измеряемьIх

парап.{етров, рассЕIитalнные по формуле (3), не вьIходят за пределы *1 шлпульс.

7,4.4 Опреdеленuе основной абсолюmной по?реurносmu СИКН прu uзмеренuu

часmоmноzо сuzнсlла

7.4.4.1Отк-тпочшот первиIIные измерительные преобразователи ИК СИКН и

подкJIючtlют калибратор к соответствующим кzlнЕlлtlп,f, вкJIючIUI линии связи. С помощью

калибратора устzlнчlвливulют на входе кtlнала ввода частотного сигнала ИК СИКН сигнtlл

заданной формы и частоты, соответствующий значенllям измеряемого парап{етра. Задают

не менее пяти значений измеряемого параN,Iетра, pElBHoMepHo распредепенньIх в пределЕlх

диапазона измерений (включая крайние точки диапазона). С монитора операторской

стtlнции управления СИКН считывaют значения измеряемьD( параметров.

7.4.4.2По результатапd измерений, вьшоJIненньD( в соответствии с п.7.4.4.|, в

каждой реперной TolIKe рассtмтываrот абсолютную погрешность преобразования частотньIх

сигнапов в цифровое значение измеряемого параметра по формуле

гДе .f,,*

b1--f-,- f-u

- покiвчlния СИКН в Ёой реперной то.псе, Гц;

f,. - показания калибратора в Ёой реперной то.псе, Гц.

Если покiвания СИКН нельзя просмотреть в Гц, то при линейной функции
преобразов.lния ее рассчитывtlют по формуле

(4)
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l _l
-fu,n =--'(Р","- Рпiп)* f.,,

Р-* - P.in
(5)

7.4.4.З Результаты поверки сIмтllют положительными, если рассчитаннilI
абсоrпотная погрешность при преобршов:lнии частотньIх сигнtIлов в цифровые значения

измеряемьIх параIvIетров, рассчитzlннzц по формуле (4), не вьгходит за пределы +0,1 Гц.

7.4.5 Опреdеленuе оmносumельной поzреutносmu СИКН прu uзмеренuu массы

бруmmо (MaccoBozo pacxoda) нефmu

7.4,5.t Относительная погрешность СИКН при измерении массы (массового

расхода) бругго нефти при прямом методе динамических измерений принимается равной
относительной погрепIности счетlIиков-расходомеров массовьrх Micro Motion модификации

смF300.
7.4.5.2Результаты поверки считаются положитеJьными, если относительнzul

погрешность СИКН при измерении массы (массового расхода) бругто нефти не вьгход{т за

пределы + 0,25 Уо.

7.4.6Опреdеленuе оmносumельной поzреulносmu СИКН прu uзмеренuu массы
(MaccoBozo pacxoDa) неmmо нефmu

7,4.6.1 Относительнм погрешность СИКН при измерении массы (массового

расхода) нетто нефти опредеJIяется по формуле

бМ ":+],1. М2+

[,

где fJm
.f*in

Рrr*

Рпiп

Рrr*

где бМ

l|B

Wr"

Wrn

/Wn

/W,n

/|т"

(6)

- пределы допускаемой относительной погрешности измерений массы

бругго нефти, (%);

- MaccoBzul доJIя воды в нефти, (%);

- MaccoBarl доJIя хлористьтх солей в нефти,(О/о);

- массовая доJIя механических примесеЙ в нефти по ГОСТ 6370,О/о;

- пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений массовой

доли хJIористьD( солей, (%);

- пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений массовой

доли механических примесей, (О/о);

- пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений массовой
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доли воды в нефти, (%).

7.4.6.2Абсолпотные погрешности

лаборатории объемной доли воды, массовой

хлористьтх солей опредеJuIют по формуле

где R, г - воспроизводимость

при измерении в

доли мехzlнических

химико-аналитическои

примесей, концентрации

J/
и сходимость метода

(7)

определения

(9)

соответствующих показателей качества нефти соответственно,

значения которьгх приведены в ГОСТ 2477, ГОСТ 2|5З4, ГОСТ 6370.

7.4.6.3 Пределы абсо.тпотной погрешности измерений массовой доли хлористьIх
солеЙ, /|Гп, O/о, определ.шот по формуле:

bW," = 0,1Щ,
Р*

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений концеIIтрации

хлористьrх солеЙ в нефти Ь9,,, мг/дм3, г/м3 опредеJuIют по формуле (7).

Воспроизводимость метода определения концентрации хлористьD( солей по ГОСТ 2|534
принимают равной удвоенному значению сходимости.

7.4.6.4 Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений массовой доли
воды в нефтuЬ||r, 0/о вьlчисллот по формуле:

bW, __ ЬР" ,р,

Р*
где bpu пределы допускаемоЙ абсолютной погрешности измерений объемной

доли воды в нефти в ХАJI, опредеJuIют по формуле (7) или пределы

допускаемой абсо.lпотной погрешности измерений объемной доли воды

в нефти влагомером,%.
7.4.6.5Результаты поверки сtlитЕlют положительными, если относительнzul

погрешность СИКН при измерении массы нетто нефти, расс[мтЕlнная по формуле (6), не
вьIходит за пределы +0,35 %.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При положительньD( результатах поверки оформrrяют свидетельство о поверке

СИКН в соответствии с ПР 50.2.006-94. К свидетельству о поверке прилагаются протоколы
с результатаN{и поверки СИКН.

8.2 Отрицательные результаты поверки СИКН оформляют в соответствии с
ПР 50.2.006-94. При этом свидетельство аннулируется, клеймо гасится, и СИКН, не

прошедшшI поверку, бракуется.

(8)
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