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Настоящая инструкция распространяется на систему измерений количества и покiва_
ТеЛеЙ качестВа нефти Jф 44l (далее - система), предназначенной дJuI автоматизированньD(
измерениЙ массы и покщателеЙ качества нефти при проведении учетньIх операций на прие-
МО-СДаТОчноМ Участке Пермского раЙонного нефтепроводного управления (филиа_п Открыто-
ГО акционерного общества кСеверо-западные магистрч}льные нефтепроводы)), и устанавлива-
ет методику ее первичной и периодической поверок.

Интервал между поверк;lми - 12 месяцев.

1 Операции поверки

При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 1.

Таблица 1

Наименование операции
Номер пункта
доку]!{ента по

поверке

Проведение операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

Проверка комплектности техни-
ческой документации

6.1 .Ща Нет

Подтверждение соответствия
программного обеспечения системы 6.2 Да ,Ща

внешний осмотр 6.з Да Да
Опробование 6.4 .Ща Да
Определение метрологических

характеристик 6.5 Да !а
2 Средства поверки

2.1 ПоверочнЕuI установка с диапазоном расхода, обеспечивtlющим поверку счетчиков
ультрЕввуковых Altosonic-S в их рабочем диапазоне, пределы допускаемой относительной по-
грешности не более * 0,1Уо.

2.2 Плотномер автоматический МДЛ-1, диапi}зон измерений плотности от 650 до 1000,1кг/м', пределы допускаемой абсолютной погрешности * 0,10 кг/м3.

2.3 Калибратор температуры JOFRA серии RTC-R модели RTC-157B, диапазон воспро-
изводимьD( температур от минус 45 ос до 155 ОС, пределы допускаемой основной абсолютной
погрешности а 0,04 ОС.

2.4 Кымбратор многофункционаJIьный MCS-R, диапазон измерений от 0 до 25 МПа,
ПРеДеЛЫ ДОПУСКаеМоЙ основноЙ погрешности * (0,04 %о от показ. + 0,015 0Й от верхнего преде-
ла).

2.5 Влагомер этаJIонный лабораторный товарной нефти ЭУЩВН-lл, диапазон измерений
объёмной доли воды от 0,03 % до 2,00 оА, пределы допускаемой абсолютной погрешности
* 0,03 %.

2.6 Установка дJIя поверки влагомеров нефти УПВ ТУ 43|8-02|-25567981,-2002.
2.7 Рабочий эталон вязкости по ГОСТ 8.025-9б (ГСИ. Госуларственная поверочная схе-

Ма ДJUI СРеДстВ измерениЙ вязкости жидкостеЙ)) с пределами допускаемоЙ относительной по-
грешности измерений динtlмической вязкостп 0,5 Yо.

2.8 Устройства поверки вторичной аппаратуры систем измерений количества и показа-
телей качества нефти, нефтепродуктов и газа (УПВА-Эт€UIон>, пределы допускаемой абсолют-
ной погрешности воспроизведений силы постоянного тока * 0,003 мА в диапазоне от 0,5 до 20
МА, пределы допускаемой относительной погрешности задания периода следования импульсов
* 0,001 о/о в диапазоне задания частоты следования импульсов от 0,1 до 10000 Гц и диапЕвоне
задания количестваимпульсов в пачке от 1 до lбх106 имп.



2.7 Средства поверки в соответствии с нормативными докуIuентЕlми на поверку средств
измерений, входящих в состав системы.

2.8 ,Щопускается применять другие анаJIогичные по нчвначению средства поверки
средств измерений (СИ) рвержденньж типов, если их метрологические характеристики не
уступают указанным в данной инструкции.

3 Требования безопасности

При проведении поверки соблюдают требования, опредеJuIемые:

- в области охраны труда - Труловым кодексом Российской Федерации от 30.12.2001
Ns l97-ФЗ;

- в области промышленной безопасности - Федеральным законом <О промышленной
безопасности опасных производственньIх объектов> ]ф l lб - ФЗ от 21.07.97 г. (с изменениями),
Федеральные нормы и прzlвила в области промышленной безопасности кПравила безопасности
в нефтяноЙ и газовой промышленности> от 12 марта 2013 года Ns l01, а также другими дейст-
вующими отраслевыми нормативньIми докуIuентаN,Iи (НД) ;

- в области пожарной безопасности - Федерапьным законом <О пожарной безопасно_
сти> J$ 69 - ФЗ от 2l лекабря |994 r., (с изменениями), СНиП 21.01- 99 кПожарная безопас-
НОСТЬ ЗДаниЙ и сооружениЙ> с изменением JФ 2 от 2002 г., НПБ 88-2001 кУстановки пожароту-
шения и сигн€lлизации. Нормы и правила проектирования), Федеральным законом ]ф l23 - ФЗ
От 22.07.2008 г. кТехнический регламент о требованиях пожарной безопасности);

- В области соблюдения правильной и безопасной эксплуатации электроустановок -
<Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей>>, Приказ Минэнерго
РФ от 13 января 2003 г. J\Ъ б (об утверждении Правил технической эксплуатации электроуста-
новок потребителей>;

- в области охраны окружчlющей срелы - Федера_гlьным законом <об охране окружilю-
щей среды) }lb 7 - ФЗ от 10.01.2002 г.; Федеральным законом Jф 89 - ФЗ от 24 июня 1998 года
<Об Отходах производства и потребления)) и другими действующими законодательными актЕlN{и
на территории РФ, а тчжже другими действующими отраслевыми Н.Щ;

- правилаI\.Iи безопасности при эксплуатации используемьtх СИ, приведенными в их экс-
плуатационной докулrентации.

4 Условия поверки

Поверка проводится в условиях эксплуатации системы.

5 Подготовка к поверке

при подготовке к поверке проводят работы в соответствии с инструкцией по эксплуа-
тации системы и Н.щ на методики поверки Си, входящих в состав системы.

б Проведение поверки

6. 1 Проверка комплектности технической докрлентации

проверяют нttличие действующих свидетельств о поверке и эксплуатационно-
технической докуtиентации на СИ, входящие в состав системы.

б.2 ПОдтверждение соответствия програN,rмного обеспечения системы

Проверяют соответствие идентификационньIх данньD( програп{много обеспечения (ПО)
системы сведениям, приведенным в описание типа на систему.

6.2.1 Проверку идентификационньIх данньrх пО контроллеров измерительно-
выtIислительньD( OMNI-6000 (лалее - ивк) проводят в соответствии с их руководством поль-
зователя в следующей последовательности:

- вкJIючить питание ИВК, если питание было выкJIючено;
на передНей панели ИВК в режиме индикации, нажать кJIавиши <Статус>, <Дис-
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плеЙ);

- нажатием клавиши KJ > (стрелка вниз) переместиться до конца списка;

- на экран ИВК выводятся идентификационный номер ПО и контрольная сумма ПО.

6.2.2 Проверку идентификационньгх данньD( ПО автоматизированного рабочего места
(АРМ) оператора системы проводят в соответствии с руководством по эксплуатации кАРМ
оператора) в следующей последовательности:

- запустить прогрчlмму <АРМ оператора>>;

- зайти в меню кВерсия ПО>, расположенное в нижней правой части рабочего окна;

- в появившимся диаJIоговом окне отобразятся идентификационные данные ПО
кАРМ оператора).

Полуrенные результаты проверки идентификационньIх данньIх ПО системы должны
соответствовать данным, yKEl:}aHHbIM в описании типа на систему.

6.3 Внешний осмотр

При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие системы следующим
требованиям:

комплектность системы должна соответствовать технической докуuентации;
на компонентtlх системы не должно быть механических повреждений и дефектов

покрытия, ухудшающих внешний вид и препятствующих применению;
надписи и обозначения на компонентах системы должны быть четкими и соответ-

ствовать технической докрлентации.

6.4 Опробование

6.4.1 Опробование проводят в соответствии с Н,Щ на поверку СИ, входящих в состав
системы.

6.4.2 Проверяют действие и взаимодействие компонентов системы в соответствии с
инструкцией по эксплуатации системы, возможность полrIения отчета.

6.4.3 Проверяют герметичность системы.
На элементах и компонентах системы не должно быть следов протечек измеряемой

среды.

6.5 Определение метрологических характеристик

6.5.1 Определение метрологических характеристик СИ, входящих в состав системы.
Определение метрологических характеристик СИ, входящих в состав системы, прово-

дят в соответствии с НД, приведенными в таблице 2.

Таблица 2
наименование Си нд

Счетчики ультрЕtзвуковые
Altosonic-S (далее - ПР)

В соответствии с приложением А настоящей инструкции

,Щатчики температуры 3144Р,
Преобразователи измеритель-
ные к датчикам температуры
644 в комплекте с термопре-
образователями сопротивле-
ния платиновыми серии 65

ГОСТ Р 8.461 - 2009 (ГСИ. Термопреобразователи сопро-
тивления из платины, меди и никеJIя. Методика поверки).

МИ 2470 - 2000 (ГСИ. Преобразователи измерительные
144,244, 444, 644,3|44,3244 МУ к датчикам томпературы с

унифицированным вьIходным сигнttлом фирмы Fisher-
Rosemount, США. Методика поверки".

МИ 2672 - 2005 (ГСИ. ,Щатчики температуры с унифициро-
ванным вьtходным сигнilлом. Методика поверки с помощью
калибраторов температуры серии ATC-R исполнения <В>

фирмы АМЕТЕК Denmark ЫS, Дания>.



Окончание таблицы 2

наименование Си нд
Инструкция <,Щатчики температурьl 644, 3 l 44Р. Методика
поверки)), согласованная с ГI_!И СИ ФГУП кВНИИМС> в
августе 2008 г.

Преобразователи давления
измерительные 305 1, 305 1 S

МИ 199'7 - 89 <Рекомендация. ГСИ. Преобразователи дав-
ления измерительные. Методика поверки).
<Преобразователи давления измерительные 305 1 S. Методи-
ка поверки) утвержденная ГЩИ СИ ФГУП кВНИИМС>
|'7.122002 r.

Влагомер нефти поточный
УДВН-lпм (далее - ВП)

МИ2З66-2005 кРекомендация. ГСИ. Влагомеры нефти типа
УДВН. Методика поверкиD

Преобразователи плотности
измерительные 7835 (далее -
пп)

МИ240З - 97 (ГСИ. Преобразователи плотности поточные.
Методика поверки на месте эксплуатации).

МИ 281 6-20 1 2 кГСИ. Преобразователи плотности поточ-
ные. Методика поверки на месте эксплуатации)

Преобразователи плотности и
вязкости жидкости измери-
тельные модели 7829

МИ 3302-20l0 <Рекомендация.
плотности и вязкости жидкости.
782'7 и'7829, Методика поверки)

ГСИ. Преобразователи
Измерительные модели

Термометры ртутные стек-
лянные лабооатопные Тл-4

ГОСТ 8.279 - 78 (ГСИ. Термометры стекJuIнные жидкост-
ные рабочие. Методика поверки))

Манометры для точных изме-

рений типа МТИ
МИ 2|24 - 90 "ГСИ. Манометры, вакуумметры, мановаку-
уN{метры, напоромеры, тягомеры, и тягончшоромеры пока_
зывaющие и самопишущие. Методика поверки"

Контроллеры измерительно-
вьIчислительные OMNI-6000

Инструкчия <ГСОЕИ. ИВК (OMNI 6000), входящие в со-
став СИКН ОАО кСЗМН>. Методика поверки), Казань
2004 г.

Установка поверочнtш трубо-
поршневЕUI двунаправленнчUI
типорtвмера24

МИ 2622-2000 (ГСИ. Установки поверочные трубопоршне-
вые 2-го р€вряда. Методика поверки поверочной установкой
типа KBrooks compact Рrочеr> фирмы KBrooks Instrument>
(США) с компаратором).

МИ 2974-200б кГСИ. Установки поверочные трубопоршне-
вые 2-го ра:}ряда. Методика поверки трубопоршневой пове-

рочной установкой 1-го разряда с компараторомD.
МИ З268-2010 <ГСИ. Установки поверочные трубопоршне-
вые 2-го рЕt:!ряда. Методика поверки установкtlми повероч-
ными на базе компакт-пDyвеDа с компаратоDом> ВНИИМ

СИ, неучаствующие в определении массы нефти или результаты измерений KoTopbD( не

влияют на погрешность измерений массы нефти, подлежат калибровке в соответствии с Н,Щ,

приведенными в таблице 3.

Таблица 3

наименование Си нд
Счетчик жидкости турбинный
CRA/MRT 97 (измерение рас-
хода в блоке измерений показа-
телей качества нефти)

кГСИ. Счетчики жидкости турбинные CRA/MRT 97. Мето-
дика поверки>, утвержденнЕuI ГЦИ СИ кВНИИМ им. [r.И.
Менделеева> 02.10.2001 г.



Окончание таблицы 3

наименование Си нд
Преобразователи давления из-
мерительные EJX (измерение

разности давления на фильт-
оах)

<Преобразователи давления измерительные
поверки)), угвержденная ГЩИ СИ ФГУП
2004 г.

EJX. Методика
кВНИИМС> в

6.5.2 Определение относительной погрешности измерений массы брутто нефти систе-
мои

ОтносительнуIо погрешность измерений массы брутто нефти системой БМор, Yо, прп
косвенном методе дин€lмических измерений, определяют в соответствии с ГОСТ Р 8.595 -

2004 кГСИ. Масса нефти и нефтепродуктов. Общие требования к методикам выполнения из-
мерений>, по формуле

г----:
бМuо =*1,1xJav'+Бp'+БЦо +БN2 , (l)

где БV

Ер

относительнчuI погрешность измерений объема нефти ПР, ОА (макси-
мальное значение из свидетельств о поверке ПР);
относительнaц погрешность измерений плотности нефти, yо, вьrмслlя-
ется по формуле

Бр:АР*l00,
р

Ар

р

EN
бТчр

абсолютная погрешность СИ плотности, кг/м3 (максимальное значение
из свидетельств о поверке ПП или значение погрешности аттестованно-
го метода из свидетельства об атгестации);
минимtlльное значение плотности нефти в процессе поверки системы,
кг/м3;
относительнaul погрешность ИВК при вьItIислении массы, О/о;

составJuIющая относительной погрешности измерений массы нефти за

счет абсолдотньD( погрешностей измерений температурьl T,fl , Т!", Уо,

вычисляемiш по формуле

(2)

(з)

таб-

г-l

ýTuo=*| 0".00., |rДТl*ЛТ;,-Lt*рr(тЁ" 
-тё"1_1

- коэффициент объемного расширения нефти, 1/ОС (принимается по
лице 4);

,гд ,гд - температура нефти при измерениях плотности и объема нефти соответ-lvn' IP" 
ственно,ос;

ATo",ATu, - абсолютная погрешность измерений температуры, ТЛ , ТА,%.

Таблица 4

р, кг/м' в, 1/ос р, кг/м' в, l/.C
820,0-829,9 0,00089 860,0_869,9 0,00079
830,0-839,9 0,00086 870,0-879,9 0,00076
840,0-849,9 0,00084 880,0-889,9 0,00074
850,0-859,9 0,0008l 890,0-899,9 0,00072

Относительнtш погрешность измерений массы брутто нефти системой не должна пре-
вышать * 0,25 Уо.

6.5.3 Определение относительной погрешности измерений массы нетто нефти системой



Относительную погрешность измерений массы нетто нефти системой при измерении
массовой доли воды в нефти в лаборатории БМ, о/о, опредеJuIют в соответствии с ГоСТ Р 8.595
по формуле

БМ:*1,1х
бМ* )'
ц)-

лwj +lw]. +AW,ln

[, )"
Wв+Wхс+Wмп

100

(4)

(5)

(6)

где 5Моп

^WB
AW"n

AW".

Рхс

Аg"с

W"

W".

AW". = 0,1х 
Аgхс 

,
Рхс

- относительнЕuI погрешность измерений массы брутго нефти, 0й, вычис-

ленншI по формуле (1), %;

- абсолютнtш погрешность измерений массовой доли воды в нефти, О/о;

- абсолютнiш погрешность измерений массовой доли механических при-

месей в нефти, 0/о;

- абсолютншI погрешность измерений массовой доли хлористьtх солей,Yо,

вычисJIяется по формуле

- минимtlльное значение плотности нефти при условиях измерений массо-
вой концентрации хлористых солейl, кг/м3;

- пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений массовой
концентрации хлористьrх солей, мг/дм3 (г/м3);

- MaccoBtUI доля воды в нефти, О/о, измереннчUI в лаборатории;

- MaccoBrUI доJuI хлористых солей в нефти, ОZ, вьrчисляется по формуле

W"n

W*.=0,1><9*' ,

Рхс

- Maccoв€ul доля механических примесей в нефти, Ой.

Абсолютные погрешности измерений массовых долей воды, механических примесей,
массовой концентрации хлористьrх солей в нефти по лабораторному методу определяют в соот-
ветствии с ГоСТ Р 8.580 - 2001 (ГСИ. определение и применение покщателей прецизионности
методов испытаний нефтепродуктов>.

Щля доверительной вероятности Р : 0,95 и двух измерений соответствующего покЕватеJuI

качества нефти абсолютную погрешность его измерений Ь,%, вычисляют по формуле

где Rиr - воспроизводимость и сходимость метода определения соответствующего
покЕватеJLя качества нефти,

Значения воспроизводимости и сходимости определяют:

- для массовой доли воды по ГОСТ 2477 - 65 <Нефть и нефтепродукты. Метод определе-
ния содержания воды));

- для массовой доли механических примесей по ГОСТ бЗ70 - 83 <Нефть, нефтепродукты
и присадки. Методы определения механических примесей>;

' Плотность нефти приводят к темпераryре измерений массовой концентрации хJIористых солей в соответствии с
Р 50.2.0'76-20l0 <Рекомендации по метологии. Госуларственная система обеспечения единства измерениЙ. Плот-
ность нефти и нефтепролуктов. Методы расчета. Программа и таблицы приведения))
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- для массовой концентрации хлористьгх солей по ГОСТ 215З4 - 76 кНефть. Методы оп-
ределения содержания хлористьrх солей>.

Воспроизводимость метода определения массовой концентрации хлористьгх солей по
ГОСТ 2|5З4 принимают равной удвоенному значению сходимости,

Относительнiul погрешность измерений массы нетто нефти системой не должна превы-
шать + 0,35 %.

7 Оформление результатов поверки

7.1 При положительньrх результатах поверки оформляют свидетельство о поверке систе-
мы по форме приложения l ПР 50.2.006-94 (ГСИ. Порядок проведения поверки средств измере-
ний>.

На оборотной стороне свидетельства о поверке системы указывают диапчвон измерений
расхода и пределы допускаемой относительной погрешности измерений массы брутто и нетто
нефти.

7.2 При отрицательньtх результатах поверки систему к эксплуатации не допускают, сви-
детельство о поверке аннулируют и вьцilют извещение о непригодности в соответствии с
пр 50.2.006.



Приложение А
(обязательное)

Методика поверки ПР

Настоящая инструкция распространяется на ПР, используемые в cocTzlBe системы, и ус-
тtlнчlвливает методику их первиIIной и периодической поверок на месте эксплуатации с помощью

поверочной установки.
Интервал между поверкап,rи - 12 месяцев.

А.1 Операции поверки
A.1.1 При проведении поверки выполняют след}тощие операции:

внешний осмотр (А.6. l );

опробование (А.6.2);

определение метрологических характеристик (А.6.3);

обработка результатов измерений (А.7);

оформление результатов поверки (А.8).

A,1.2 Метрологические характеристики ПР опрелеляют в рабочем диапЕвоне измере-

ний, установленного для ПР.
Примечание-.Д[иапазонизмеренийПР(далее-рабочийдиапазон)устанавливаютдлякаждого

ПР в зависимостш от количества рабочих измерительных лцний и верхнего предела измерений системы
1м3/ч). Рабочий диапазон не должен выходить за пределы измерений, указанные в свидетельстве (сертифи-
кате) об }тверждения типа поверяемого ПР.

А.2 Средства поверки
При проведении поверки применяют следующие средства поверки:

А.2.1 Установка поверочнаJI (далее - ПУ) с пределами допускаемой относительной по-

грешности не более * 0,1, О/о.

А.2.2 Преобразователи избыточного давления с пределаN,lи допускаемой приведенной

погрешности * 0,5 О/о.

,Щопускается использовать показывающие средства измерений избьrгочного давления,
класса точности не более 0,6.

А.2.З Преобразователи температуры, с пределами допускаемой абсолютной погрешно-

сти + 0,2оС.

,Щопускается использовать покtвывающие средства измерений термометры с пределами

допускаемой абсолютной погрешности не более + 0,2 ОС.

А.2.4 Измерительно-вычислительньй контроллер (далее - ИВК), с пределами допус-
каемой относительной погрешности + 0,05 %.

А.2.5 Преобразователь плотности жидкости измерительный (да-гrее - поточный ПП), с

пределаNrи допускаемой абсолютной погрешности + 0,З0 кг/м3.

А,2.6 Срелства измерений вязкости нефти в соответствии с ГОСТ ЗЗ-2000 кНефтепро-

дукты. Прозрачные и непрозрачные жидкости. Определение кинематической вязкости и расчет
динамической вязкости>.

А.2.7.Щиапазоны измерений применяемых средств измерений должны находиться в пре-

делах позвоJLяющих обеспечить проведение поверки ПР в их рабочем диапазоне при рабочих

условиях.
А.2.8 Все средства измерений должны быть поверены и иметь действующие свидетель-

ствао поверке или оттиски поверительньIх клейм.

А.2.9 .Щопускается применять другие аншIогичные по нЕвначению средства поверки
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средств измерений (СИ) утвержденных типов, если их метрологические характеристики не ус-
тупают укчванным в данной инструкции.

А.3 Требования безопасности и квалификации поверителей

A.3.1 При проведении поверки соблюдают требования:

- в области охраны труда - Труловьтм кодексом Российской Федерации от 30.12.200l Jф
197-ФЗ;

- в области промышленной безопасности - Федера-гrьным законом <О промышленной
безопасности опасньD( производственньIх объектов> J\Ъ 116-ФЗ от 21 .0'7.97 г. (с изменениями),
Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности кПравила безопасности
в нефтяной и газовой промышленности) от |2 марта 20IЗ года
J\Ъ 10l, а также другими действующими отраслевыми Н.Щ;

- в области пожарной безопасности - Федеральным законом <О пожарной безопасно-
сти> Jllb б9-ФЗ от 2l декабря |994 г., (с изменениями), СНиП 21.01-99 <Пожарная безопасность
зданий и сооружений> с изменением Ns 2 от 2002 г., НПБ 88-2001 <Установки пожаротушения
и сигнаJIизации. Нормы и правила проектирования), Федерагrьным законом Jф 123- ФЗ от
22.07 .2008 г. <Технический регламент о требованиях пожарной безопасностиD;

- в области соблюдения правильной и безопасной эксплуатации электроустановок -
<Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей>, Приказ Минэнерго
РФ от 13 января 2003 г. J\Ъ б (Об утверждении Правил технической эксплуатации электроуста-
новок потребителей>;

- в области охраны окрухающей среды - Федеральным законом кОб охране окружаю-
щей среды) J\b 7-ФЗ от l0.01 .2002 г.; Федера_гlьньIм законом Jtlb 89-ФЗ от 24 июня 1998 года кОб
отходtlх производства и потребления)) и другими действующими законодательными акта^{и на
территории РФ.

А.З.2 При проведении поверки не используют ПУ и другое оборулование при давлении,
превышающем рабочее давление, указанное в их паспортах или эксплуатационной документа-
ции.

А.3.3 Средства измерений и электрооборулование, применяемые при выполнении изме-

рениЙ, должны иметь взрывозащищенное исполнение в соответствии с требованиями
ГОСТ 30852.0-2002 кЭлектрооборулование взрывозащищенное. Часть 0. Общие требования> и
иметь рzrзрешение Ростехнадзора на применение технических устройств.

А.3.4 К средствчlм измерений и оборулованию, требующим обслуживания при поверке,
обеспечивают свободный доступ. При необходимости предусматривают лестницы и площадки
или переходы с ограничениями, соответствующие требованиям безопасности.

А.3.5 Управление оборулованием и средствами поверки выполняют лица, прошедшие
обучение и проверку знаний и допущенные к обслуживанию ПУ, системы.

А.3.6 К проведению поверки допускают лиц, aTTecToBaHHbIx в качестве поверителя,
изr{ивших эксплуатационную доку]!{ентацию на ПР и средства их поверки и настоящую реко-
мендацию и прошедших инструктаж по технике безопасности.

А.З.7 При появлении течи нефти, заг€вованности и других ситуаций, нарушающих нор-
ма-гlьный ход поверочньгх работ, поверку прекращают.

А.4 Условия поверки
A.4.1 Поверку ПР проводят на месте эксплуатации в комплекте с элементaми измери-

тельной линии (струевыпрямителем, прямым участком).
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А.4.2 Рабочая жидкость - нефть по ГОСТ Р 51858-2002 <Нефть. Общие технические ус-
ловияD.

А.4.3 Вязкость нефти должна находиться в пределах тех диапазонов вязкости, которые

указаны в эксплуатационной документации ПР.
А.4.4 Солержание свободного газа в нефти не допускается.
А.4.5 .Щля обеспечения бескавитационной работы ПР в процессе поверки устанавливают

избыточное давление в трубопроводе после ПР (P'u"", МПа) не менее значения, выIIисJшIемого

по формуле
РНаИМ - 2,06х Р' * 2х АР , (A.l)

где Pn - давление насьпценньD( паров, определенное в соответствии с ГОСТ 1756 при
максимЕlJIьной температуре нефти в системе, МПа (из справки произвольной

формы, предстiшленной лабораторией);

^Р 
- РЕВНость давления на ПР, МПа (из паспорта ПР).

Л.4.6 Изменение температуры нефти за время одного измерения не должно превышать
0,2 ос.

А.4.7 Отклонение расхода нефти от установленного значения в процессе поверки за
время одного измерения не должно превышает *2,5 Yо.

П р и м е ч а н и е - Запрещается проводить поверку ПР при расходе нефти ниже значения расхода
(Qnpo,"", м'/ч1, при котором проводилась проверка ПУ на отсутствие протечек во время ее поспедней повер-
ки. Значени€ Qnporu" принимают из протокола поспедней поверки ПУ.

А.4.8 Во время поверки расход нефти регулируют с помощью регулятора расхода, уста-
новленного в конце схемы соединений средств поверки по потоку нефти. ,Щопускается вместо

регуJIятора расхода использовать запорную арматуру.

А.5 Подготовка к поверке
А.5.1 Проверяют правильность монтажа и соединений ПР, ПУ и средств поверки в соот-

ветствии с технологической схемой.
А.5.2 Устраняют возможность протечек нефти на r{астке между ПР, ПУ и в перекJIюча-

теле потока (четырехходового крана) ПУ при применении в качестве ПУ трубопоршневую ус-
тановку (далее - ТПУ).

ПримеЧание-Задвижки,расположенныеналинияхrсоединяющихэтотучастоксдругимитру_
бопровоДами, четырехходовой кран ТПУ долх(ны иметь устройства контроля протечек.

А.5.3 Проверяют отсутствие воздуха в ПУ и оборуловании измерительной линии пове-

ряемого ПР, а также в верхних точках трубопроводов, соединяющих ПР и ПУ. .Щля этого уста-
Навливают расход нефти через ПР и ПУ в пределах рабочего диапазона расходов ПР и откры-
вt}ют краны, расположенные в верхних точках трубопроводов и ПУ. Проводят несколько раз
пуск поршня в ПУ до полного прекращения вьцеления пузьIрьков воздуха из этих Kp.lHoB и за-
крывают их.

А.5.4 Проверяют герметичность системы, состоящей из ПУ, ПР, задвижек и трубопро-
Водов. Щля этого устанавливают в системе давление, равное рабочему. Не допускают появле-
Ния капелЬ ипп угечек нефти через саJIьники, фланцевые, резьбовые или сварные соединения
при наблюдении в течение 5 минуг.

А.5.5 При использовании в качестве ПУ (ТПУ), проверяют герметичность устройства
пУска и приема поршня ТПУ в соответствии с эксплуатационноЙ докулtентациеЙ. Проверку
герметичности четырехходового крана проводят в двух направлениях.
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А.5.6 Проверяют герметичность задвижек, через которые возможны протечки нефти,

влияющие на результаты измерений при поверке. При невозможности устранения протечек та-

кие задвижки заглушают (проверяют наJIичие заглушек). Проверяют стабильность температуры
нефти. Температуру нефти считtlют стабильной, если ее изменение в измерительной линии по-

веряемого ПР, в ПУ за время прохождения поршнем ка_тlибровzlнного участка ПУ (о* двуна-
правленной ТПУ в прямом и обратном направлениях) не превышает 0,2 ОС.

А.5.7 Подготавливают средства поверки к работе согласно ук€ваниям в эксплуатацион-
ной докуплентации на них.

А.5.8 Вводят в паN,lять ИВК необходимые данные согласно протокоJry поверки (прило-

жение А.1 настоящей инструкции) или проверяют ранее введенные.

П ри меча н ия- В протокол (приложениеА.l настоящей инструкчии)записывают:
- значение вязкости нефти, опредеJrенное по А.5.9;
- при отказе поточного ПП - значение плотности нефти, определенные по A.5.10;
- при использованпи ПУ (компакг-трувер) - значение температуры окружающего воздуха (при от_

сутствии термометра сопротивJIения, встроенного в стенку ПУ).

А.5.9 Отбирают пробу нефти по ГОСТ 251'7-2012 кНефть и нефтепродукты. Методы от-
бора проб)) в начале поверки, опредеJuIют кинематическую вязкость по ГОСТ 33 при темпера-
туре нефти в ПР и регистрируют полr{енный результат в протоколе поверки (приложение А.1).

А.5.10 При отказе поточного ПП, в начале поверки, опредеJIяют плотность нефти аттесто-
ванным в установленном порядке методом. Для определения плотности отбирают точечную
пробу нефти по ГОСТ 2517, По измеренным значениям плотности и температуры нефти опре-

деляют коэффициенты объемного расширения и сжимаемости нефти согласно приложению Б.1

настоящей инструкции.

А.б Проведение поверки

А.6.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре устанавливают соответствие поверяемого ПР требованиям:

комплектность соответствует указанной в эксплуатационной докуI!(ентации;
отсутствуют механические повреждения и дефекты покрытий на ПР, препятствующие

его применению;
надписи и обозначения на ПР четкие и соответствуют требованиям эксплуатационной

документации;
отсутствуют нарушения герметичности кабельного ввода в ПР.

А.6.2 Опробование
При опробовании проводят одно измерение при любом значении расхода в пределах ра_

бочего диапазона. Устанавливulют произвольное значение расхода, находящееся в пределах ра-
бочего диапшона для ПР.

По команде с ИВК запускilют поршень ПУ.
При прохождении поршнем первого детектора в ИВК начинается отсчет количества им-

пульсов, поступающих от ПР и времени прохождения поршня между детекторами. При прохо-
ждении поршнем второго детектора отсчет количества импульсов в ИВК прекращается.

.Щля двунаправленной ТПУ выполняют те же операции при обратном направлении дви-
жения поршня. За одно измерение приним€lют движение поршня в прямом и обратном направ-
лении, количество импульсов и время прохождения поршня в прямом и обратном направлениях
суммируют. При использовании обеих пар детекторов, за один проход поршня совершается два
измерения.
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А.6.3 Определение метрологических характеристик
А.6.3.1 Метрологические характеристики (IvtX) ПР и его градуировочную характеристи-

ку опредеJIяют при крайних значениях рабочего дичtпчвона и значениях, выбранньD( внутри не-

го. Значения поверочного расхода (точки рабочего диапазона) выбирают с интерв€rлом не более

20 % от верхнего предела измерений поверяемого ПР (Qru*, мЗ/ч1. Количество точек рабочего
диапазона выбираrот исходя из возможностей ИВК. Разбиение рабочего диапазона на поддиа-
пазоны проводят в зависимости от крутизны градуировочной характеристики ПР, величины ра-
бочего диап€вона и вида реzrлизации градуировочной характеристики в ИВК.

А.6.З.2.Щля определения МХ ПР выполняют следующие операции.
А,6.З,2.1 Проводят предварительное измерение дJlя установления выбранного значения

поверочного расхода нефти.

А.6.З.2.2 Запускают поршень ПУ и после прохождения поршнем второго детектора реги-
стрируют время прохождения поршнем от одного детектора до другого (Т6;, с) и расход нефти,

измеренный с помощью ПУ за это время (Q&n, ,3/";, вычисJuIемый по формуле

Vo., х 3600Qil"=-ъ , (А.2)

где Yoj - вместимость ПУ, м3, при предваритеJъном измерении в j-Й то.п<е рабочего диапа-
зона, приведеннаrI к условIхIм поверки ПР и вьтцасJuIемая по формуле (А.а) после
подстановки вместо веJIичин с индексом "ij" веJп{.il{н с индексом "0j";

TOj - ВРеМЯ ПРОХОЖДеНИЯ ПОРШНеМ ОТ ОДноГо ДетектоРа до другого при предвари-
тельном измерении в j-й точке рабочего диапшона 0 : 1, 2, .,., m, где m - коли-
чество точек в рабочем диапазоне).

А.6.З.2.З При необходимости проводят корректировку значения поверочного расхода
регулятором расхода или запорной арматурой, контролируя его значение согласно А,6.3.2,2.

Примечание-.ЩопускаетсяустанавJIиватьиконтролироватьзначениеповерочногорасходасо_
гласно приложению B.l настоящей инструкццш.

А.6.З.2.4 После стабилизации расхода в соответствии с Ь.4.7 вновь запускают поршень
ПУ и проводят серию измерений.

А.6.З.2.5 По окончании каждого измерения регистрируют и записывают в протокол по-
верки (приложение А. 1):

номер точки рабочего диапазона ();
номер измерения (i);

количество импульсов O{ij, имп);
время движениrI поршня (Ti;, с);

расход нефти, измеренный с помощью ПУ (Ql;, м3/ч1;

частоту вьгходного сигнаJIа ПР (fц, Гч);

температуру ( tпрi.l , 
ОС) и давление ( Pn.,.; , МПа) нефти в ПР;

среднеарифметические значения температуры (tn",j, "С) и давления (Рпуч, МПа) неф-

ти на входе и вьrходе ПУ;
температуру (tp,j, ОС) нефти в поточном ПП;
плотность нефти, измеренную поточным ПП (р,l, кг/м3) при температуре и давлении в

поточном ПП;
вязкость нефти (чц, сСт) при температУре tоц.
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Примечание-ПриотсугствииавтоматическойрегистрациирезультатовизмеренийвИВКре-
зультаты измерений регистрируют вручную.и записывают в протокол поверки (приложение А.1 настоящей
инструкции).

А.6.З.2.6,Щля каждой точки рабочего диапазона при поверке ПР проводят не менее пяти
измерений.

А.6.З.2,7 Операции по A.6.3.2.1 - А.6.З.2.6 проводят во всех TotIKax рабочего диапазона,
д.6.3.3 отбиршот пробу нефти по ГоСТ 25|7 в конце поверки, опредеJuIют кинематиче-

скую вязкость по ГОСТ 33 при температуре нефти в ПР и регистрируют полrrенныЙ результат
в протоколе поверки (приложение А.1).

А.7 Обработка результатов измерений
При обработке результатов измерений опредеJuIют коэффициенты преобразования, оце-

нивают среднеквадратическое отклонение (СКО) слуrайной составляющей погрешности ре-
зультатов определений коэффициентов преобразования, параметры градуировочной характери_
стики, неисключенн),ю систематическую и с.rryчайную составJuIющие погрешности и оценива-
ют относительную погрешность.

А.7.1 Вьтчисление коэффициентов преобразования в точках рабочего диапшона
А.7.1.1 Коэффициент преобрЕвования (Кц, имп/м') np, i-M измерении в j-й точке рабоче-

го диапазона вьFIисJLяют по формуле

"u=*, (А.3)

(А.6.1)

(А.6.2)

l5

где Vorj

где kl

k;

kli

kl*

значение вместимости ПУ, м3, при i-M измерении в j-й то.ке рабочего диапазо-
на, приведенное кусловиям поверки ПР и BbrwrcJuleмoe по формуле

Уо,i=Ч"k;', (д.4)

вместимость ПУ, м3, при нормальньж условиях, температуре 20 ОС и избыточ-
ном давлении 0 МПа (из свидетельства о поверке ПУ);
поправочный коэффициент для приведения вместимости ПУ к условиям повер-
ки ПР при i-M измерении в j-й точке рабочего диапазона, выtIисJuIемый по фор-
муле

kli =Чхk,]хk,|хk!*, (А.5)

коэффициент, rIитывающий влияние температуры стенок ПУ на вместимость
ПУ при i-M измерении в j-й точке рабочего диiшiвона, вьIIIисJuIемый по формуле
(А.6.1) или (А.6.2);

коэффициент, )лIитываюший вJIияние давления нефти на вместимость ПУ при i-M
измерении в j-й то.ке рабочего диЕше}она" вьFIисJuIемьй по формуле (А.7);
коэффициент, r{итывающий разность температур нефти в ПР и ПУ при i-M из-
мерении в j-й точке рабочего диапазона, выIIисJшIемый по формуле (А.8);
коэффичиент, )лIитывающий рtвность давлений нефти в ПР и в ПУ при i-M изме-

рении в j-й то.ше рабочего диапшона и вьItIисJuIемьй по формуле (А.9).

A."l.|.2 Коэффициент (k 
|, ) вьгчисляют

- по формуле (А.6.1), если применяют в качестве ПУ компакт-прувер:
l-t _лч - 1+okl х(tпу,l -20)+1,44x10{ x(t., -20),

- по формуле (А.6.2), если применяют в качестве ПУ ТПУ:
ki, = t + 3х с, х (tпу,.i -20),



где PпUU

сх,1 - коэффициент линейного расширения матери€rла стенок ПУ, ОС-1 (опрелеляют по

таблице Б.1.1 приложения Б.1 настоящей инструкции);

o*l - квадратичный коэффициент расширения материала стенок ПУ, o6-t (определяют

по таблице Б.1.1 приложения Б.1 настоящей инструкции);

t_.. - значение температуры нефти в ПУ при i-M измерении в j-й точке рабочего диа-'ПУ,j
пазона, ОС.

t., - температура инварового стержня, ОС (принимается равной температуре окру-
жающей среды).

А.7.1.3 Коэффициент (k|) выtIислrIют по формуле

k,l =t*Щrрпчч, (А.7)
" ExS

- значение давления нефти в ПУ при i-M измерении вj-й точке рабочего диапа-
зона, МПа;

- внуtренний диаметр и толщина стенок калиброванного участка ПУ, соответ-

ственно, мм (из эксплуатационной докуIuентации ПУ);

ГДе tn.,j

D,S

Е - модуль упругости материала стенок ПУ, МПа (определяют по таблице Б.1.1

приложения Б.1 настоящей инструкции).

A3.1.4 Коэффициент (k|i ) вьrчисляют по формуле

kГ =t+F,.i"(tпp,.i-tnuu), (А.8)

- значение температуры нефти в ПР при i-M измерении в j-й точке рабочего
диапазона, ОС;

Р,; - коэффициент объемного расширения нефти, "С'l (определяют по приложению
Б. 1 настоящей инструкчии).

А.7.1.5 Коэффициент (k|*) вьrчисляют по формуле

ki* =1-y,:r(aпrч-Рпч,l), (д.9)

- значение давления нефти в ПР при i-M измерении в j-й точке рабочего диапа-
зона, МПа;

ylj - коэффициент сжимаемости нефти, МПа-l (определяют по приложению Б.1

настоящей инструкчии).

А,7.2 Определение средних значений измеренньrх и вычисленньD( величин и оценивание
СКО слуrайной составляющей погрешности в каждой точке рабочего диапазона

А.7.2.1 Коэффичиенты преобразования (К,, имп/мЗ1 в кажлой точке рабочего диапазона

вычисляют по формуле

Kj (А.10)

где n' - количествоизмеренийвj-йточкерабочегодиапiвона.

А.'7 .2.2.Щля определения средних значений в j-й точке измеренньD( и вьI.IисленньIх вели-
чин: частоты выходного сигнаJIа ПР (!, Гц), расхода нефти (Q, м3/ч), используют выражение
(A,l0), подставляя в эту формулу вместо Кц частот} flj, расход Qц, соответственно, полrIенные
при i-M измерении в j-й точке рабочего диапtвона.

где PnrU

:***,
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А.7 .2.4.Щолжно выполняться условие:

SJ < 0,02. (А.12)

А.7.2,5 Если условие (А.12) не выполнено, анаJIизируют причины и вьuIвJuIют промахи
согласно приложению Г. l настоящей инструкции,

.Щопускается не более одного промаха из 4 - 7 измерений. В противном сл)п{ае поверку
прекращают.

Л.7.2.6 После исключения промахов при необходимости количество измерений доводят

до значения укiванного в А.6.3.2.6.

А.7.2.7 Проволят повторное оценивание СКО по 4.7.2.1 - А.7.2.4.
А.7.2.8 При повторном невыполнении условия (A.l2) поверку прекращают.
А.7.2.9 При соблюдении условия (А.12) после выполнения операций по А.7.2.4 илп

А.7 .2.7 проводят дальнейшую обработку результатов измерений,

А.'7 .З Определение параметров градуировочной характеристики
Гралуировочнчш характеристика ПР - функция, описывaющшI зависимость между коэф-

фициентом преобразования ПР и расхолом нефти (Q, м3/ч).

A.7.3.1 При реаJIизации градуировочной характеристики согласно Л.'7.З.2 рабочий диа-
пtLзон разбивают на поддиап€воны. Границами поддиапвонов являются точки рабочего диапа-
зона, в KoTopbD( проведена поверка. Количество поддиапазонов - на единицу меньше количест-
ва точек рабочего диапазона.

А.'7.З,2 При реа-гlизации градуировочной характеристики в виде постоянного значения

коэффициента преобразования в поддиапазонах (Кпдu, имп/м3) коэффициент преобрчвования в

каждом поддиапазоне вычисляют по формуле

Л.7.2.З СКО слуlайной составляющей погрешности

разования в каждой точке рабочего диапtвона (S;, %)

Sj=
l00
Kj

Кпд*=ý;Ь'

определений коэффициентов преоб-

выtIисJuIют по формуле

(A.1l)

(A.l3)

где К.,, К,*, - коэффициенты преобразования, вычисленные по формуле (А.10) в гранич-
ньIх точках поддиtlпчвона, имп/м3.

Примечание-Опрепепениепараметровградуировочнойхаракгеристикивыполняютавтома_
тически с помощью программы обработки результатов измерений, реализованной в ИВК.

А.7.4 Определение неискJIюченной систематической погрешности

A,7.4.1 Неисключенную систематическую погрешность (@дпд1, О/о) вычисляют по форму-
ле

@rn* = 1,1x , (А.14)

где @Iо

@vo

граница суммарной составляющей неисключенной систематической погреш-
ности ПУ,уо (из свидетельства о поверке ПУ);
граница составляющей неисключенной систематической погрешности опре-

деления среднего значения вместимости ПУ, Yо (из свидетельства о поверке
ПУ);
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оивк

@t

пределы допускаемой относительной погрешности частотно имIryльсного

входа ИВК, О/о (из свидетельства о поверке ИВК);
граница составJuIющей неисключенной систематической погрешности, обу-

словленнztя погрешностью измерений температуры, О%, вычисляемая по фор-
муле (А.15);

границы составJuIющей неисключенной систематической погрешности, обу-

словленные погрешностью чtппроксимации градуировоlIной характеристики

дJIя подди€ш€lзона, опредеJuIют по формуле (А.16), %.

@дпдl

@,=F,*><Д4*+^t'*хl00, (А.15)

ГДе Fru* - максимtlльное значение, выбранное из ряда коэффициентов объемного

расширения нефти, определенных согласно приложению Б.1 по значени-

ям плотности и температуры нефти при всех измерениях в точкttх рабо-
чего диапЕвона, oC'l;

- пределы допускаемой абсолютной погрешности преобразователей тем-

пературы в измерительной линии ПР и ПУ (из свидетельств поверки

преобразователей температуры), ОС 
;

Аtтпр, Аtпу

А.7,4.2 При реа-rrизации градуировочной характеристики в ИВК в виде ломаной линии,

границу составляющей неисключенной систематической погрешности (@дд1, Yо) в каждом

подlиапtвоне вьIчисJLяют по формуле

(А.16)

А.7.5 Опрелеление случайной составляющей погрешности
сл1^lайную составJuIющую погрешности определения коэффициента преобразованиrI

при доверительной вероятности Р:0,95 вьтчисляют по формуле

ГДе ti

tпдk = maX(e11, tzK,... tпк),

- значение случайной составляющей погрешности
yо 

о вьт.лисляют по формуле
t, = to,n, Х S., ,

to,ss - коэффициент Стьюдента (определяют по таблице Г,1.2 приложения Г.1

щей инструкции);
S; - СКО, вьItIисленное по формуле (А.11), для j-й точки рабочего диапа:}она;

tпдк - значение случайной составляющей погрешности в k-M поддиапазоне,7о;

(А.17)

в j-й точке рабочего диапiLзона,

(A.l8)

настоя-

- значения случайных погрешностей в первой, второй (и далее) точках рас-
хода для k-ого поддиапазона,О/о.

tlц, t21, €пц

А,7.6 Определение относительной погрешности

А.7.6.1 Относительную погрешность ПР (6, %) вычисJIяют по формуле

Бпд = ZпшхГ@rпо* *tпд] ,о" О,В s }ДL s В,

"пдk
(A.l9)

Бпдk : оrпд.
@rnou -ПРИ # >8,
Sпдк
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где Бпдк - относительнЕUI погрешность рабочего ПР в k-M поддиапазоне, 0/о;

Zпдк - коэффициент, rштывающиЙ соотношение неисключенноЙ систематическоЙ по-

грешности и наибольшего значения из ряда СКО в точкЕlх k-го поддиапазона
(определяется по таблице Г.1.3 приложения Г.1 настоящей инструкции).

А.7 .6.2,Щолжно вьшолнrIться условие
бп* S 0,|5 Уо. (А.20)

А.7.6.З Если условие А."7.6.2 не выполнено, то при нirличии возможности в ИВК увели-
чения количества точек рабочего диапiвона те поддиапазоны, где не выполнено условие
А.7.6.2, деJuIт на два поддиапазона и проводят операции по А.6.3.2 и рiвделу А,7 в дополни-
тельньD( точках рабочего диапазона и новьгх поддиапазонtlх.

А.7.6,4 Если условие А.7.6.2 не выполнено только в одном поддиапазоне и отсутствует
возможность в ИВК увеличения количества точек рабочего диапазона, то поддиапазон, где не

выполнено условие А.7.6.2, сужают, то есть, вводят новые тоtIки разбиения этого поддиапазона
(при сохранении заданного количества точек) и проводят операции по А.6.3.2 и рчвделу А.7 в

новых точках рабочего диапазона и новых поддиапшонЕIх.

^.7.6.5 
При повторном невыполнении условия А.7.6,2 поверку прекращают.

А.8 Оформление результатов поверки
A.8.1 Результатыповерки оформляют протоколом по форме, приведенной в приложении

A.l. Один экземпJIяр протокола поверки, закрепленный личной подписью прилагают к свиде-
тельству о поверке как обязательное приложение.

А.8.2 При положительном результате поверки, оформляют свидетельство о поверке ПР в
соответствии с приложением }l! l ПР 50.2.006.

А.8.3 На лицевой стороне свидетельства о поверке ПР записывilют, что ПР на основании

результатов поверки признан пригодным к применению.
А.8.4 На оборотной стороне свидетельства о поверке ПР указывают:

диапазон измерений расходов, в котором поверен ПР;
значения вязкости в начале и в конце поверки;
значения относительньIх погрешностей в поддиапzвон€tх, значения коэффициентов

преобразования ПР в точках рабочего диапазона и соответствующие значения расхода нефти и
частоты.

А.8.5 Проводят пломбирование ПР согласно МИ 3002-2006 кГСИ, ГСИ. Рекомендация.
Правила пломбирования и клеймения средств измерений и оборулования, применяемых в со-
ставе систем измерений количества и покчвателей качества нефти и поверочньгх установок).
На пломбы наносят оттиск клейма поверителя в соответствии с ПР 50.2.007-2001 кГСИ. Пове-
рительные клейма>.

А.8.6 Согласно инструкции по эксплуатации в ИВК устанавливают значения коэфф"ц"-
ентов преобразования ПР, вьrчисленные по формуле (А.10) и параметры градуировочной харак-
теристики ПР, вьrчисленные согласно А.7.З,

А.8.7 При отрицательньIх результатах поверки ПР к эксплуатации не допускают, свиде-
тельство о поверке аннулируюто клеймо гасят и вьцают извещение о непригодности с указани-
ем причин в соответствии с ПР 50.2.006.

Примечания
1 Значения объемов (м3) и коэффшциентов преобразования (имп/м3) вычисляют с точностью до семи

значащих uифр (не менее), в протокол поверки (приложение А.1) записывают значения, округленные до
шести значащих цифр.
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2 Значения СКО и погрешностей (%) вычис.пяют с точностью до четвертого знака посJIе запятой (не

менее), в протокол поверки (приложение A.l) записывают значения, округленные до третьего знака поспе за-

пятой.

3 Значения поправочных коэффичиентов для приведения объема вычпсляют с точностью до седь-

мого знака после запятой (не менее), в протокол поверки (приложение А.1) записывают значения, округлен-
ные до шестого знака поспе запятой.

4 Значения температуры (С) колпчесгва импульсов (имп), даRIIения (МПа), вязкости (сСт), временп

движения поршня от одного детектора до другого (с), и часгmы (Гч) записывают в протокол поверки (приложь
ние A.l) округленные до второго знака посlIе запятой.

5 Значения количества импульсов (N, имп) измеряют с точностью до цепого колпчества цмпульсов
приN>10000имписточностьюдопятизначащихчифр(неменее)приN<10000импrвпротоколповерки
(приложение A.l) записывают измеренные значения количества импульсов.
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Приложение А.1
(обязательное)

Форма протокола поверки ПР с применением ТПУ

протокол.}|!
поверки преобразоватепя расхода с помощью поверочной установки

Место проведения поверки:

Тип ПР

Тип ПУ
рабочая жидкость

ЛинияNs:_ Принадlежlrг

Разрял: Принадlежrг.

Зав. Jф

Зав. Jф

V0
м'

D
мм

S
мм

Е
МПа

(I1
oc-l

@ro
%

@vo
%

@ивк
%

Аtгrу
ос

Дtпп
ос

1 3 4 5 6 7 8 9 l0

Вязкость при поверке
в начале поверки

Таблица А.1 - Исходные данные

сСтсСт
в конце поверки

Таблица А.2 - льтаты единичных ий и вычислений

диапазона

закпочение: преобразователь расхода к дальнейшей эксплуатации

,Щолжность лица, проводившего поверку

Подпись И.о. Фамилия

,Щата провелен}uI поверки:

(голен, не голен)

аблица А - rезультаты повеDки в точках Dаоочего
Ns точки

i
aj

м'/ч
{

Гц
ц"

имп/м'
l 2 з 4

l

m

Табл ица
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Приложение А.1
(окончание)

Форма протокола поверки ПР с применением компакт-прувера

протоколлъ
поверки преобразователя расхода с помощью поверочной установки

Место проведения поверки:

Тш IIР
Тип ПУ
рабочая жидкость

Зав. Ns

Зав. М
Линия Jф: Приналлежrг

Разрял: Принал.леlкlтг

V0
м'

D
мм

S
мм

Е
МПа

C[t t
oc-l

@ro
%

@vo
%

@ивк
оА

Аtггу
ос

Аtпп
ос

tcT
ос

7 4 5 6
,|

8 9 l0 ll

Вязкость при поверке
в начале поверки

Таблица А. l - Исходные данные

сСт сСт
в конце поверки

Таблица А.2 - Рез единиtlных ии и вычислении

Таблица А.3 - Рез льтаты по ки в точках диап[вона

Заключение: преобразователь расхода к дальнейшей экспrryатации

.Щолжность лица, проводившего поверку

Подпись И.о. Фамилия

,Щата провеленшI поверки:

(годен, не годен)

Таблица
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Приложение Б.1

(справочное)

Определение коэффициентов объемного расширения и сжимаемости нефти и
коэффициентов расширения и модулей упругости материала стенок ПУ

Б.1.1 При наличии в ИВК прогрtlммы обработки результатов поверки ИВК автоматиче-
ски определяет по измеренным значениям плотности и температуры нефти коэффициенты объ-
емного расширения (Р) и сжимаемости (у) нефти.

Б.1.2 При отсутствии автоматической обработки результатов поверки в ИВК коэффици-

енты объемного расширения и сжимаемости нефти определяют по измеренным значениям
плотности и температуры нефти по таблицам Р 50.2.076-2010 (ГСИ. Плотность нефти и нефте-

продуктов. Методы расчета. Программа и таблицы приведения>.

Б.1.3 Коэффициенты линейного расширения и модули упругости материала стенок ПУ
определяют по таблице Б. l . l.

Таблица Б.1.1 - Коэффициенты линейного расширения и модули упругости материчrла

стенок ПУ

Материал
C[t, C[kl,

oC-l
Е,

МПа
Сталь углеродистtul 1 1,2 х l0'o 2,068 х l0'
Ста-пь легированнffI l 1,0 х l0-o 2,0 х l0'
Ста-гlь нержавеюцая l'| -4 10,8 х 10-" 1,965 х l0'
Сталь нержавеющая 304
литzUI

15,95 х 10-" 1,931 х 10'

Сталь нержавеющая 304 17,3 х 10-" 1,93 l х l0'
Ста.гlь нержавеющая 3 lб l7,3 х l0-" 1,931x l0'
П р и м е ч а н и е - Если значения cr и Е приведены в паспорте ПУ, то используют паспортные зна-
чения.
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Приложение В.1
(рекомендуемое)

Установление и контроль значения поверочного расхода
по показаниям поверяемого ПР

В.1.1 По окончании предварительного измерения согласно А.6.З.4.1 - А.6.3,4.3 дополни-
тельно регистрируют значение расхода нефти (Qo, м3/ч), измеренного с помощью поверяемого
пр.

В.1.2 Вычисляют коэффициент коррекции расхола (kq,) для установления и KoHTpoJuI
значения поверочного расхода в j-й точке рабочего диапазона по формуле

kfi=t_a,,,Sjil, (B.1.1)^аfr'
где Qo - значение расхода нефти, измеренного Пр, за время предварительного измерения

при установлении поверочного расхода в j-й точке, ,3/.r;

ат' - значение расхода нефти, измеренного с помощью Пу и вычисленного по форму-
ле (А.2), за время предварительного измерения при установлении поверочного

расхода в j-й точке, м3/".

В.1.3 Устанавливtlют в измерительной линии поверяемого ПР значение поверочного

расхода (Q;-"o,пl3/.r;, контролируя его по расходу, измеряемому с помощью поверяемого ПР, с

r{етом коэффициента коррекции расхода по формуле

Qi*o = kff , Qu. (B.1.2)
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Приложение Г.1
(рекомендуемое)

Методика анализа результатов измерений и
значения коэффициентов Стьюдента

,.Щля выявлениJI промахов выполняют следующие операции:

Г.1.1 опредеJuIют СКо результатов вычислений коэффициентов преобразования в каж-

дой точке рабочего диапiвона по формуле

SKj = (г.1.1)

Krur")Г.1.2 Вычисляют соотношения для наиболее вьцеляющихся значениЙ (Krur6 или
по формуле

Kr"nO -KiU:
SKj

lT К' -К"-,
ИпИ (J:-

S,.Nl

(г.1.2)

"h", взятой из таблицы Г.1.1

l_

Г.1.3 Сравнивают полrIенные значения "(J" с величиной
для объема выборки 'inj'l.

Если U 2h, то подозреваемый результат искJIючают из выборки как промах, в противном
слrIае результат не искJIючают.

Таблица Г.|.2 - Значения коэффициентов Стьюдента to,qs

Таблица Г.1.3 - Значения коэффициента Zцд1 в зависимости от отношения @rпд/Sп* при ло-

верительной вероятности Р = 0,95

Примечание-ДлявыбораZпдциспользуютзначениеСКО(Sлд)изрядазначений,вычисленныхпо
формуле (А.11) для каждой точки в k-M поддиапазоне.

*'.Ё(*ч-*,)'

Таблица Г.1.1- Критические значения Nlя критерия Граббса

n; J 4 5 6 7 8 9 l0 11

h 1,155 1,481 1,7|5 1,887 2,020 2,126 2,2|5 2,290 2,з55

nj-1 3 4 5 6 7 8 9 10 12

to,ss з,l82 2,776 2,5,1l 2,447 2,з65 2,306 2,262 2,228 2,1,79

@rnou

Snou
0,5 0,75 l 2 з 4 5 6

,7
8

Zпдк 0,81 0,7,| 0,74 0,7l 0,,lз 0,76 0,78 0,79 0,80 0,8l
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