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ввЕшниЕ
настоящая методика поверки распространяется на преобразователи давлениrI

измерительные <ПОТок) серии DS III (далее - преобразователи), серийно вьшускаемые

одо кГазаппарат> в соответствии с требованиями ту 4212-042-0з2|6769-20|4, и

устанавливает методы и средства их первичной и периодической поверки.

первичную и периодическую поверку проводят органы Госуларственной

метрологической службы или юридические лица, аккредитовiшные на прutво поверки в

соответствии с действующим законодательством.

Интервал между поверкаNdи - три года

Периодическую поверку должен проходить каждый экземпJIяр преобразователей.

периодической поверке могут не подвергаться преобразователи, находящиеся на длительном

хранении. Периодическую поверку преобразователей, используемьIх дJUI измерений на

меньшем числе диапазонов измерений (коэффициентов перенастройки), допускается на

основании решения главного метролога или руководителя юридического лица производ,lть

только дJIя применяемьIх дичtпtвонов измерений.

внеочередной поверке в объеме периодической подвергzlют преобразователи в слrIае

утраты документов, подтверждающих прохождение поверки, вводе в эксплуатацию после

длительного хранения (более одного интервzrла между ПОВеРКtllv{и) или

неудовлетворительной работе. При перенастройке диапазонов измерений в пределtlх

устчlновленньIх в экспJryатационной докр(ентации внеочереднilя поверка преобразователей

не проводится.

1 оIIЕрАIц{и повЕрки
1.1 При проведении первичной и периодической поверки преобразователей выполняют

операции, приведенные в таблице 1

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции
поверки

Номер
пункта

методики
поверки

Операции при проведении

первичнои
поверки

периодическои
поверки

l Внешний осмотр 6.1 Да Ща

2 опробование 6.2 Ща Да
3 Определение основной погрешности 6.з Да Да
4 определение вариации вьIходного сигнала 6.4 Да Ща

5 Подгвер}цдение соотвgгствиrl пргрtllчfi\дIою

обеспечеrшя

6.5 .Ща Да



2 СРЕДСТВАПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки применяют средства поверки, ука3анные в таблиЦе 2.

2.2 Щолускается применение других средств поверки, отличньIх от приведенньD( в

таблице 2, обеспечивЕlющих поверку метрологических характеристик преобразователей с

требуемой точностью (отношение метрологической характеристики обеспечиваемой

средствами поверки к поверяемой метрологической характеристике не Менее 1 К 3)

Таблица 2 - Используемые средства поверки

Наименование средств
поверки

Характеристики средств поверки

1 2

Калибратор давления
портативный (избьrго!шого,

вчкуумметрического и

рtlзности давлений) ПКД- 1 0М

,Щиапазон измерений от 0,01 до 160

допускаемой основной погрешЕости +0,05

предела измерений поддиапазона модуJuI

4212-002-з6897690-9з

кПа. Пределы
Yо ОТ ВеРХНеГО

давлениrI, ТУ

Задатwtк д,lвления
<<Воз,ryх-l,6>

Пределы воспроизведения избыточного давления от 1 до
160 кПа. Пределы допускаемой основной погрешности -

+0,02 Уо,+0,05Уо ОТ ЗаДаВаеМОГО ДаВЛеНИЯ, ТУ 50.552-86

Задатшлк д{lвлениrl
<Воздух-2,5>

Пределы воспроизведения избыто,цrого давления от 2,5 до
250 кПа. Пределы допускаемой основной погрешности:
*0,02 О/о, *0,05 О/о ОТ ЗаДаВаеМОГО ДiШЛеНИЯ, ТУ 50.552-86

Задат.пак давлениrl
<Воздух-6,3>

Прелелы воспроизведения избыточного давления от 10 до
630 кПа. Пределы допускаемой основной погрешности:
+0,02 О/о, *0,05 О/о ОТ ЗаДаВаеМОГО ДаВЛеНИЯ, ТУ 50.552-86

MaHoBaKyyt,tмeтp груз о -

поршневой типа МВП-2,5
Класса точности 0,02; 0,05, диапазон измерений от минус
95 до 250 кПа, ТУ 4212-005-48318935-99

Манометр избьrго.пrого
дtlвления грузопоршневой

мп-6

Пределы допускаемой основной погрешности: +0,02 Уо,

*0,05 Ой от измеряемого давления в диzшilзоне измерений от
0.1 до 0.6 МПа. ГоСТ 8291-83 иТУ 4212-001-29053968-97

Манометр избьпо.шого
дzlвлениJI грузопоршневой

мп-600

Пределы допускаемой основной погрешности: +0,02 О^,

+0,05 0/о от измеряемого давления в диапазоне измерений от
l до 60 МПа. ГоСТ 8291-83 лцТУ 4212-001-29053968-97

Манометр избьrгочного
дtlвления грузопоршневой

мп-2500

Пределы допускаемой основной погрешности t0,05 О/о от
измеряемого давления в диапазоне измерений от 25 до
250 МПц ГосТ 8291-83 иТУ 42|2-001-29053968-97

Задатчик рtlзряжения
Метран-503 Воздух

Пределы воспроизведения рz}зрежения от минус 0,25 до
минус 63 кПа. Пределы допускаемой основной абсолютной
погрешности *0,8 Па в диапазоне измерений от 0,25 до
4 кПа. Прелелы допускаемой основной погрешности в

диапазоне измерений от 4 до бЗ кПа *0,02 О/о от
задаваемого давления, ТУ 4З8 1 -003-36897690-2003

Барометр-анероид контрольньй
м-67

,.Щиапазон измерений от 610 до 790 мм рт. ст.; погрешность
измерений *0,8 мм рт. ст., ТУ 25-04-1797-75

Мшrометр дJIя TotIHbD(

измерений МТИ
.Щиапазон измерений от 0 до 160 МПа. Класс точности 1,0,

ту 25-05-1481.-7з

4



Продолжение таблицы 2

1 2

Вакууtuметр для TotIHbD(

измерений ВТИ
.Щиапазон измерений от минус 100 до 0 кПа. Класс тоIIности

1,0, ту 25_05-1481-73

Термометр стеклянньй

ртупrьй лабораторньй ТЛ-4
,Щиапазон измерений от 0 до 55 ОС, цена делениrI IпKzlJш

0,1 ОС. Пределы догryскаемой погрешности +0,2ОС, ТУ 25-
2021.003-88

Образчовая катушка
сопротивления Р33 1

Сопротивление 100 Ом, класс тоtшости 0,01, ТУ 25-
04.3368-78

Мера электрического
сопротивления одIозначн{UI

мс зOOб

Сопротивление от l Ом
0,001, ту 303-1 0.0035-90

до1000 кОм, кJIасс точности

Магазин сопротивлешй
р-33

Сопротивление
25-04-296-75

до 99999,9 Ом, кJIасс то.пtости 0,2, ту

Калибратор-измеритеJь
унифицированЕьD(

сигнttлов эталонный
иксу-260

По ТУ 4З8I -07 2-|3282997 -07, диапазон измерений
постоянного тока от 0 до 25 мА, пределы допускаемой
абсолютной погрешности (10а I+1) мкА, где I - сила
измеряемого постоянного тока.

Компаратор нtlпряжения
рз0O3мl

Верхний предел измерений 2,T2l111 В, кJIасс тоIшости
0,0005, ту 25-04.3 7 7 | -7 9

Микроманометр образцовьй
мкм-4

,Щиапазон измерений от 0,1 до 4,0 кПа, I разряда,
ту 50-170-85

Микромшrометр lлслдсостной
компенсационньй с

микрометрическим винтом

,Щиапазон измерений от 0 до 2,5 кПа, пределы

допускаемой погрешности +0,02 Уо, ТУ 42 1 3 - 1 0-55 862958,
02

исто.*rик постоянного тока
Б5-8 или Б5-45

Наибольшее значение напряжения на выходе 50 В.

Щопускаемое откJIонение *0,5 О/о от установленного

Модем HART/RS232ruSB

Преобразователь сигнttлов HART в сигнtlлы интерфейса
RS232ruSB для связи преобразоватеJIя с персонt}льным
компьютером через его стандартный последовательньй
порт

Персональный компьютер

2.3 Средства поверки должны бьrгь исправны, средства измерений поверены и иметь

свидетельства о поверке или оттиск поверительного клейма на приборе или в технической

документации.

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАJIИФИКАIЦ{И ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 Поверка должна осуществJuIться лицап,rи, аттестов€lнными в качестве поверителеЙ в

порядке, установленном в ПР 50.2.0|2-94.

З.2 К поверке преобразователей допускЕlются лица, аттестоваIIные для работы с

напряжением до 1000 В, прошедшие инструктаж о мерах безопасности при работе С

электроизмерительными прибораrr,rи и изучившие техническую и экспJryатационнУЮ

докуN{ентацию на преобразователи и средства поверки.



4 ТРЕБОВАНИЯБЕЗОIIАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены все требования безопасности в

соответствии с ГоСТ 12.3.019-80

4.2 Запрещается создавать давление, превышtlющее верхний предел измерений

преобразователей и рабочих эталонов давления.

4.3 Запрещается снимать поверяемый преобразователь с устройства дJIя создttния

давления без сброса давления.

4.4 Источником опасности при MoHTzDKe и эксплуатации преобразователей явJuIются

электический ток и давление измеряемой среды.

4.5 По требованиям безопасности приборы относятся к кJIассу защиты 1.

4.6 При всех работutх со средствап,rи измерений необходимо соб.гподать следующие

меры предосторожности :

- перед каждым вкJIючением необходимо проверить исправность сетевого шнура и

зчLземления;

- устранение дефектов, зчlмена преобразователей, присоединение И ОТСОеДинеНИе

кабелей должно проводиться только при откJIюченном питании (вилка сетевого шнура

должна быть вынуга из розетки) и при полном отсутствии избыточного даВлеНИЯ.

5 УСЛОВИЯПОВЕРКИ
5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:

- температура окружающего воздуха, ОС............. ........от 20 до25;

- относительнuш влажность окружающего воздуха,% ......... З0-80;

- атмосферное давление, кПа (мм рт. ст.)............ 84-106,7 (630_800);

_ нtlпряжение питtlния постоянного тока, В............... .. от 12 до 45;

- откJIонение нtшряжения питания от номинального значения,О/о, не более ........... *10.

_ вибрачия, тряска, удары, накJIоны и магнитные поля (кроме земного), влияющие на

работу преобразователей, должны быть исключены.

5.2 Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие

подготовительные работы:

- преобразователь должен быть вьцержан при температуре, указанной в п. 5.1 не менее

3 часов;

- преобразователь должен быть установлен в рабочее положение с соб.гподениеМ

указаний в технической и эксплуатационной докуl!{ентации. Уровень измерениЙ давления

преобразователем должен находиться в одной горизонтальной плоскости с уровнем

измерений давления рабочим эталоном давления с допускаемой погрешностью * 2 мм.

При отсутствии технической возможности выполнения измерений давления рабочим
6



этtlлоном и поверяемыми преобразоватеJUIми В одной горизонтальной плоскости, в пока3ания

поверяемого СИ вводят поправочный коэффициент, рассчитываемый по формуле:

К-l+р"8'Н/Р,

где: Р - давпение, измеряемое эталонным прибором, Па;

Рж -плотность рабочей жидкости, кг/м3;

gм - ЗНаЧение местного ускорения свободного паденпя, Mlc2;

Ё1- разноСть высоТ междУ уровIUIмИ измерений эталонным и поверяемьп,r приборtlми, м.

- система, состоящЕUI из соединительньIх линий, средств измерений и

вспомогательного оборулования Nя заданиrI и передачи измеряемого парапdетра должна

бьrгь провереЕа на герметичность в соответствии с п. 5.3,

5.3 Проверка герметичностИ системЫ проводитСя прИ значениях давления, равньIх

верхнему пределу измерений поверяемого преобразоватеJuI,

систему считtlют герметичной, если после 3-х минутной вьцержки под давлением, в

течении последующпх2-х минуг в ней не наблюдutют падения давления,

,щопускается изменение давления, обусловленное изменением температуры

окружzlющего воздуха и изменением температуры измеряемой среды, которое не должно

превышать значений, указанньD( в таблице 3.

таблица 3 - Допускаемые изменения параметров

Верхний предел
измерений, МПа

.Щопускаемое
изменение температуры
в процессе поверки, uC

,Щопускаемое изменение давления при
проверке на герметичность, О/о от верхнего

предела измерений
пневматическим

дtlвлением

гидравлическим
давлением

от 0,1 до 0,6

+1

0,6

от 0,6 до 10 l

от 10 и более 0,5

поuмечанuе. При меньшем изменении температуры допускаемое изменение давления

пропорционЕlльно уI!{еньшается.

Если система предназначена дJuI поверки прибора с разными значениями верхних

пределов измерений, проверку герметичности рекомендуется проводить при давлении,

соответствующем наибольшему из этих значений.

6 IIРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Внешний осмотр

при внешнем осмотре преобразоватеJuI устанавливtlют:

- соответствие его внешнего вида технической докуl!{ентации и отсутствие видимьIх

дефектов;

- наJIичие кJIеммньгх колодок и (или) ршъемов для внешних соединений, устройства

(1)



дJIя реryлировки (HyJUI)) и диапtвона, кJIемм KoHTpoJUI вьIходного сигнала и др,;

- наличие дополнительньIх вьD(одньD( устройств - 
элекгрических аналоговьD( или

цифровьD( индикаторов и (иш) других устройств, предусмотренньD( технической

докр{ентац пеil gа преобразователь ;

- наличие на корпуСе преобразоватеJUI табличкИ с маркирОвкой, соответствующей

паспорту или докр{енту, его заменяющему;

- наличие Рэ, если это предусмотрено при поверке преобразоватеJuI, паспорта или

докуIuента, его зtlменяющего.

6.2 Опробование

при опробовtlнии проверяют работоспособность преобразоватеJIя и функционирование

устройства корректора (нуля).

Работоспособность преобразоватеjUI проверяют, изменяя измеряемую величину от

нижнего до верхнего предельньtх значений. При этом должно наблюдаться изменение

вьD(одного сигнала и индикациинадопоJIнительньD( вьIходнЬD( устройСтвах преобразоватеJUI,

ПроверкУ функционирования устройства корректора (HyJUI) выполняют следующим

образом. Задав одно (любое) значение измеряемой величины в пределах, оговоренньD(

руководством по эксплуатации, корректором (HyJUI) возвращают вьrходной

аналоговый/цифровой сигнЕIл к первоначальному значению. Затем сбрасываrот измеряемую

величинУ и при атмосферном давлении на входе в преобразователь корректором (HyJUI)

вновь устанавливают вьrходной аналоговый/цифровой сигнал в соответствие с исходными

значениями.

6.3 Опрелеление основной погрешности

6.з.l оснОвнуЮ приведенную погрешность Тд (далее - погрешность) опредеJIяют,

устанавливЕlя и контролируя (измеряя) с помощью средств поверки на входе поверяемого

преобразОватеJIЯ измеряемОе давление (Рr.), соответстВующее контрольной точке (i), далее с

помощью средств поверки измеряют значение силы постоянного тока (I"з"(,)) анtшогового

вьIходного сигнirла иlили считываюТ с помощЬю средств поверки измеренное значение

давления в цифровом коде по протоколу HART (Nсч(ll). Значения Рэ(0, Iизм(') иlилu

Ngч1,).ЗаНОСят в протокол поверки фекомендованнfuI форма протокола поверки приведена в

Приложении В)

Погрешность опредеJIяют при не менее чем пяти значениях измеряемой величины

(i=|,2,З,4,5...), достаточно равномерно распределенных в диапЕвоне измерений, в том

числе при значениях измеряемой величины, соответствующих нижнему и верхнему

предельным значениям вьtходного сигналц а также при отсутствие давления,



Погрешность опредеJuIют при значении измеряемой величины, полуrенной при

приб;мжении к нему как от меньших значений к большим, так и от больших к меньrrlим (при

прямом и обратном ходе).

Перед испытаниями при обратном ходе поверяемый преобразователь вылерживtlют в

течение одной минугы под воздействием верхнего предельного значения измеряемого

параметра, соответствующего предельному значению вьIходного сигнаJIа.

При поверке преобразователей разности давлений камера низкого давлеiтия

соединяется с атмосферой, а измеряемое (задаваемое) давление подается в кtlмеру высокого

давления.

Прuмечанuе: допускается при поверке преобразователей абсолютного дЕlвления с
верхними пределап,Iи измерений выше 400 кПа использовать результаты измерений
избыточного давления и атмосферного давления на момент поверки. При этом задаваемое
(эталонное) абсолютное давление определяется по формуле

Робr":Р*б'*Роrr", (2)

где Робr" - задаваемое (эталонное) абсо.lпотное давление, кПа;
Р*а" - избьrго.пrое дtlвление, измеренное, измеренное рабо.пrм эталоном (задатцшсом), кПа;

Роrr" - атмосферное давление на момент поверки, измеренное рабочим этttлоном
(задатчиком), кПа.

Прuмечанuе: допускается при поверке преобразователей с верхним пределом

измерений рtврежения 0,1 МПа, в сл)лае, если атмосферное давленпе (Роr*) равно или

менее 0,1 МПа, максимапьное рч}зрежение устанавливать равным (0,90. ..0,95),Роrr*.
Пршлечанuе: допускается опредеJuIть погрешность преобразователей абсолютного

давления с верхними пределаI\,Iи измерений от 0,25 до 2,5 МПа с использованием этtlлонньD(
средств измерений разрежения и давления (например, МВП-2,5; МП-6 и МП-60). В этом
случае преобразователь поверяют на точках: при рtврежении в пределах от 0,90,Ро*" до
O,gs,Por. при значениях избыточного давления Р*б^*, опредеJuIемом по формуле (3), и при
трех промежугочньж значениях дtlвления

Р*б^* : Робr'* - А, (3)

где Р*{* - верхний предел измерений абсолютного давления, МПа;
А:0,1 МПа.
Перед поверкой корректором HyJuI устанавлив€lют вьIходной сигнап на расчетное

значение, соответствующее разрежению в пределах от 0,90,Ро*, до 0,95,Ро-". Расчетное
значение выходного сигнала при этом пропорционtlльно изменяется.

Прuлцечанuе: допускается определять погрешности преобразователей абсолютного
дz}вления с верхними пределами измерений свыше 2,5 МПа с использованием образцовьп<
СИ избыточного дiIвления следующим образом:

- корректором нуля при атмосферном давлении установить значение вьD(одного
сигнала, равное Imin;

- провести поверку на прямом и обратном ходе, задавffI избыточное давление, численно

равное абсолютному давлению;
- после определения основной погрешности при атмосферном давлении корректором

нуJIя установить значение вьIходного сигнала рttвное IpHi

- провести поверку на прямом и обратном ходе, задавtul избьrгочное давление, tIисленно
pitBнoe абсолютному давлению.

После определения основной погрешности при атмосферном дtIвлении корректором

9



нуJIя установить значение вьжодного сигнала IpB:

_К/\т : ^- .{1 _I l+1 , (4)
^РН р \'.* '.Ц/ ^.;n'

абсmм

где К:0,1 МПа;
Ir*, I.in - верхнее и нижнее предельные зЕачения вьD(одного сигнала преобразоватеJIя.

6.3.2 Погрешность тд для каждой контрольной точки вычисJlяют по формуле 5 для

аналогового вьIходного сигнала и по формуле б для чифрового вьD(одного сигнала

I -Iи}v(') 
!""(') .l00 %, (5)|дQl- I -I min

где I - расчетное значение вьIходного аналогового сигнала (силы постоянного тока)
расч\i )

соответствующее давлению на входе поверяемого преобразоватеJuI и рассчитанное в

соответствии с Приложением Г, мА.

N -р
т n,., : сч(') -т(') .l00%, (6)lД\ll 

Р -Рr,

где N - значение давления, измеренное поверяемьп,r преобразователем и отображаемое
сч(' )

на дисплее пlили считtшIное в цифровом коде по протоко.тry HART;

prub pпlin - верхнее и нижнее предельные значения давления (диапазон измерений).

Резупьтаты испытаний считtlются положительными, если для каждого испытуемоГо

преобразоватеJIя во всех контрольньгх точках выполняется услови" lrorr|S|rol, Тд -

пределы основной приведенной погрешности в соответствии с Приложением Б.

6.4 Определение вариации вьгходного сигнала

Вариацию вьIходного сигншIа определяют для каждой контрольной точки, кроме

значений, соответствующих нижнему и верхнему пределам измерениЙ, по покtВаниЯМ,

полученным при определении основной погрешности.

Вариацию вьD(одного сигнала fд, в О/о нормирующего значениrI ВЬгIиСJUIЮТ ПО

формуле 7 мя tlналогового вьD(одного сигнапа и по формуле 8 для цифрового вьD(оДного

сигнапа

lr -I l

u _._| uшO)пр uзм(t)об 
l.too и, (7)/Д| l t -I l^""'"'

Ir*miпl

где I п I - значения вьIходного сигнz}ла для одной и той же контрольноЙ TotIKe
uы(i)lrp uut(i)об

при измерении на вьD(оде тока, соответственно, при прямом и обратном ходе, мА

llr _N l

u _ -| счQ,lпр _сч(i)об |.t оо и, (8)fдl l р -р l ^""'''
|.оmiпl
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где Л и ,U - звачеяйrl давrlен!u, измереЕЕые повсряемым прсобразовагелем и
ф(i1,9 ý(i),j

отображаемое яа дясIшее и/алп считанвое в шифрвом коде по пртоколу HART для

одtоЁ r юЙ же коЕtроJьвой т0,{Ф, соответствеЕЕо, ц!tЕ прямоra в брапrоrr ходе, кIIа

(шъ)
Звачепия /л,, цо,пrIеЕпые по вышепривсдевным форirудsм, Ее доJDкЕы превцIцать

зЕачеIшй половины ц[rедеJIо9 освовной допусмемой прrаедсЕIiой погрешЕосгп

{fд, <+0,51r/.D.

6.5 Подтвсрждсвпе cooTBeTcTBиJl црграммяого обеспечевия

ПрвводIтrcя сравЕеЕЕе илегтифякачиокtъо< дsl1!rьц црryаммrою обесЕеsешя

yкaýшbD( в экспJIуатаtиошrоfi докумеtггаrйи fiа преФразомт9Jп я привелеrвш< в табrrше 4.

Таб]мца 4 - Идеrгпфпкаццошrе дапные прграммного обеспечевия

Резу.lьтаты поверI<а по даццому пувкгу считают положптедьцыми, есrш уФавовлена

Itoltвoe соответствве rjдекгtrфпкашlоякьD( дi!ппьц црограммяого обеспечешя

пр€образователей,

7 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

7.1 РезуJътаты поверки зiшести в пртокол, ркомеядlемая форма коюрого приведеЕа

в приложеявя В.

7.2 Положительfiые рФультатц повсрки офрмляют свиJlgтельстаом о повсрке

усгановленяой формы.

7.З В случа€ отЕцате]тьЕых результатов поверм, ЕрЕм€всrlис преобраюЕателей

запрещаgгся, на него выдается извещенцс о непрIгодlости к примеItеапю с укайrшем

црпшI.

Заместите]ъ руководдгеля ГЦИ СИ ЗАО КИП (МЦЭ)) .,r-+ B.c.Mup*o,

НачаJьаик отдела шФормационtlого и
прграr,rulrого обеспечешя
ПИ СИ ЗАО lОlП кМЦЭ>

А.Ю. Подд)бt$й

ll

Илентифuкачповвыеданныs (прязнаки) значекrе

Идектвфикачнонное наrtмеЕовапие ПО SIMATIс PDM 8,х
Номер версии (ид€rrгификачпоштьй номер) ПО (не виже) FW: 11.0].)O(

ЦЕфровоf, идеЕrlrфикаюр (коЕФоJrьItая сумма)
меmолоIически заа,цмой чаgгп по
АlгорЕгм вычислеЕця шФрэого gдеЕгrrФпкатора ПО



Приложение А
(справочное)

схемы вкпючеЕия преобразователей при поверке

Схема IвкJIючения преобразоватеJUI с цифровьшчr выходным сигнапом на базе протокола

ндRТ и считывании информации при помощи портативного коммуникатора, или другого

HART-MacTepa.

р - входная измеряемzrя величина; .щ - поверяемый преобразователь;

G источник питания постоянного тока (напримеР, одиН иЗ

указанньIх в п. 2.1, таблица 2, еслп иное не указано в технической

докуI!{ентации); R нагрузочное сопротивление, (например,

резистор МЛТ или магазин сопротивлений, указанный В ТабЛИЦе 2

(п. 2.1); значение сопротивления - в соответствии с условиlIми
поверки (п. 4.1); Н - портативный НдRТ-коммуникатор или другое

цифровое устройство, поддерживzlющее коммуникационный HART_
протокол;

Схема 2 вкJIючения преобразоватеJUI с чифровьтм вьIходным сигнzlлом

nporo*o* HART и считывании информации с помощью устройства
HART/RS232ruSB) связи с персональным компьютером.

Модем - устройство связи и преобразования сигналов ндRт/
RS232ruSB; ПК - персональный компьютер;
Остальные обозначения укzваны в схеме l.

на базе
(модема

НАRГ-поdеп
ди-вOв
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Схема 3 вкJIючения преобразоватеJIя с цифровым вьIходным сигн,lпом

протокола HART и считывании информации по анiшоговому вьIходному

пЬстоянного тока 4-20 мд и цифровому сигнttлу на базе протокола ндRт,

прпмер 1

А - средство измерения силы постоянного тока.

Оста-пьные обозначениJI ука:}аны в схеме 1.

пример 2

ч - цифровой вольтметр или компаратор напряжения постоянного

тока, укчLзtlнные, например, в таблице 2;

R, - этitлонное сопротивление, например, образцовая катуIпка

сопротивления или электрического сопротивления, укшанные в

таблице 2; Rr - нагрузочное сопротивление - например, указанный в

таблице 2 магазин сопротивлений; cyl!шa значений сопротивлений

R91* R1 : R, где значение R сопротивления нагрузки при поверки

указано в п.4.1.
Остальные обозначениJI укшаны в схеме | и2.

на базе
сигналу

НАRГ-ноdем
дм-в08

lз



Приложение Б
(обязательное)

Прелелы доIryскаемой основной приведенной погрешности измерений

Прелелы допускаемой основной приведенной

погрешности измерений (уд), %

модификация 7МF4033
1<k< 10

10<k<30
30<k<100

модификация 7МF4133
- избыточное давление
1<k< 10

10<k<30
30<k<100
- абсолютное давление
l<k<l0
10<k<30

модификацпи 7МF 4233 и 7МF4333
1<kS10
l0<k<30

модификации 7МF44З3 п 7МF4533

исполнение l

* (0,0029,k + 0,071);
+ (0,0045,k + 0,071);
+ (0,0050.k + 0,050).

t (0,0029,k + 0,071);
+ (0,0045,k + 0,071);
t (0,0050.k + 0,050).

+ 0,2;
+ 0,4.

+ 0,1;
+0,2.

* (0,0029,k + 0,071);
t (0,0045,k + 0,07l);
+ (0,0050.k + 0,050).

+0,2;
+ 0,4.

* 0,15;
* 0,30;

* (0,0075.k + 0,075).

исполнение 2

* 0,15;
+0,25:
* 0,60.

* 0,15;
+0,25;
+ 0,60.

+0,2;
* 0,4.

*0,2i
t 0,4.

* 0,15;
+ 0,25i
* 0,60.

- вьжодной сигнал HART и аналоговый с линейной зависимостью
t <k< 10

10<kS30
30<k<100
- выходной аналоговый сигнал с корневой зависимостью
1<k<10
10<k<з0

модификация 7МF4633
1<k< l0
l0<k<з0
30<k<l00

l4



Приложение В
(справочное)

Рекомендуемая форма протокола поверки

ПРоТокоЛ м от <( D 20 г.

поверки преобразователей давления измерительных (ПОТОК) серии DS III

модпфикация исполнение (метрологпческое) _
диапазон измерении , заводской Л!

Проверка проводилась
(тип и основные мsтрологические характЕристики этilлонного оборулования)

(тип и основные м8трологичсские характ€ристики этalлонною оборулования)

Температура окружающей среды

.Щавление окружающей среды

Напряжение питания преобрttзоватеJul

Резульmаmы поверка

(тип и основные метрологические характеристики эталонного оборудования)

0с

кПа

в

J\ъ

точки Рн, кПа Рв, кПа Рrr, кПа Ipu.", МА I"rr, мА Т о<о, % Тд , 
О/о

заключение

Поверитель

(Фио, dолэlсносtпь,

l5

орzанuзацчя\(()20г.



Приложение Г
(справочное)

Зависимость выходного сигнала постоянного тока от входной измеряемой величпны

l) для преобразователей слинейно возрастающей зависимостью выходного сигнала постоянного
тока от входной измеряемой вепичины по формуле

(г.1)

где lpo"u - расчетное значение выходного сигн{lла постоянного тока (мА);
IH, IB - соответственно нижнее и верхнее предельные значения выходного сигнала преобразователя

(1д:4 мА,lд:20 мА);
Р - действительное значение входной измеряемой вели.Iины (л.пя преобразователей давления-разрежениrI

значение в области разрежения подставляется в формулу со знаком минус), (кПа, МПа);
Рs- ВПИ (или диапазон измерений) поверяемого преобразователя (кПа, МПа);
Рд - нижниЙ прелел измерениЙ дIя всех преобразователеЙ, кроме преобразователеЙ давленLUI-разрежен}ш,

дIя которых это значение численно равно ВПИ в области разрежения Р ц_1 и в формулу подставляется со знаком
минус (кПа, МПа).

дя стандартных условий нижний предел измерений всех поверяемых преобразователей избыточного

давления, абсолютного давлениrl, рz}зрежения, рt}зности давлений и преобразователей давлен}ul-рzврежения

равен нулю.

2) лля преобразователей с выходным сигналом постоянного тока и функцией преобразования
входной измеряемой величины по закону квадратного корня по формуле

Ioo""= Io +(Iu-In) (г.2)

где lpo,,, Iп, Ig, Р, Рд - обозначениrI те же, что и в формуле (Г.l).

I -r
I *," = I" *#(Р - Р"),

I B-IH

р
рв
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