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ввЕдЕнив
настоящая методика распространяется на измерительные каналы (да-пее - ик) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии
(АИИС КУЭ) ООО кЧУЭТ> для энергоснабжения потребителя ОАО (АЛНДС) (далее - АИИС
КУЭ), ПреДнаЗначенной для измерения активной и реактивной электроэнергии, потребленной за
Установленные интервалы времени отдельньIми технологическими объектами ОАО (АЛНДС),
сбора, хранения, обработки и передачи полуt{енной информации.

Перечень ИК и их метрологические характеристики приведены в приложении А.

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реЕtлиз1тощий косвенный метод измерений

ЭЛеКТриЧескоЙ энергии. ИК подвергч}ют поверке покомпонентным (поэлементным) способом с
учетом положений рtr}дела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку систем выполняют после проведения испытаний ЬИИС КУЭ с це-
ЛЬЮ УТВерждения типа. Щопускается совмещение операциЙ первичноЙ поверки и операциЙ, вы-
полняемых при испытаниях типа.

Периодическую поверку системы выполняют в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.
Периодичность поверки (межповерочный интервал) АИИС КУЭ - раз в 4 гола.
Измерительные компоненты АИИС КУЭ поверяют с межповерочным интервалом, уста-

новленным при утверхдении их типа. Если очередной срок поверки измерительного компонен-
та наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент и
поверка АИИС КУЭ не проводится, После поверки измерительного компонента и восстановле-
ния ИК выполняется проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим для того,
чтобы убедиться, что деЙствия, связанные с поверкой измерительного компонента, не наруши*
ли метрологических свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

Внеочередную поверку АИИС КУЭ проводят после ремонта системы, замены её измери-
тельньгх компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять на метрологи-
ческие характеристики ИК. .Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые подверг-
лись указанным выше воздействиям, при условии, что собственник ЛИИС КУЭ подтвердит
официальным заключением, что остаJIьные ИК этим воздействиям не подвергмись. В этом
случае может быть оформлено дополнение к основному свидетельству о поверке системы с со-
ответствующей отметкой в основном свидетельстве,

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.
Таблиша l - оица п и

Наименование операции
Номер

пункта НЩ
по поверке

Обязательность проведения
опеDации при

первичнои
повеDке

периодическои
повеDке

1. Подготовка к поверке 7 Да Да
2. Внешний осмотр 8.1 Да Да
3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ 8.2 Ща Ща

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

8.3 Ща !а
5, Проверка УСПД 8.4 Да Да
6. Проверка функчионирования централь-
ного компьютера АИИС КУЭ 8.5 Ща Ща

7. Проверка функционирования вспомога-
тельный устройств

8.6 [а Да



таблицы 1должение ицы

Наименование операции
Номер

пункта НЩ
по поверке

Обязательность проведения
операции пDи

первичной
повеDке

периодической
повеDке

8. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов напря-
жения

8;7 Ща Да

9. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформатооов тока 8.8 Да !а
10. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиков

8.9 Да Да

1 l . Проверка погрешности системы обес-
печения единого времени (СОЕВ) 8.10 Да [а
12. Проверка отсутствия ошибок инфор-
мационного обмена 8.1 l Ща fla
1 3. Подтверждение соответствия про-
граммного обеспечения 9 Ща !а
1 4. Оформление результатов поверки 10 Да Да

п

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные устройства,

в соответствии с методиками поверки, ук€ванными в описаниях типа на измерительные компо-
ненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Сица измерении и вспомогательные устроиства
м
п/п

наименование

1
Термометр, диапазон измерений от минус 40 до +50 ОС, пределы допускаемой
погрешности *1 ОС

2 Вольтамперфазометр, диапЕвон измерения (0- l 0) А

3

средства измерений вторичной нагрузки Тт в соответствии с утвержденным
документом кМетодика выполнения измерений мощности нагрузки
трансформаторов тока в условиях эксплуатацииD

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с утвержденным
документом кМетодика выполнения измерений мощности нагрузки
трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации))

5

Срелства измерений падения напряжения в линии соединении счетчика с ТН в
СООТВеТСТВии с Утвержденным докуItfентом кМетодика выполнения измерениЙ
падения напряжения в линии соединения счетчика с трансформатором напряжения
в условиях эксплуатации )

6
Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы со счетчиками
системы

7
Приемник сигнitлов точного времени
радиостанцию, передающую сигналы

(например, радиоприемник, настроенный на
точного времени или радиочасы МИР РЧ-01)

П р и м е ча н и е -,Щопускается применениедругих основных и вспомогательных средств
поверки с метрологическими характеристиками, обеспечивающими требуемые точности
измерений.

ии



4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
4.1 К проведению поверки АииС КУЭ допускают поверителей, аттестованных в соот*

ветствии с ПР 50.2.012, изуrивших настоящую рекомендацию и руководство по эксплуатации
на АИИС куэ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года.

4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в
состаВ АииС куэ, осуществJIяется персон€UIом, имеющим стаж работы по данному виду изме-
рений не менее 1 года, изучившим докр{ент <методика выполнения измерений мощности на-
грузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации)) и прошедшим обучение по проведе-
нию измерений В соответствии с ука:}анным документом. Измерение проводят не менее двух
специалистов, один из которых должен иметь Удостоверение, подтверждающее право работы на
установках свыше l000 В с группоЙ по электробезопасности не ниже III.

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньгх трансформаторов напряжения, вхо-
ДЯЩИХ В СОСТаВ АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному
ВИДУ ИЗМерениЙ не менее 1 года, изrIившим документ <Методика выполнения измерений мош-
НОСТи нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обуче-
ние по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не
Менее двух специшIистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждающее пра-
во работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IIL

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонаJIом,
иМеЮЩим стаж работы по данному виду измерениЙ не менее 1 года, изучившим документ кМе-
тодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения счетчика с трансфор-
матором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обучение по проведению изме-
рениЙ в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не менее двух специали-
стов, один из которьrх должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на уста-
новках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, уста-

новленные ГОСТ |2.2.00'7,0, ГОСТ |2.2.007.З, кПравилами техники безопасности при эксплуа-
тации электроустановок потребителей>, кПравилами технической эксплуатации электроустано-
вок потребителеЙ>>, кПравилами по охране труда при эксплуатации электроустановок)), а также
требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики, изло-
женные в их руководствах по эксплуатации.

5.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборулование
должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2.00З, ГОСТ 12.2.007.З, ГОСТ |2.2.007.7.

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации, нор-

мированным в технической докуI!!ентации, но не выходить за нормированные условия приме-
нения средств поверки.



рабочие журналЫ АииС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям
эксплуатации за межповерочный интервал (только при периодической поверке).

7.2 Перел проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
проводяТ технические и организационные мероприятия по обеспечению безопас-

ности поверочньж работ в соответствии с Действующими правилаN,Iи и руководствами по экс-
плуатации применяемого оборулования;

средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленных в
НТ! на средства поверки;

все средсТва измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно за-
землены, подсоединение зФкимов защитного заземления к контуру заземления должно произ-
ВОДИТЬСя ранее других соединениЙ, а отсоединение - после всех отсоединений.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр
8.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений измеритель-

ных компонентов, наJIичие поверительньD( пломб и клейм.
8.1.2 Проверяют размещение измерительньD( компонентов, правильность схем подклю*

чения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии; правильность
прокладки проводньж линий по проектной документации на АИИС кУЭ.

8.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически использованных
измерительных компонентов типап{ и заводским номерам, указанным в формуляре АИис куэ.

8.1.4 ПрОверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения провод-
ных линий.

8.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нatличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех измерительных

КОМПОНеНТОВ: иЗМерительньrх трансформаторов тока и напряжения, счетчиков электрическоЙ
ЭНеРГии, УСПД. При обнаружении просроченных свидетельств о поверке измерительных ком-
понентов или свидетельств, срок действия которых близок к окончанию, да,lьнейшие операции
ПО ПоВерке ИК, в которыЙ они входят, выполняют после поверки этих измерительных компо-
нентов.

8.3 Проверка счетчиков электрической энергии
8.3.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых орга-

ниЗациЙ на счетчике и испытательной коробке. Проверяют ншIичие документов энергосбыто-
ВЫХ ОрГанизациЙ, подтверждающих правильность подключения счетчика к цепям тока и на-
Пряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких документов или
нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения счетчиков к цепям тока
и Напряжения (соответствие схем подкJIючения - схемам, приведенным в паспорте на счетчик).
Проверяют последовательность чередования фаз с помощью вольтап{перфазометра. При про-
верке Последовательности чередования фаз действуют в соответствии с указаниями, изложен-
ными в руководстве по его эксплуатации.

8.3.2Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или пре-
дупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью переносно-
Го компьютера. Преобразователь подкJIючают к любому последовательному порту переносного
компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос счетчика считается
успешным, если получен отчет, содержапIий данные, зарегистрированные счетчиком.

8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме-
сяц, год). Проверку осуществJuIют визуально или с помощью переносного компьютера через
оптопорт.

8.4 Проверка УСПЩ
8.4.1 Проверяют ншIичие и сохранность пломб поверительньtх и энергосбытовых орга-



низаций на Успд. При отсугствии или нарушении пломб проверяют правильность подсоеди-
нения УСПД,

8.4.2 ПрОверяют правильность функционирования УСПЩ в соответствии с его эксплуа-
ТаЦИОННОЙ ДокументациеЙ с помощью тестового программного обеспечения. Проверка считает-
ся успешной, если все подсоединенные к Успщ счетчики опрошены и нет сообщений об ошиб-
ках.

8.4.3 Проверяют програп{мную зап\иту УСПД от несанкционированного доступа.

8.5 Проверка функционирования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.5.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
8.5.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центральном сервере

лиис куэ.
8.5.3 Проверяют защиту программного обеспечения на ЭВМ АИИС КУЭ от несанкцио-

нироВанного доступа. Для этого запускают на выполнение программу сбора данных и в поJIе
"пароль" вводят неправильньй код. Проверку считают 

успешной, 
если при вводе неправильноt

го пароля программа не разрешает продолжать работу.
8.5.4 Проверяют работу аппаратньж ключей. Выключают компьютер и снимают аппа-

ратн}'ю защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера), Включают компьютер, загружают
операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если получено
сообщение об отсутствии ((ключа защиты).

8.5.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измерительных
трансформаторов, хранящихся в пап,tяти сервера.

8.6 Проверка функционирования вспомогательных устройств
8.6.1 Проверка функционирования модемов.
Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальных программ. Модемы считаются исправными в составе комплекса, если были уста-
новлены коммугируемые соединения и по установленным соединениям успешно прошел опрос
счетчиков или УСП.Щ.

,Щопускается автономнrц проверка модемов с использованием тестового программного
обеспечения.

8.6.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса.
Подключают к адаптерам переносной компьютер с ПО, используя кабель RS232. Про-

верка считается успешной, если удi}лось опросить все счетчики, подключенные к данному
адаптеру.

8.7 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов на-
пряжения

При проверке мощности ТН необходимо убедиться, что отклонение вторичного напря-
жения при нагруженной вторичной обмотке составляет не более +|0 Уо от Uц9ца.

Измеряют мощность нагрузки ТН, которая должна находиться в диапазоне
(0,25-1,0) SrroM.

Измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН проводят в соответствии с атте-
стованной в установленном порядке методикой выполнения измерений,

Примечания
l Щопускается измерения мощности нагрузки на вторичных цепях ТН не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный измеритель-
ный канал в течение истекающего интервала между поверками АИИС КУЭ. Результаты про-
верки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение указанного
выше условия для ТН.

2 !опускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подключенных ко вторичным обмоткам измеритель-
ных трансформаторов.



8.8 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов тока
Измеряют мощность нагрузки на вторичные цепи ТТ, которая должна находиться в диа-

пазоне (0,25-1,0) SHoM.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в ус-

тановленном порядке методикой измерений,
Примечания
l .Щопускается измерения мощности нагрузки на вторичньж цепях ТТ не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный измеритель-
ный кана_гt в течение истекающего интерваIIа между поверками лиис Куэ. Результаты про-
верки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение указанного
выше условия для ТТ.

2 Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подключенных ко вторичным обмоткам ТТ.

8.9 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиков

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по утвер-
жденному документу кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии соедине-
ния счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение напряжения
не должно превышать 0,25 Уо от номинального значения на вторичной обмотке Тн.

Примечания
1 Щопускается измерение падения напряжения в линии соединения счетчика с ТН rre

проводить, если такие измерения проводились при составлении паспортов _ протоколов на дан_
ныЙ измерительныЙ канаJI в течение истекающего интервала между поверками АИИС КУЭ.
Результаты проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выпол-
нение указанного выше требования.

2 Щопускается падение напряжения в линии соединения счетчика с ТН определять рас-
четным путем, если известны параIчfетры проводной линии связи и сила электрического тока,
протекающего через линию связи.

8.10 Проверка погрешности системы обеспечения единого времени.
8.10.1 Проверка модуля ГЛОНАСС/GРS-приемника, встроенного в УСПЩ,
Включают радиочасы кМИР РЧ-01), принимающие сигналы спутниковой навигацион-

ной системы Global Positioning System (GPS), и сверяют показания радиочасов с показаниями
часов УСПД, получающего сигналы точного времени от встроенного модуля ГЛОНАСС/GРS-
приемника. Расхождение показаний радиочасов с часами УСПД не должно превышать значе-
ния, указанного в описании типа системы. .Щля снятия синхронизированных измерений реко-
мендуется использовать одновременное фотографирование экранов поверяемого и поверитель-
ного оборудования.

8.10.2 Распечатывitют журнал событий счетчика, УСПД и сервера, выделив события, со-
ответствующие сличению часов счетчика, УСПД и сервера. Расхождение времени часов: счет-
чик - УСПД, УСПД - сервер в момент, предшествующий коррекции, не должно превышать
предела допускаемого расхождения, укшанного в описании типа системы.

8.1l Проверка отсутствия ошибок информационного обмена
Операчия проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает экс-

периментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информачии в счетчи-
ках электрической энергии (исходная информачия), и памяти центрального сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быть включены.

8.11.1 На центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ распечатывают значения ак-
тивной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минутным интерва-



лом за полные предшествующие дню проверки сутки по всем ИК. Проверяют наJIичие данных!
соответствующих каждому 30-ти минугному интервirлу времени. Пропуск данных не допуска-
ется за исключением случаев, когда этот пропуск был обусловлен отключением Ик или устра-
ненным отказом какого-либо компонента АИИС кУЭ.

8.11.2 Распечатывают журнал событий счетчика, успД и сервера и отмечают моменты
нарушения связи между измерительными компонентами системы. Проверяют сохранность из-
мерительной информации в пilпdяти успд и центрального сервера системы на тех интервалах
времени, в течение которого была нарушена связь.

8.11.3 Распечатывают на центральном компьютере (сервере) профиль нагрузки за пол-
ные сутки, предшествующие дню поверки. Используя переносной компьютер, считывают через
оптопорт профиль нагрузки за те же сутки, хранящийся в памяти счетчика. Различие значений
активной (реактивной) мощности, хранящейся в памяти счетчика (с учетом коэффициентов
трансформации измерительньж трансформаторов) и базе данньtх центрального сервера не
должно превышать двух единиц младшего разряда учтенного значения,

8.11.4 РекомендУется вмесТе с проверкой по п, 8.11.3 сличать показания счетчика по ак-
тивной и реактивной электрической энергии строго в конце полrrаса (часа) и сравнивать с дан-
ными, зарегистрированными в центральном компьютере (сервере) АииС КУЭ для того же
момента времени. Щля этого ви3уально или с помощью переносного компьютера через опто-
порт считывают покaвания счетчика по активной и реактивной электрической энергии и срав-
нивают эти данные (с 1"reToM коэффициентов трансформации измерительньж трансформато-
ров), с показаниями, зарегистрированными в центральном компьютере (сервере) Аиис куэ.
расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда.

9 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводится проверка соответствия зzuIвленньгх идентификационных данньж про-

граммного обеспечения, укrванньIх в описании типа:
наименование программного обеспечения;
ИДеНТИфикационное нмменование програ]\{много обеспечения;
номеР версиИ (идентификационный номер) программного обеспечения;
uифровоЙ идентификатор программного обеспечения (контрольнzuI сумма испол-

няемого кода);

алгоритМ вычисления цифрового идентификатора программного обеспечения.
9.2 Идентификация По СИ реаJIизуется следующими методами:

С ПОМОЩЬЮ ПО СИ или аппаратно-программных средств, разработанньж органи_
зацией - разработчиком СИ (ПО СИ);

С ИСполЬзованием специальньж протестированньгх (аттестованньtх, сертифициро-
ванных) аппаратнО-програмМньгх средСтв иlили протестированного (аттестованного, сертифи-
цированного) ПО.

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l0.1 На осноВании положительньD( результатов по пунктам рaLздела 8 выписывают сви-

детельствО о поверке АииС КУЭ В соответстВии с ПР 50.2.006. В приложении к свидетельству
указывают перечень ИК.

10.2 При отрицательных результатах поверки АИИС КУЭ признается негодной к даJIь-
нейшеЙ эксплуатации и на нее вьцают извещение о непригодности в соответствии с
ПР 50.2.006 с указанием причин.



Приложение А
(обязаmельное)

Таблица А.1 - Состав изме ьных канаJIов и их метрологическ е хаDактеDистики

Но-
мер
ик

Наименова-
ние точки
измерений

Измерительные компоненты

Вид
элек-
тро-
энер-
гии

Метрологиче-
ские характери-

стики ИК

тт тн
Счетчик

электрической
энергии

ивкэ

основ-
наJI

погреш
ность,

%

По-
греш-

ность в

рабо-
чих

усло_
виях-Yо

l 7 3 4 5 б 7 8 9

1

пс-33 оАо
кАЛНАС>.
Ввод Jф2А

(яч. 3)

тпол-10
Кл.т.0,5

l 500/5
Зав. Ns
zз945
Зав. Ns
2з94,7

нтми-6-66
Кл.т.0,5
6000/100

Зав. Ns 4665

сэт-
4тм.02м.02
Кл.т. 0,2Sl0,5

Зав. Jф
0810l20з95

ARIS
мт500-

30.4
Зав. Jф

041'50414

актив
ная

реак-
тив_
HaUI

+ 1,1

+2,з

+ з,0

+ 4.7

2

пс-3з оАо
(АЛНАС).
Ввод Ns2

(яч. 7)

тпол-10
Кл.т.0,5

1 500/5
Зав. Ns 1257
Зав. ]ф б/н нтми-6-66

Кл.т.0,5
6000/l 00

Зав. Jф 9565

сэт-
4тм,02м.02
Кл.т. 0,2S/0,5

Зав. Jф
08l0120687

актив
Harl

реак-
тив-
ная

* 1,1

+2,з

+ з,0

+ 4,7

aJ

пс-33 оАо
кАЛНАС>.
тсн ]ф2
(яч. l1)

тпл-l0-м
Кл.т. 0,5

1 5/5

Зав. Nр 18l4
Зав. Ns 1815

сэт_
4тм.02м.02
Кл.т. 0,2S/0,5

Зав. Ns
08l0120394

актив
ная

реак_
тив-
Harl

+ 1,1

+2,з

+ З,0

+ 4,J

4

пс-33 оАо
(АЛНАСD.
Ввод ]ф1
(яч. 35)

тпол-l0
Кл.т.0,5

1 500/5
Зав. Jф
|0з74

Зав. }ф

10628
нтми-6-66

Кл.т.0,5
6000/100

Зав. ]ф 7386

сэт_
4тм.02м.02
Кл.т.0,2S/0,5

Зав. Ns
0810l20715

актив
HEUI

реак-
тив-
HEUI

+ 1,1

+2,з

+ 3,0

* 4,J

5

пс-33 оАо
кАЛНАС>.
ТСН Nal
(яч. 37)

тпл- l 0
Кл.т.0,5

1 5/5

Зав. Ns
20303

Зав. Ns 27l7

сэт-
4тм.02м.02
Кл.т.0,2S/0,5

Зав. Ns
08l0120387

актив
HiUI

реак_
тив_
HzuI

+ 1,1

+2,з

* з,0

+ 4.7

l0



п таблицы A.lлUJlжение цы
1 ) 3 4 5 б 1 8 9

6

пс-33 оАо
(АЛНАС).
Ввод NslA

(яч. 39)

тпол_10
Кл.т.0,5

1 500/5
Зав. Jф
2з495
Зав. ]ф
2з706

нтми_6-66
Кл.т.0,5
6000/100

Зав. Jф l01837

сэт-
4тм,02м.02
Кл.т. 0,2Sl0,5

Зав. Jф
0810l201 15

ARIS
мт500-

30.4
Зав. J\!

04150474

актив
ная

реак-
тив-
HfUI

* 1,1

+2,з

* 3,0

t 4,J

7

пс-зз оАо
(АЛНАС).

муп
кАТУ>
(яч. 8)

тплм-10
Кл,т.0,5

з00/5
Зав. Jф
22628
Зав. Ns
22222

нтми-6_66
Кл.т.0,5
6000/100

Зав. Jф 4665

сэт_
4тм.02м.02
Кл.т. 0,2Sl0,5

Зав. N
08l0120l4з

актив
наJI

реак_
тив-
ная

+ 1,1

+2,з

* з,0

+ 4,7

ll



Таблица Б.1 -Лист

Приложение Б
(обязаmельное)

и изменений Ик системы

наименование
объекта

заменяемый
компонент

Заменяющий компонент

|2


