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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 500 кВ кЩентраJIьнЕuI)) и устанавливает порядок проведения первичной и периодической
поверок ее измерительных каналов (дшее по тексту - ИК).

Интервал между поверкilп,lи четыре года.
Система автоматизированнчш информационно-измерительнtш коммерческого r{ета

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 500 кВ <Щентра_пьная> (да-гrее по тексту -
АИИСКУЭ) АИИС КУЭ предназначена для измерения активной и реактивной

электроэнергии, сбора, обработки, хранения и передачи по.ггуrенной информачии.
Полуrенные даЕные и результаты измерений могуг использоваться дJuI коммерческих

расчетов и оперативного управления энергопотреблением на ПС 500 кВ кЩентральная>
оАо (Фск ЕЭС).

Замену отдельньж технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (дшее - МХ) совпадают с зчlп{еняемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
типа АИИс кУЭ

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, укЕванные в таблице 1.

Таблица l - Операции поверки

Наименование операции
Номер

пунlсга Н,Щ

по поверке

Обязательность проведения
операциц при

первичной
поверке

периодической
поверке

1. Подготовка к поверке 6 Да Ща

2. Внешний осмотр 7.1 .Ща Ща

3. Поверка измерительньIх компонентов
Аиис куэ 7.2 Да Да

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

,7.з
Да Ща

5. Проверка УСПД 7,4 Да Да
6. ГIроверка функционирования сервера
Аиис куэ 7.5 Да Ща

7. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительньIх трансформаторов
напряжения

7,6 Ща ffa

8. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измерительньIх трансформаторов тока

,7 
.,I Ща ,Ща

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 .Ща .Ща

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 Ща Ща

1 l. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 Да Да

1 2. Оформление результатов поверки 8 Ща Ща
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методикtlми поверки, укrванными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 К проведению поверкu АИИС КУЭ догryскают поверителей, атгестованньtх в
соответствии с ПР 50.2.0|2, изrIивших настоящую методику поверки и руководство по
эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее
l года.

3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньtх трансформаторов тока, входящих
в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду
измерений не менее 1 года, изучившим документ "Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации" и прошедшим
обуlение по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение
проводят не менее двух специtlлистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже IIL

3,3 Измерение вторичной нагрузки измерительньtх трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персонztлом, имеющим стаж работы по
данному виду измерений не менее 1 года, изrIившим документ "Методика выполнениJI
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации" и
прошедшим обуrение по проведению измерений в соответствии с укiванным докуI!{ентом.
Измерение проводят не менее дв)пr специzlлистов, один из которьж должен иметь
удостоверение, подтверждilющее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

Ns п/п наименование
Номер пункта
НД по повеDке

I
Термометр, диапtlзон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности +l ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел
допускаемой относительной погрешности L|,5 Yо

6

J

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным докр{ентом "Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации"

,1.7

4

Срелства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом "Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации"

7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным докуN{ентом
"Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации"

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для
работы со счетчиками системы

7.з

,7
Радиочасы "МИР РЧ-01" (Госреестр }Ф 27008-04)

,l.|0

П р uM е ч aHu е - lопускаеmсяпрuмененuе dруеuх основных u вспомоaаmельньtх среdсmв поверкu
с меmролоzuческuмu xapaKmepucmuncllwll, обеспечuваюlцuмu mребуемьtе mочносmu uзмеренuй.
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электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персонzrлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим
докр{ент "Методика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединениrI
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации" и прошедшим обуrение
по проведению измерений в соответствии с указанным докуIиентом. Измерение проводят не
менее двух специалистов, один из которьтх должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы наустановках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны бьrгь соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ |2.2.007,0, ГОСТ |2,2.007.З, "Правилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей", "Правилаtrли технической эксплуатации
электроустановок потребителей", "МежотраслевьIх правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок" ПОТРМ-016 (РД 15З-З4.0-03.150), а
тЕlкже требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и
оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2,00З, ГОСТ |2.2,007.З,
гост |2,2.007.7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать 
условиям 

ее эксплуаT ации,

нормированным в технической докуtиентации, но не вьD(одить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 Щля проведения поверки представJuIют следующую докуý{ентацию:
- руководство по эксплуатацпп АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньIх компонентов, входящих в ИК, и

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за интервал между поверк€lп,lи (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
-проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонаrпа энергообъектов к местап{ установки измерительньIх трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, УСПД; по рaвмещению эталонов, отключонию в необходимьD( слrlzulх
поверяемьtх средств измерений от штатной схемы;

-проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочньD( работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по
экспJrуатации применяемого оборудования;

_ средства поверки вьцерживtlют в условиях и в течение времени, установленньD( в
нормативньD( докуN{ентах на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат зz}землению, должны быть надежно
зiвемлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру зzвемления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений

измерительных компонентов, нilличие поверительных пломб и клейм.
7.1.2Проверяют размещение измерительньD( компонентов, правильность схем

подкJIючения трансформаторов тока и напряжения к счетчикап.t электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньп< линий по проектной докуплентации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньIх измерительньD( компонентов типам и заводским HoмepElп,l, укaванным в

формуляре АИИСКУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения

проводньD( линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия дJuI всех

измерительньгх компонентов: измерительньгх трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСП.Щ. При обнаружении просроченных свидетельств о
поверке измерительньD( компонентов или свидотельств, срок действия которьж близок к
окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй они входят, выполняют после
поверки этих измерительньD( компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют нzIличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие докуN{ентов
энергосбытовьIх организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких
документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схемаN,I,

приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с
помощью вольтчlп,tперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз
действуют в соответствии с укtваниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
переносного компьютера. Оптический преобразователь подключают к любому
последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет,
содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,
месяц, год). Проверку осуществJuIют визуально или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСПfl
7.4.1 Проверяют нilличие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовых

организаций на УСПД. При отсутствии или нарушении пломб проверяют правильность
подсоединения УСП,Щ.

7A2Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с его
эксплуатационной документацией с помощью тестового прогрtlммного обеспечения.
Проверка считается успешной, если все счетчики опрошены УСПrЩ и нет сообщений об
ошибках.

7.4.3 Проверяют прогрчlп,lмную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации

измерительных трансформаторов, хранящихся в псlмяти УСПЩ.



лист Jф 6
всего листов 8

7.5 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

7.5. 1 Проверка прогрtlп{много обеспечения.
Проверка Щифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп).

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
хэширование файлов (например, Unreal Commander v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть каталог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице 3. .Щаrrее в закJIадке
Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате получим
соответствующий вьцеленному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
При этом наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, для
которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере

лиис куэ.
7,5.4 Проверяют защиту програIvlмного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. Для этого запускilют на выполнение программу сбора
данньIх и в поле "пароль" вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при
вводе неправильного пароJuI прогрilп,Iма не разрешает продолжать работу.

7.5.5 Проверяют работу аппаратньIх ключей. Выключают сервер и снимzlют
аппаратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта сервера). Включают сервер, загружают
операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если полrIено
сообщение об отсутствии "ключа защиты".

7.бПроверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряrкения

7.6.1 Проверяют нttличие и сохранность пломб поверительньж и энергоснабжающих
организаций на клеммньIх соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют наJIичие документов энергосбытовьгх организаций, подтверждающих
правильность подключения tIервичньD( и вторичньтх обмоток ТН. При отсугствии таких
документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подключения
первичньш и вторичных обмоток ТН.

7.6.2При проверке мощности нагрузки вторичньж цепей ТН необходимо убедиться,
что откJIонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не
более +10 % от UHoM.

Измеряют мощность нагрузки ТН, котор.ш должна находиться в диапазоне
(0,25-1,0)'Sцбу.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

ПрuJilечанuя:
1!опускаеmся uзJйеренuе лnоlцносmu на?рузкu вmорuчньrх цепей ТН не провоdumь,

еслu mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй
uзмерumельньtй канал в mеченuе uсmекаюtцеlо uнmервала меэюdу поверксlJйu сuсmемьl.
Резульmаmы проверкu счumаюm полоэюumельньlмuц еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm
вьlполненuе указанноzо выufе условuя dля ТН.

аблица 3 - Идентификационные данные модулей прогрalммного обеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

l 2
идентификzlIIионное нtмменование По СПо ИВк АИИс кУЭ ЕНЭС кМетроскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) По 1.00

Цифровой идентификатор ПО D233ED63 9з7 027 47 7 69A45DE8E67B57E
,Щругие идентификационные д.шные, если
имеются
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. 2,Щопускаеmся Jйоtцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmньtм пуmеJй, еслlt uзвесmны
BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансьt всех усmройсmв, поdключенных ко вmорuчньtм обмоmкалl
uзмерumельных mран с ф о рмаmо ров.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют налиtме докр{ентов энергосбытовьIх организаций, подтверждающих

правильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ, При отсутствии таких документов
проверяют правильность подключения вторичньж обмоток ТТ.

'7,7.2Измеряют мощность нагрузки вторичньD( цепей ТТ, которая должна находиться
в диапазоне (0,25-1,0) SHoM. .Щля трансформаторов с номинальными вторичными нагрузками
|;2;2,5;3; 5 и 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок-0,8; 1,25;1,5; |,75;З,75 и
3,75 В.А соответственно.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Прuмечонuя:
I ,Щопускаеmся uзмеренuе моIцносmu наzрузкu вmорuчных цепей ТТ не провоdumь, еслLl

mакuе uзлlеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в
mеченuе uсmекаюIцеzо uнmервала меэюdу поверкамu сuсmемы. Резульmаmьt проверкu
счumаюm поло)юumельньlлrlt, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm выполненuе указанноzо
Bbtule условuя dля ТТ.

2 [опускаеmся моlцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmны74 пуmе74, есл1l uзвесmньt
BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансьl всех усmройсmв, поdключенных ко вmорuчньtм обмоmкам
тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжениJI Un в проводной пинии связи дJuI каждой фазы по
утвержденному докр{енту "Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации". Падение
напряжения не должно превышать 0,25 0/о от номинаJIьного значения на вторичной обмотке
тн.

Прuмечанuя:
1 !опускаеmся uзl4еренuе паdенuя напряэtсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, есллt mакuе uзл4еренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на
dанньtй ИК в mеченuе uсmекаюlце?о uнmервала меэюdу поверкамu сuсmемьl. Резульmаmьt
проверкu счumаюm полоuсumельньlJйлц еслu паспорm-проmокол поdmверlсdаеm выполненuе

указ анн о z о вьпае mре б о в анuя.
2,Щопускаеmся паdенuе напрюtсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньlм пуmем, еслu uзвесmны парамеmры провоdной лuнuu свжu u сuла элекmрuческоzо
mока, проmекаюlцеzо через лuнuю свжu,

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
'7.9.1 Включить радиочасы "МИР РЧ-01", принимающие сигналы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить покчвания радиочасов с
покiваниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Аttуспд, At1."; (где i -
номер счетчика), Дttивк.

7.9.2 Спустя 24 ч распечатать журнaл событий всех компонентов системы, имеющих
встроенные програNrмные часы (УСПД, счетчиков и ИВК) вьцелив события,
соответствующие синхронизации часов УСП.Щ, счетчиков и ИВК. Определить поправки:
Аtzуспд Atz."i (где i - номер счетчика), Дtzивк. Рассчитать суточный ход часов УСПД,
счетtмков и ИВК как piшHocTb поправок: Ад1= At2 - At1

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ не
превышает *5 с/сут .
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7.10 Проверкs отс}"tgтЕriя ошвбок ппформsцпонвого обмовs
Опершmя прверкп отсуIствия ошибок информачиоЕного обмеяа предусматрцвает

экспер!мевтat ьЕое rlодтверr(девхе идеЕтичности числовой измсрительяой ияформаrцли в
счетчикzlх электричсской эн€ргии (t{сходная ипформацвя), и памят1l цевтраJъЕого сервера_

В момеrг прверки все техничсские срсдства, вхомцпе в проверяемый ИК, долхшы
бьгь вкrпочецы.

7.10.1 На сервере системы распечатывtllот зrrачевшI акIшЕой Е реакгIаЕой
эпекгрической эн€ргии, зарешстрироваЕные с ЗO-ти минrтЕьц{ ивтервалом за полнь!е
предrцествующие дtlю проверки сугки по всем Ик. проsеряIот нalпцtше даЕIrьDq
соотsетствующих кажлому 30-ти миЕупlому пвтерваJIу времеrrи, Прtтусlс дalцньD( tte

допуска9тся за иск,Iючением сrrrlаев, когда 
"тот 

прпуск бьш обусловлеtl откJцочеЕием Ик
пrrи устравеЕЕшм отказом какого-.Ilибо компон€нта системы.

7.10.2 Распечатьвают )Iqтflал собьгплй счсгчим и УСПД и отмечают lldомеяты
ЕарушеЕпя связи мея(ду измеритеJIьtlыми компонеEтtlми спстемы. Прверяr<rг сохраrчrостъ
!-lмеритеrьЕой пrформации в памягu УСПД и сервере системы яа тех ,нтервалiлх вр€меrш, в
теqевпе кOторго быrа Hapymerta связь.

7.10.3 Распечатьвают па сервере профиль вагррки за цоJIЕые суп(п,
преJIIцествуюIцие дrrю поверки. Испоrьзуя псрсвоской компьртер, считыsаот через
оmопорг прфиль вагрузки ýt те хе с}тки, храцящийся в памяти счетсtш(а. Раз]цчле
зЕачеяпй акгиввой Феiкrвgвой) мощllости, хравяшrейся в пzlмJIIи счfiчпка (с учегом
коэффшекгов таЕсФормац}rr измерrте]ьньD( травсформаторв) и базе дашьо<
цеатрllльЕопо сервера tlе до,I)кно превыцать дв)т еJцниц мла,щсго рапряда JлIтеЕпоI!
значеаиа.

7,10.4 Рекомевдуgгся вмссте с прв€ркой по п. 7.10.З сличать tlокlцацшI счстчЕкЕl по
акrЕвЕой ! реаrспtвЕой элекгрцческой энерr,ии стрго в коЕце пол}часа (часа) и срiлвцшать с
даЕЕымr, зарегrстрирвапЕыми а серверс сllстемы дця того же момешта аремеви. Для 7гого
визуаrьЕо tллu с помоцью переttосного компьютgра через оrггопорr счllтыааOт Еокд}iцtия
счет.Iика по активЕой и реакгиsЕой элекФической эЕсртип и сравЕивают 1ги да! iые (с

},qеюм коэффишrеЕгов трапсформации измерштсльнцх траясформагорв), с lrоказаr|шо,(и
зар€гпqтрrрваriЕымв в сервере системы. Расхождекпе вс дол)кно превышать дв€ едвцицы
мпадшего разряда.

Е ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
8.1 На основлги положительных результатов по пlчrrам разлела 7 вцIшсывают

свидеlЕrlьство о поверке АИИС КУЭ в соотвстствии с ПР 50.2.006. В прилож9вии к
свЕдстеJIьству ум:}ьвают перчевь ИК.

8.2 Прв отшIате.]ъвьц результатах поверки, АИИС КУЭ прпзваегсл него,щtой к
даJБЕеfuсй экспJryатацпи и на вее выдают liзвещенЕе о шепрI{годaости в соответствЕи с
ПР 50.2.006 с указаяЕем причttв.

Начальяик цеятра Ns 500
ФБУ (Ростест-Москваr) Р. В. Коровкгя


