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1 общие положения
Поверку радиометров газов TYNE-7043 (лалее по тексту - радиометров) проводят

юридические лица или индивидуitJьные предприниматели, аккредитованные в установленном
порядке в области обеспечения единства измерений. Требования к организации, порядку
проведения поверки и форма представления результатов поверки определяются ПР 50.2.00б-94.

Первичная поверка производится при выгryске вновь произведенньD( радиометров
и после их ремонта.

Периодическirя поверка производится при эксплуатации радиометров.
Интервал между поверкilми составJIяет один год.

2 Операчии поверки
2.1 При поведении поверки должны бьrгь выполнены операции, укЕвzlнные в таблице 1.

аблица l - ипо к

Наименование операций
Номер
пункта

методики

Операции, выполняемые
при поверке:

первичной периодическои

внешний осмотр 7.1 + +

Опробование, проверка идентификационньD(
данных пDогDаммного обеспечения

7,2 + +

Определение основной относительной
погрешности измерений объемной активности
бета-излучающих гz}зов

,l,3,7.4
+ +

Определение основной относительной
погрешности измерений мощности
экспозиционной дозы гамма- излучения

7.5 + +

3 Средства поверки
3.1 При проведении поверки применяются основные и вспомогательные средства

поверки, приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Перечень основных и вспомогательньгх средств поверки
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Номер пункта
документа по

поверке

Наименование и тип (условное обозначение) основного или вспомогательного
средства поверки; обозначение нормативного докуI!{ента, регламентирующего

технические требования, и(или) метрологические и основные технические
характеристики срелства поверки

7,4
Установка поверочнirя дозиметрическаrI гамма-излучения УПГД-2М-Д
(Рег. JФ З2425-06).,Щиапазон воспроизведения МЭД гамма-излучения от 5,10-5

до 5 Р/ч, относительнaя погрешность +З О^

7,з
Радиометр газов РГБ-07 (Рег. Nэ 10595-07).. .Щиапазон
активности бета-излучzlющих газов от 5,10а до 5,1010

погDешность * 5 Yо

измерений объемной
Бldм', относительнilя

7.з гы85Kr аiтивностью от 3.4,105 до з,4,10'u Бк/м'

5
Термометр лабораторный по ГОСТ 28498-90. I_{eHa деления 0,1 ОС,

диапrвон измерений от минyс 50 до 125 "С

5
Барометр-анероид. ,Щиапазон измерений абсолютного давления от 60 до 120 кПа,
пDеделы допускаемой абсолютной погрешности измерений * 0,2 кПа

5
Психрометр по ГОСТ 112-78.,Щиапазон измерений относительной влажности от
20 до 90 уо, ПГ *5 %



Примечания
1,ЩОГryСкаетСя приМенение другшх средств поверки, не IIриведенных в перечне, но обеспечивающих

определение метрологичес ких характеристик с требуемой точностью.
2 Используемые этЕIлонные средства измерений должны иметь действующие поверительные клейма или

свидетельства о поверке.

4 Требования по безопасности и квалификации поверителей
4, l При проведении поверки должны выполняться требования:
- СанПиН 2.6.1.252З-09 <Нормы радиационной безопасности (НРБ-99/2009)>;
- СП 2.6.|.261,2-10 кОсновные санитарные правила обеспечения радиационной

безопасности (ОСПОРБ-99/20 l 0).

- Щействующих на предприятии инструкций по радиационной безопасности.
4.2 Поверку могут проводить лица, имеющие квалификацию поверителя, ознакомленные

С рУкоВодством по эксплуатации радиометров и допущенные к работам с источниками
ионизирующих излrIений.

5 Условия поверки
При проведении поверки должны выполняться следующие условия:
- температура окружающего возду(а ... ..(20 t5) .С;
- относительнtш влажность воздр(а ... от 30 до 80 %;
- атмосферное давление .. . от 84,0 до 106,7 кПа;
- естественный радиационный фон ... не более 0,25 мкЗв/ч,

б Подготовка к поверке
6.1 Перед проведением поверки радиометр подготовить к работе в соответствии

с требованиями руководства по эксплуатации.
6.2 Провести измерения температуры, относительной влажности, давления возд}ха и

уровня внешнего гамма-фона в месте расположения радиометра. Результаты измерений занести
в рабочий журнЕuI.

7 Проведение поверки

7.1 Внешний осмотр
При проведении внешнего осмотра устанавливают:
- отсутствие механических повреждений и других видимьD( дефектов, которые могут

повлиять на работоспособность радиометра;
- нЕlJIичие маркировки и пломбы;
- наличие руководства по эксплуатации;
- наличие свидетельства о предьцущей поверке радиометра (при периодической

поверке).

7.2 Опробование и проверка идентификационных данных программного
обеспечения

7.2.| При опробовании необходимо:
- вкJIючиТь радиометр, на дисплее должна отобразиться информация, представленншI

нарисунке 1;

мп 7043-003_20l5
3



TYNE Епgiпееriпg lпс.
7043 Tritium ln Аir Мопitоr

Version 2.1

Tritium Аlаrm:

GAMMA Alarm:
1 00 Fсi/mз

5.0mR/Нr

3.2v

2010-07-05
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Рисlиок 1 - Вид окна дисплея при вкJIючении радиометра

TYNE Ensineerins Inc. название компании
7043 Tritium in Аir Monitor
Version 2.1

Прибор для измерения трития в воздухе, модель 7043
Версия 2.1

Tritium Аlаrm l00 цСi/mj Порог по тритию l00 мкКи/м'
Gamma Аlаrm 5.0 mR/hr Порог по гамма 5,0 мР/ч
ь l з2ч Индикатор уровня напряжени я питания батарей
DATE:2010-07-05 ДАТА: 05.07.2010

БЕщщщ Ход самодиагностики радиометра

_ провести проверку идентификационных данньrх встроенного программного
обеспечения радиометрq представленньIх в таблице 3;

Таблица 3

идентификационные данные (признаки) Значение

идентификационное наименование По TYNE engineering lnc
Номер версии (идентификационньй номер) ПО 2,1
I_{ифровой идентификатор ПО
(контрольншI сумма исполняемого кода)
длгоритм вычисления идентификатора По

- через l0 с после завершения самодиагностика должно появиться
представленное на рисунке 2.

Рисунок 2 -Вид главного окна

мп 7043-003-20l5
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- установить в меню KMode Selection Switch> радиометра положение KSETUP> (см. 2.4,

2.2.3 .1 Руководства по эксплуатац ии 7 04З -UM-00 l ) ;

- убедиться в нrulичии необходимьtх для работы радиометра параметров;
- ввести текущее значение даты и времени.

7.2.З Радиометр признается работоспособным в случае успешного прохождения
процедур сtl]\,Iотестирования, проверки идентификационных данньгх программного обеспечения.

7.3 Определение основной относительной погрешности измерений объемной
активности бета-излучающих газов при первичной поверке

ВНИМАНИЕ| Все рабоmьt на рабочем эmалоне объемной акmuвносmu zазов (размеulенuе
оборуdованllя, ttспользованuе выmяuсно?о uлкафа, храненuе раduоакmuвноZо 2аrо 8'Кr, поряdок
3аполненuя uзмерumельньlх ксtлlер раduомеmров u m.п.) dолэtсньt провоdumься в сооmвеmсmвuч с
правuлал|u соdерэюанuя u прuJчlененuя рабочеzо эmапона еduнuцьt объемной акmuвносmu 2азов в
возdухе.

7.3.1 Соединить ргБ-07 и поверяемый ралиометр по схеме кольцевой прокачки (вход

радиометРа к выходУ ргБ-07, выход радиометра ко входу ргБ_07). Схема прокачки радиометра
представлена на рисунке 3 (беЗ осушителя DRYER). Установить РГБ-07 и радиометр
в вытяжной шкаф. Убедиться, что вентиляция камеры включена.

GIIJ цIIJ

:&

."|| -, .,

qЧlпru
й,'-:_ @

Рисунок 3 - Схема соединения радиометров
7 ,з.2 В соответствии с правилами содержания и применения рабочего эталона единицы

объемной активности г€lзов в воздухе рассчитать необходимый объем радиоактивного газа 85кr

для полr{ения величины объемной активности в системе (радиометр 7043 - РГБ-07> в
ДиапаЗоне от l05 До l07 Бrс/м3. Наполнить камеры радиометра и РГБ-07 радиоактивным газом8'Кr, Включить прокачку РГБ-07. Дождаться стабилизации показаниЙ ргБ-07 и поверяемого
радиометра.

7.3.3 Зафиксировать не менее 10 показаний значений объёмной активности, измеренньtх
ргБ_07 и радиометром. Рассчитать и зафиксировать средние значения объемньтх активностей
РГБ-07 и радиометра.

7,3.4 Повт!Рить операции по п,7,З.2 и 7,3,3 при значении объемной активности s'Кr 
в

диапtr}оне от 5,108 до 1,109 Бrс/м3 ,

7.3.5 Определить калибровочные коэффициенты радиометра по 8'К, 
дJIя нижнего и

мп 7043-003-20l5
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верхнего диапtвонов как:

KK,n: 
*'
Zэ

У*,,= ffi

lJ.. =tr"o",, 
- j]ч",о 

. ,ооU н,в - 
-- -rэАобН .В

(3)

(4)

ГДе V]u", V"'uu- ИЗМеРенные РГБ-07 значения объемной активности в нижнем и верхнем

диапазонах соответственно ;

Аоан, Аоав - ПОКаЗаНИЯ РаДИОМеТРа В еДинИцах объемноЙ активности в нижнем и верхнем

диапrвонах соответственно.

7.з.6 Внести полr{енные коэффициенты в память радиометра в соответствии с
процеДУрой, приВеДенной в 2,2.з.1 Руководства по эксплуатации 704з-UМ-00l и в
свидетельство о первичной поверке.

7.3,'7ВЫЧИСЛИТЬ относительную погрешность измерений объемной активности бн,в в
нижнем и верхнем диапазонilх измерений (3,7.104 до 1,1.108) Бк/мЗ и (1,1.108 до 7,4.10\ Бк/мЗ
соответственно, в процентах, по формуле

) (1)
rде До'он,в - среднее значение покшаний ргБ-07 при измерениях в нижнем и верхнем

диапшонах, Бк/м3;

Аоон.в - среднее значение покtваний поверяемого радиометра при измерениях в нижнем и

верхнем диапазонах, Бк/м3.

7.3.8 ОпределитЬ доверительную границу относительноЙ погрешности измерений
объемноЙ активности б (р=0,95) в каждом диапtвоне, в процентах, по формуле

6 = 1,1 .!Бъ' + о' . l00

где о0 - относительнzш погрешность РГБ-07 (из свидетельства о поверке);
о н,в, - максимzшьное значение относительной погрешности измерений, рассчитанных по
формуле (l).

7.3.9 Результаты поверки считать положительными, если полученные значения б не
превышают:

- в диапЕвоне измерений от З,7.104 до 1,1.108 Бк/мз . + (10+2.1 06lло6l Yо,
где Аоб - безразмернuul величина, численно paBHarI измеренному значению объемной активности
бета- излучающих г€tзов, Бк/м3;

- В Диапазоне измерений от 1,1.1 08 до 7,4.109 Бк/м3 * ( l 0+2.10 
g 

lлоч1 yо,
где АоО безразмернаЯ величина, численное paBHEUI измеренному значению объемной
активности бета- излr{ающих гЕвов, Бк/мЗ.

7,3, l0 При положительных результатах поверки по s'кr определить капибровочные
коэффиuиенты радиометра по источнику гамма-излучению '3'Cs из состава поверочной
установки для нижнего и верхнего диапазонов измерений как:

мп 7043-003_20l5
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Y
к,,,", = 

"SДД (р.ч,l/Бк.м-3,д
t IобН 

,В

к
Ас,н = ;;L 'Х,

Кс.н

), (5)

в нижнем игде: * rr",, - значения воспроизводимой установкой мощности дозы
верхнем диап€вонах объемной активности бета- излучающих газов, Р.ч-l;

Аоан,в - СРеДНИе ЗНаЧеНИЯ ПОкаЗаниЙ радиометра при измерениях в нижнем и

верхнем диапазонах объемной активности бета- излучЕlющих гtвов, Бк.м-3,

.Щля определения калибровочных коэффициентов по источнику гамма-излуIения "'Cs:- установить поверяемый радиометр на приборном столике установки Упг!-2м-д
таким образом, чтобы передняя торцевzul плоскость радиометра была направлена на источник,
линия, от которой осуществляется отсчет расстояния до источника, располагалась под центром
радиометра, а ось пучка проходила через геометрический центр передней плоскости
радиометра;

- включитЬ радиометР и, подбирая источник или изменяя расстояние, добиться
показаний близких к показаниям, которые были полr{ены при поверке по *'к, 

" каждом
диапtвоне. Расстояние между радиометром и источником должно быть не менее l м;

- зафиксировать значение мощности дозы гамма-излr{ения в точке, совпадающей с
центром радиометра (из свидетельства о поверке установки упгд-2М-.Щ) в каждом диапЕвоне;

- зафиксировать не менее l0 показаний значений объёмной активности. Рассчитать
среднее значение;

- рассчитать калибровочные коэффициенты по гамма-излуrrению '"cs в каждом
диапазоне по формуле (5),

7.3.12 Записать полr{енные коэффициенты в свидетельство о первичной поверке
радиометра.

7.4 Определение основной относительной погрешности измерений объемной
активности бета-излучающих газов при периодической поверке

периоцическilI поверка радиометра осуществляется с использованием гамма-излучения
источника l37CS иЗ состава поверочной установки и ка.гlибровочных коэффициентов,
полученных при первичной поверке (п.7.3.8).

7.4.1 Установить поверяемый радиометр на приборном столике установки упгд-2м-д
таким образом, чтобы передняя торцевtul плоскость радиометра была направлена на источник,
линия' от которой осуществляется отсчет расстояния до источника, располаг:rлась под центром
радиометра, а ось пучка проходила через геометрический цент передней плоскости радиометра.

7,4.2 Включить радиометр и, подбирая источник или изменяя расстояние от источника
до точки, совпадающей с центром радиометра, добиться покtваний ралиометра в диапЕtзоне от
l0'до 107 Бк/м3.

Зафиксировать значение МЭ,щ (из свидетельства о поверке установки упгд-2М-!) и не
менее l0 показаний ралиометра при этом значении МЭЩ. Опрелелить среднее значениеДо,,
по покff}аниям объемной активности Ар, Бк/м3.

7,4,3 Рассчитать значение объемной активности А.," , Бк/м3, создаваемой источником
'3'Cs В точке, совпадаюЩей с центром радиометра по формуле

мп 7043-003_2015
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где - значение МЭД, воспроизводимое установкой в точке измерения, Р."'';

Кr= р 29з,2
- коэффициент гIриведения, принимается равным l, гдеl01,з 27З,2 + t

Р - ДаВЛеНие В ионизационной камере, создаваемое при прокачке воздуха, кПа;
t - температура, ОС;

кс.н - калибровочнlй коэффициент по гамма-излучению l37cs для чувствительного
диапазона, Р.ч-l/Бк.м-3 1из свидетельства о первичной поверке).

7.4.4 ОпРеделить относительную погрешность Б (р:0,95) поверяемого радиометра в
чувствительном диаlrазоне в процентilх по формуле

(7)

где A.,n - расчетное значение объемной активности (б) в точке, совпадающей с центром
радиометра по значению МЭ.Щ, Р/ч, воспроизводимой в точке наблюдения;

Ар - ПОКUВания радиометра в единицах объемной активности, Бt</м3.

Еу", - относительная погрешность поверочной установки (из свидетельства о поверке).
7.4.5 Повторить операции по п.п. 7.4.2 + 7.4.4 для верхнего диапазона измерений

радиометра от 1,1.108 до 7,4.109 Бdм3,
7.4.6 Результаты поверки считать положительными, если полr{енные значения основной

относительной погрешности не превышают:
- в диапа:}оне измерений от 3,7.104 до 1,1.108 Бк/мз * (10+2.106lл6l Yо,

где Ао - безразмернаrI величина, численно paBHEuI показаниям радиометра в первой поверяемой
точке, Бrс/м3;

- В Диапtr}оне измерений от 1,1,108 до 7,4.|09 Бrс/м] * (10+2.1 оglлв) од,

гДе Ао - безразмернzUI величина, численно paBHuI показаниям радиометра во второй поверяемой
точке, БrdмЗ.

7.5определение основной относительной погрешности измерений мощности
экспозиционной дозы гамма- излучения

7.5.1 Провести измерение фоновьтх значений мэд гамма-излучения, повторить
измерения не менее пяти ptx}. Рассчитать средние значения фоновой мэд гамма-излучения
Х 7 ,Рlч, по формуле

(8)

7,5.2установить радиометр на поверочную установку с источником гамма-излученияl37cs так, чтобы мэд гамма-излучения в месте расположения геометрического центра
детектора радиометРа была равна оТ l0-' оО 10-2 Р/ч. I_(eHTp детектора гамма-излучения
обозначен на боковьrх поверхностях радиометра.

считать покiвания мэд гамма-излучения. Измерения повторить не менее пяти раз.
РассчитаТь среднее значение мэД гамма-излучения V ,Рlч,по формуле

7 = 12*r

7,5,3 ПовторитЬ измерения ло 7.4.2 для значения мэ.Щ гап{ма-излучения в диапtвоне от 1

мп 7043-003-20l5
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до 8 Р/ч.

7.5.4 Вьвислить отвосителькую погрешttость измерецflй МЭД гамма-излrчешaя о/.
в лроцсцтах' формУл' 

, i -i - l- *o,=_-,lo0, (l0)

гле хц - действlпельные значсния МЭ.Щ гамма-liзJIучения (из свидетсльства о поверке tla
ycтаIroвKy с ).чегам распада источника).

7.5.5 Paccq,rTaTb доверительtl},lО грlлrlицу относительt ой погрещЕосв измсреЕgй МЭД
гамма-излучеаия для вормаrьflого распределенЕя результатоЕ измереЕI.Й Ерп довgритеJrьЕой
верояпrости 0,95 6, в процентах, по формуле

6=|,l , l00
(l1)

где о0 - поrрешflостъ поверчной установки (из свидсгельства о поверке);
oj'r - МЕКСrlМаЛЬВаrl погрешвость радиометр4 рассчитаяная по фрмуле ( l0).

7.5.7 Рсзультаты поверки счrтать положительными, ссли зЕачеltllя осЕоввой
отttосцтельЕоЙ логреrдriостИ rrзмсрепrf, МЭ.Щ гаима-излl^tеПи, соотаетств),ют * (l5+ з/ х | о/о,

гдеХ- безразмерная велиttuяа, tйсленно равная измеренному значенrао МЭ/[.

8 Оформлеяпе реrульт!тов поверкп
8.1 Полож,rтельпые результаты поверки ра]lиометра оформляот вьцачеfi свидg!ельства

о поверке по форме ПР 50.2.006-94.
8.2 Ралиомегр с оФицательяыми

выдается язвеtцение о llепрrгодности
прЕчиll пепрIlгодiости.

Ведушй trа}^шый сотудник
нио_4 ФГУп (внииФтРи))

Научцrrй сотрудпик
НИо4 ФГУП <ВНИИФТРИя

В.А. Берлянл

П,И, Солодких

результат&vи поаерки к примеtlению залрещается Е
а устаноыrенноfi гIр 50.2.00694 фрме с указавпеv

мп 7043-00з_20l5
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