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1 ввЕдЕниЕ
1.1 НастоящшI методика поверки распространяется на кСистему измерительную

РСУ и ПАЗ установки лч-35/11-600 производства моторньIх топлив ооо кJIУКоЙЛ-
Нижегороднефтеоргсинтез) ис лч_35/11-600), зав. Ns лч-35/l1_600-пмТ-20L4, изготов-
ленЕуЮ по технической докуМентации ооо кЛУКоЙЛ-нижегороднефтеоргсинтез) и при-
ЕадIежацIую ООо кЛУКоЙЛ-Нижегороднефтеоргсинтез>, г, Кстово Нижегородской обла-
сти.

1.2 НастоЯщtUI метоДика поверки устанавливает методику первичной, периодиче-
ской повеРки прИ вводе в экспJryаТациЮ и прИ эксплуатации, а также после ремонта.

1.3 Система измерительнzuI РСУ и ПАЗ установки ЛЧ-35/l1-600 производства мо-
торньгХ топлиВ ооо (лУкоЙл-нИжегороднефтеоргсиНтез> ИС JIII-35/1l_б00, (далее -
ис) предна3цачена для измерения, регистрации, обработки, контроля, хранения и индика-
ции параМетроВ технологИческого процесса в реальном масштабе времени (давления, раз-
ности давлений, расхода с сужающими устройствами (разности давлений на стандартном
сужающеМ устройстве - диафрагме по госТ 8.586.2-2005), расхода, ypoBHrI, температуры,
довзрывных концентраций горючих газов, содержания кислорода, водорода в гtвах, влаго-
содержания); формирования сигнtulов упрilвления и реryлирования; приема и обработки
входньж дискретньж сигнаJIов, формированIU{ вьrходньж дискретных сигналов; выполне-
ния функций сигнализации по установленным пределап{ и противоtlварийной защиты.

1.4 иС состоит из измерительньIх каналов (ик), операторских станций управления.
Щля решеНия задаЧ управленИя технолОгическим процессом используются контроJIлеры
С300 системы измерИтельно-упРавляющей ЕхрегiопРКS фирмы <Honeywell>, контроJIлеры
Simatic S7_400 фирмы KSiemens AG>. Сбор информации о состоянии технологического
процесса и управляющие воздействия осуществJIяются посредством аналоговьIх и дискрет-
ньrх сигналов, поступающих и воспроизводимых по соответствующим Ик.

1.5 Поверка ИС проводится поэлементно:

- поверка первичньж измерительных преобразователей (дапее - ип) (средств из-
мерений), входящих в состав ИС, осуществJIяется в соответствии с их методиками поверки;

- ВТОРИЧНУЮ (<ЭЛеКтрическую>) часть ИС, включая линии связи, поверяют на ме-
сте экспJryатации ИС в соответствии с настоящей методикой;

- метрологические характеристики Ик Ис определяют расчетным методом в соот-
ветствии с настоящей методикой.

1.6 Интервtш межд/ поверками первичньtх Ип (средств измерений), входящих в
состав Ис, в соответствии с описаниями типа на эти средства измерений (лалее - си),

1.7 Интервал между поверками ИС - 2 года.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки ИС должны бьIть выполнены операции, указанные в
таблице 2.1.

Таблица 2. 1 - Операции поверки

Наименование операции Номер гryЕкта методики
Проверка технической документации 7.1
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1.7 Интервал между поверкilми ИС - 2 года.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки ИС должны быть выполнены операции, указанные В

таблице 2. l.
Таблица 2.1 - Операции поверки

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки применяют этaIлонные и вспомогательные СИ, приве-

денные в таблице 3.1.

Таблица 3. l - Этаrrонные и вспомогательные средства измерений

Наименование операции Номер пункта методики

Проверка технической докуtиентации 7.|

Внешний осмотр 7.2

Опробование 7.з

Определение метрологических характеристик
,7,4

Оформление результатов поверки 8

Номер пункта
методики

Нмменование, метрологические и технические характеристики этtIлонно-
го средства измерения

5.1

Барометр-анероид М-67 по ТУ 2504-1797-75, диапазон измерений от 610

до 790 мм рт.ст., пределы допускаемой абсолютной погрешности измере-
ний *0,8 мм рт.ст.

5.1
Психрометр аспирационный М34, диап.вон измерений влажности от 10 до
100 %, пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений Х5 %.

5.1
Гермометр ртутный стекJulнный ТЛ-4 (JФ2) по ГОСТ 28498-90, диапазоЕ
шзмерений от 0 до пJIюс 55 ОС, цена деления шкaлы 0,1 ОС, кJIасс точности I.

,7.4

Калибратор многофункционttльный MC5-R (да_тrее - калибратор) :

- диапазон воспроизведения силы постоянного тока от 0 до 25 мА, преде-

лы допускаемой основноЙ погрешности воспроизведения +(0,02 О/о пока-
зания + 1 мкА);

- диапазон измерения силы постоянного тока +100 мА, пределы допус-
каемоЙ основной погрешности измеренцg +(0,02 0/о показания * 1,5 мкА);

- воспроизведение сигнttлов термометров сопротивления Pt100, 100П, в

диапазоне температур от минус 200 до плюс 850 ОС, пределы допускаемой
основной погрешности воспроизведения в диzlпЕвоне температур от минус
200 до 0 ОС +0,1 ОС, от 0 до плюс 850 ОС +(0,1 ОС + 0,025 О/о показания);

- воспроизведение сигналов термометров сопротивлеIIия (50М) в диапа-
зоне температур от минус 200 до 200 ОС, пределы допускаемой основной
погрешности воспроизведения в диапtвоне температур от минус 200 до
1l0 'С t0,14"C, от 110 до 200 'С t(0,1oC + 0,04 О/о показания ОС); i t

- воспроизведение сигналов термопар ХА (К), в диЕшазоне температур от
минус 200 до 1372oC, пределы допускаемой основной погрешности вос-

произведения в диапазоне температур от минус 200 до 0 ОС t(0,1 ОС +

0,1Yo покtвания ОС), от 0 до 1000 ОС +(0,1 ОС + 0,02 О/о показания ОС), от
1000 до 1372"C t(0,03 о/о показания оС),

Примечание _ fuя проведения поверки выбирают СИ с диапазоном измерений соответствующим диапазо-
ну измерений Ис.
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3.2,,Щопускается использование других этЕtлонньD( и вспомогательньтх СИ по сВОИМ

характеристикчlп,l не уступalющим, укшанным в таблице 3.1.

3.3 Все применяемые СИ должны иметь действующие свидетельства о поверке.

4 ТРЕБОВАНИЯ К ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИИ ТРЕБОВАНИЯ К
КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

При проведении поверки должны соблюдаться следующие требования:

_ корпуса применяемьтх СИ должны быть заземлены в соответствии с их эксплУа-

тационной докуN[ентацией;

- ко всем используемым Си должен быть обеспечен свободный доступ для зазем-

ления, настройки и измерений;

- работы по соединению вспомогательных устройств должны выполняться до поД-

кJIючения к сети питания;

- обеспечивtlющие безопасность труда, производственную санитарию и охрану ок-

ружшощей среды;

- предусмотренные кПравилаtr,tи технической эксплуатации электроустановок по-

требителей> и кПравилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок по-

требителей>>, а тiжже эксплуатационной докуIиентацией оборулования, его компонентоВ и

применяемых средств поверки.

К работе по поверке должны допускаться лица:

- достигшие l 8-летнего возраста;
_ прошедшие специальную подготовку и имеющие удостовереЕия на право проВе-

дения поверки;
_ прошедшие инструктаж по технике безопасности в устаIIовленном порядке;

- изу{ившие эксплуатационную докуItrентацию на ИС, СИ, входящие в состав ИС,

и средства поверки.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего воздfха (20+5) "Cl;

- относительнtш влажность от 30 О/о до 90 О/о;

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа.

Примечание Kl> - Поверку по пункту (7.4) допускается проводить в рабочих условиях ИС, при

этом необходимо у{итывать условия эксплуатации применяемых этtlлонов и поверяемых СИ, а так же иХ ДО-

полнительные погрешности,

5.2 Вибрация, ц)яска, удары, наклоны, электрические и магнитные поJuI, кроме

Земного, влияющие на работу приборов, должны отсутствовать.

5.3 Параметры электропитания СИп ИС должны соответствовать условиям приме-

нения, укiванным в эксплуатационной документации СИ иИС.
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6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные операции:

- эталонные СИ и вторичную электрическую часть ИС устанавливЕlют в рабочее

положение с соблюдением указаний эксплуатационной докуплентации;

- эталонные Си и вторичную элекцическую часть Ис вьцерживают при темпера-

туре, указанной в п. 5.1, не менее 30 минут, если время их вьцержки не указано в эксплуа-

тационной докр{ентации;

- осуществJUIют соединение и подготовку к проведению измереЕий эталонньтх СИ

иис В соответствии с требованиями эксплуатационной докуиентации на этапонные Си и
ис.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Проверка технической документации
7. l. 1 Проверяют наличие следующей технической документации:

- эксппуатационной докр{ентации на ИС;

- паспорта на ИС;

- методики поверки на ИС;
_ свидетельства о предьцущей поверки ИС (при периодической поверке);

- действующих свидетельств о поверке первичных ип (си), входящих в состав

ис.
7.1.2 Результаты проверки считzlют положительными при наличии всей техниче-

ской докуrлtентации по п. 7.1 .l.
7.2 Внешний осмотр
7.2.1При проведении внешнего осмотра ИС контролируют:

- соответствие нанесенной маркировки на ИС данным паспорта ИС;

- выполнение требований технической докупtентации к монтажу Си, измеритель-

но-вьFIислительньD( и связующих компонентов ИС;

- отсутствие вмятин и механических повреждений Си и вспомогательньrх уст-

ройств, входящих в состав ИС.
7.2.2ПроВеряют состав и комплектность ИС на основtIнии сведений, содержащихся

в паспорте на Ис. При этом контролируют соответствие типа Си, указанного в паспортах

составных частей, записям в паспорте на ИС.
7.2.3 Результаты проверки считают положительными, если внешний вид, марки-

ровка, комплектНость ИС, а также монтаж СИ, измерительЕо-вычислительньгх и связующих

компонентов ИС соответствует требованиям технической документации.

7.3 Опробование
7.3.] Поdmверlсdенuе сооmвеmсmвuя ПО ИС
7.3.t.t Подлинность и целостность ПО ИС проверяют сравнением идентификаци-

oHHbD( данньD( (идентификационное наименовtlние, номер версии, контрольнм сумма) ПО

ИС с исходными, укЕванными в паспорте ИС.
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7.З.1.2 Проверяют возможность несанкционированного доступа к ПО ИС и наличие

авторизации (введение пароJUI, возможность обхода авторизации, проверка реакции по ис

на неоднократный ввод неправильного пароля).

7.3. 1 .3 Результаты опробования считzlют положительными, если :

_ идентификационные данные ПО ИС совпадают с исходными, укtванными В ПаС-

порте на ИС;

- искJIючается возможность несанкционированного доступа к ПО ИС, обеСпеЧИВа-

ется авторизация.

7, 3. 2 Проверка рабоmоспособносmu ИС
7.З.2.| Приволят ИС в рабочее состояние в соответствие с эксплуатационной докУ-

ментацией. Проверяют прохождение сигнtlлов средств поверки, имитирующих измеритель-

ные сигнaлы (от 4 до 2О мА, термопреобразователей сопротивления по ГОСТ 6651-2009,

термопар по ГОСТ 8.585_200l). Проверяют на дисплее монитора операторскоЙ станции

упрtlвленияИС показаниrI по регистрируемым в соответствии с конфигураuией ИС пара-

метрап.{ технологического процесса.

7.З.2.2 Результаты опробования считtlют положительными, если при увеличении и

уменьшении значеЕия входЕого сигнала (от 4 до 20 мА, термопреобразователей сопротив-

ления по ГОСТ 6651_2009, термопар по ГОСТ 8.585-200l) соответствующим образом изме-

няются значения измеряемой величины на дисплее монитора операторской станции управ-

ления.

7.4 Определение метрологических характеристик
7.4.1 Опрелеление основной погрешности ИК давления, перепада давления,

входящих в состав ИС
7.4.1.] ОпреОеленuе основной прuвеdенной поzрешносmu преобразованuя вхоdноzо

аналоzово?о сu2нала (оm 4 dо 20 мД) в цuфровой сuzнал ИК dавленuя u раlносmu dавленuй

7.4.1.1.1 Отключtlют первичные измерительные преобразователи ИК давления и

перепада давления ИС и подкJIючtlют средства поверки к соответствующим канаJIам, вкJIю-

чшI линии связи и промежугочные измерительные преобразователи (барьеры искрозащи-

ты). С помощью калибратора устанавливЕlют на входе канапа ввода аналогового сигнЕIла

(силЫ постояннОго тока от 4 дО 20 мА) ик иС электрический сигнал, соответствующий

значениям измеряемого параý{етра. Задается не менее пяти значений измеряемого параМет-

ра, равномерно распределенных в пределах диапазона. В качестве реперных Точек ПРИНИ-

маются точки соответствующие О Уо,25 Уо, 5О О^,75 О/о и l00- Yо дцапазона входного анало-

гового сигнала (от 4 до 20 мА).
Примечание <(*) - Здесь и далее по тексту в качестве крайних реперных точек УкЩаНЫ 0YоИ l00o/o

диапазона. ,Щопускается применять rпобое другое значение в диапщоне от 0 до l % (в доJuIх От 0 ДО 0,01) Д.ТlЯ

нижней реперной точки и от 99 до l00% (в долях от 0,99 до 1,0) л.пя верхней реперноЙ тОчкИ.

С дисплея монитора операторской станции управления ИС считывают значеНИЯ

входного сигнала (в елиницах измеряемого физического парап{етра).

7.4.|.L2 По результатам измерений, выполненньD( в соответствии с п.7.4.1.1.1, В

каждой реперной точке рассчитывают приведенную погрешность преобразования аналого-

вого сигнtlла (от 4 до 20 мА) в цифровое значение измеряемого параметра по формУле
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где I вп_*,

I,
Iro

Irir,

In",

где Уr*

Y"n,*"=t,100%, (1)
mж mm

ocIIoBHiUI приведеннм погрешность канала ввода аналогового сигнала

(силы постоянного тока от 4 до 20 мА) ИКИС,О/о;

показание калибратора в Ёой реперной точке, мА;

максимальное значение границы диaшазона анzшогового сигнала, мД;

минимальное значение границы диапазона аЕалогового сигнала, мД;

значение тока, соответствующее показанию измеряемого параметра

ИС в l-ой реперной точке, мА. Рассtlитывзlют по формуле (2) при ли-

нейноЙ функции преобразования :

I -II"."= 
ДmаХ 'min.(y*r-ymin)*Irin, (2)
v -vJ mах J mln

максимЕlльное значение измеряемого параметра, соответствующее

максимtlльному значению границы диапе}она анЕIлогового сигнала

( In'* ), в абсолютньIх единицах измерений;

минимальное значение измеряемого ПараIvrетра, соответствующее ми_

нимальному значению границы диапазона аналогового сигнала
Ymin

(I.;n ), в абсопютных единицzlх измерений;

У"r" - значение измеряемого ПараI\,rетра, соответствующее задаваемому ана-

логовому сигналу (силы постоянного тока от 4 до 20 мД), в абсолют-

HbIx единицах измерений. Считывают с дисплея монитора оператор-

скоЙ станции управления ИС.

7.4.1.|.3 Результаты поверки считЕlются положительными, если основншI приве-

деннtUI погрешность преобразования входного анЕrлогового сигнала (от 4 до 20 мА) в циф-

ровой сигнtlл ИК, рассчитанншI по формуле (1), не вьIходит за пределы, указанные в табли_

цах А.1 и А2 приложения А.
7.4.I.2 Опреdеленuе основноЙ прuвеdенной поZрешносmu ИК dавленuя u разносmu

dавленuй

7.4.|.2.| Основную приведенную погрешность ИК давления и разности давлений

ИС опредеJIяют по следующей формуле:

yж=l,r,m, (3)

где yппо"" - основная приведеннiш погрешность первичного измерительного пре-

образоватеJuI (давления или р€Lзности давлений), О/о;

Tun,o., - ocHoBHEUI приведеннtUI погрешность преобре}ования входного аналого-

вого сигнЕlла (от 4 до 20 мА) в цифровой сигнал ИК давления и разно-

сти давленпй Ис, соответствующего значению измеряемого давления

или р:rзности давлениЙ, О/о. ОпредеJUIют согласно п. (7.а.1.1)
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7.4.|,2,2 Результаты поверки считtlются положительными, если рассчитаннrш по-

грешность дJIя каждого ИК давления и рtвности давлений ИС не вьIходит за пределы, уко-
занные в таблицах A.l и А.2 приложения А.

7.4.2 Определение основной погрешности ИК температуры, входящих в состав

исl
7,4.2,1 Опреdеленuе основной абсолюmной поzреtuносmu преобразованuя вхоdноzо

анало?ово2о сuzнала (mермоэлекmрuческоzо преобразоваmеля по ГОСТ 66]6-94 u

ГОСТ Р 8.585-200] с нол,tuнальной сmаmuческой харакmерuсmuкой KKll (dалее НСХ <Kll)) в

цuфровой сuzнал ИК mемпераmурьl

7.4.2.I.1Поверка ИК ИС по каналаI\.I ввода аналогового сигнала (термоэлектриче-

ского преобразоватеJIя по ГОСТ 66|6-94 и ГОСТ Р 8.585-200l с НСХ кК>) проводят В сле-

дующих реперньD( TotlKtlx Trin*0,01(Tr* - Trin), Т61+0,25(Т.* - Trin), Tбin+0,50(Tr* - Тrm),

Trin+0,75(Tr* - T*ln), T,nln*0,99(Tr* - Trin). Значения Тn.ь (оС) И Тr* (ОС) соответствуют

нихнему и верхнему пределу диапазона преобразования температуры. ,щля каждой репер-

ной точки определяют значение ТЭДС (термоэлектродвижущая сила,lU-о., мВ) в соОТВеТ-

ствии с ГОСТ 8.585_2001 дJuI сигнzrлов термоэлектрических преобрЕ}зователей с НСХ (К)).

Термометром измеряют температуру Т*. (ОС) вблизи места подкJIючения холодньD( спаеВ

термоэлектрических преобразователей по ГОСТ 6616-94 поверяемого канала..Щля темпера-

туры холодного спм Тхс опредеJuIют значение ТЭДС (U*., мВ) в соответстВии С ГОСТ

8.585_2001 дJIя сигналов термоэлектрических преобразователей с НСХ кК>. ,Щля кажДоЙ

реперной точки рассчитывtlют значения подаваемьIх входньD( сигнtlлоВ Uзад(i): tJrro.- fJ*..

С помощью калибратора устанавливают на входе канi}ла ввода аналогового сигнала

(термоэлектрического преобразователя с НСХ кК>) ИК ИС рассчитанное значение пОДа-

ваемого входного сигнала uзад(i) в каждой реперной точке, имитирующего задаваемую тем-

пературу Тr* ('С).
С дисплея монитора операторской станции управленияИС считывают измереннУЮ

температуру Т"r" (ОС).
'7.4.2.t,2 По результатам измерений, вьшолненньIх в соответствии с п. 7.4.2.1.1 на-

стоящей методики, в каждой реперной Tolкe вычисляют погрешность по формУле:

Arn.o"n =Т"r* -Тr*' (4)

где Т и]м
- измеренное значение температуры, ОС, соответствующее задаваемому

аналоговому сигнz}лу (термоэлектрического преобразователя с НСХ
(KD). Считывшот с дисплея монитора операторскоЙ станции управле-

нияИС
- заданное значение температуры, ОС.т зш

7.4.2.|.3 Результаты поверки считаются положительными, если рассчитаннаlI по-

грешность дJIя каждого канzrла ввода анаJIогового сигнала (термоэлектрического преобраЗО-

ватеJIя с НСХ кК>) ИС, соответствующего температуре, не вьIходит за пределы указанные В

таблицах А.1 и А.2 приложения А.
7.4.2,2 Опреdеленuе основной абсолюmной поzреutносmu преобразован2tя BxodHozo

аналоzовоzо сuzнала (mермопреобразоваmелей сопроmuвленllя muпа KPtl)|> u к5OМу пО

ГОСТ 6651-2009) в цuфровой сuzнал ИК mемпераmурьl
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7,4.2.2.| Поверка ИК ИС по каналаN4 ввода аналогового сигнала (термопреобразо-
вателей сопротивления типа (Pt100) и к5OМ> по ГОСТ 6651-2009) проводят в следующих

РеПеРНЫХ ТОЧКZlХ Tnln+0,01(Tr* - Тrm), Tn-,in+0,25(Tr* - Trin), Т61+0,50(Тn1* - Trin),
T6ln+0,75(Tr* - Trin), Тn,6*0,99(Тr* - Trin). Значения Trin (ОС) и Т'* (ОС) соответствуют
нижнему и верхнему пределу диЕшtвона преобрЕвования температуры, Для каждой репер-
ной точки опредеJIяют значение сопротивпения (&ад(i), Ом) в соответствии с ГОСТ бб51-
2009.

С помощью калибратора устанавливают на входе канала ввода аналогового сигнала

(термопреобразователей сопротивления типа (Pt100> и к5OМ) по ГОСТ б651-2009) ИК ИС

определенное по ГОСТ 6651-2009 значение подаваемого входного сигнала (&чдti), Ом) в

каждоЙ реперноЙ точке, имитирующего задаваемую температуру Truotil ('С).

С дисплея монитора операторской станции управленияИС считывают измереннУю

температуру Tn., (ОС).

7.4.2.2.2По результатам измерений, вьшолненньIх в соответствии t с

п.7.4.2.2.1настоящей методики, в каждой реперной тоIIке выIIисJuIют погрешность по фор-

муле:

A"n.o." =Tnrr, -Т.*' (5)

где Т изм

т
зад

7.4.2.2.з Результаты поверки считаются положительными, если рассчитанная по-

грешность преобразования входного аналогового сигнала (термопреобразователей сопро-

тивлениЯ типа (Pt100> и к5OМ>>) в чифровой сигнал ИК температуры ИС, не вьтходит за

пределы, указанные в таблицах А.1 и А.2 приложения А.

7.4.2.3 Опреdеленuе основной абсолюmной поZреutносmu преобразованuя аналоzо-

вых сuzналов (сuлы посmоянноzо mока оm 4 dо 20 мд) в цuфровое 3наченuе mемпераmуры

7.4.2.З.| Отключшот первичные измерительные преобре}ователи ИК темпераТУРЫ

ИС п подКJIючtlюТ калибратОр к соответствующим каналам, включЕUI линии связи и проме-

жуточный измерительный преобрzвователь (барьер искрозащиты). В качестве реперньж то-

чек принИмаютсЯ точкИ соответстВующие 0 оА, 25 о^, 50 О/о,7 5 % и 100 0й диапазона входно-

го аналогового сигнtlла (от 4 до 20 мА). [ля каждой реперной точки опредеJUIют значение

аншIогового сигнала тока (I.J в соответствии с формулой:

1 :Ь*-Ъ'".(I*-т.;п)+I.1п, (6)Дзад 
Тrr* - lrn

_ максимальЕое значение границы диапЕLзона аналогового сигнала, мД;;

_ минимtшьное значение границы диапазона аналогового сигна_гlа, мД;

_ значение температуры в Ёой реперной точке, ОС, которое необходимо

воспроизводить;
- максимtшьное значение границы диtшазона температуры, ОС;

- измеренное значение температуры, ОС, соответствующее задаваемому

аналоговому сигналу (термопреобразователей сопротивления типа

KPt100> и <50М>). Считывают с дисплея монитора операторской стан-

ции управления ИС;
- заданное значение температуры, Ос.

где Ir*

Irin

Тr-

т;*
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Тrь - минимtlльное значение границы диЕшазона температуры, ОС.

С помощью калибратора устанавливtlют на входе канала ввода аналогового сигнала

(силы постоянного тока от 4 до 20 мА) ИК ИС определенное по формуле (6) значение вход-

ного сигнала (I.J в каждой реперной точке, имитирующей задаваемую температуру. С

дисплея монитора операторской станции управленияИС считывaют значение температуры.

7.4.2.З.2 По результатаI\,{ измерений, выполненньD( в соответствии с п.7,4,2.З.l, ь

каждой реперной точке рассчитывшот абсолютную погрешность преобрtвовzlния аналого-

вого сигнttла (от 4 до 20 мА) в цифровое значение температуры по формуле

где Т изм

A"n.o.n = Т"., - Тr*, (7)

- измеренное значение температуры, ОС, соответствующее задаваемому

аналоговому сигнЕrлу (от 4 до 20 мА). Считывают с дисплея монитора

операторской станции управлен пя ИС;
- заданное значение температуры, ОС.

7.4.2.З.З Результаты поверки считtlются положительными, если paccllиTaнHzш по-

грешность преобразования анапоговьD( сигналов (силы постоянного тока от 4 до 20 мА) в

цифровое значение ИК температуры, не вьгходит за пределы, ук&}анные в таблицахА.1 и

А.2 приложения А.
7, 4. 2. 4 Опреd еленuе о сновной аб с олюmной поzреuлно сmu ИК mел,tпераmуры

7.4.2.4.| Основную абсолютную погрешность ИК температуры ИС опредеJIяют по

формуле: 
' l

(8)

где Дпп.о", - основная абсолютншI погрешность первичного измерительного преоб-

рЕвователя температуры, ОС 
;

Aun.o"" - основная абсолютная погрешность кitнала ввода аналогового сигнала

ИК, соответствующего значению измеряемой температуры, ОС. Опре-

деляют согласно л.(7.4,2.1) - (7.4.2.З),

7.4.2.4.2 Результаты поверки считчlются положительными, если рассчитаннruI ос-

новнtlя абсо.тпотная погрешЕость дJuI каждого ИК температуры ИС не вьIходит за пределы,

указанные в таблицах A.l и А.2 приложения А.
7.4.3 Определение основной погрешности ИК уровня, входящих в состав ИС
7.4.3.] ОпреOеленuе основной прuвеdенной поереuлносmu преобразованltя BxodHozo

анало2овоzо сuzнала (сuльt посmоянноzо mока оm 4 dо 20 мД) в цuфровой сuzнал ИКуровня

7.4,3.|,|,Щля определения основной приведенной погрешности преобразования

входного анапогового сигнЕIла (силы постоянного тока от 4 до 20 мА) в цифровой сигнал

ИК уровня проделывают операции, указанные в пунктах 7.4.1,|.| п7,4.1.1.2 настоящей ме-

тодики. Максимальное и минимЕlльное значения измеряемого параметра (уровня), исполь-

зуемые в формуле (2), должны соответствовать диапазону измерений.

7.4.З.t.2 Результаты поверки считzlются положительными, если рассчитаннаJI по-

грешность для каждого канала ввода аналогового сигнч}ла (силы постоянного тока от 4 до

т
зад
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20 мД) ИС, соответствующего уровню, не выходит за пределы указанные в таблицах A.l и
А.2 приложения А.

7. 4, 3. 2 Опреdеленuе основной прuвеd енной по epeulчocmu ИК уро вня

7.4.З.2.1Основную приведенную погрешность ИК уровня yик , О^, ИС, в слУЧае

нормирования У первичноГо измериТельногО преобразОватеJIя приведенной погрешности,

опредеJuIют по формуле (9); в слrrае нормирования абсолютной погрешности пО фОРМУЛе

(10).

где

yк = 1,1 , J(y* o.* )' * (y"n *" )' , (9)

v-- - ocHoBHzUI привеДеннuш погрешность первичного измерительного пре-
J пп.осн

образователя уровня, 
0/о;

ч-_ - основнаJI приведеннаJI погрешность кЕlнzша ввода аналогового сигнала
' 

вп.фн

(силы постоянного тока от 4 до 20 мА) ик ис, соответствующего зна-

чению измеряемого уровня, 
О/о.

Yик = 1,1' (10)

где дпп.о"" - абсолютнtUI погрешностЬ первичного измерительного преобразователrI

уровIIя, в единицах измерения уровня;

Lnn..o - максиМttльное и минимtШьное значения уровня (шкалы), соответст-

Lnn.*n вующие максимЕlльному и миним€lльному значениям границы диапа-

зона аналогового сигнаJIа.

7.4.з.2.2 Результаты поверки считаются положительными, если рассчитаIIншI по-

грешность дJUI каждого ИК уровня ИС не выходит за пределы, укЕванные в таблицах А.1 и

А.2 приложения А.
7.4.4 Определение основной погрешности ИК объемного расхода (объема) и

массового расхода (массы), входящих в состав ИС
7.4,4.] Опреdеленхtе основной прuвеdенной поzреtаносmu преобразованuя BxodHqzo

аналоzово?о сuzнсtла (сuпьt посmоянноzо mока оm 4 do 20 мд) в цuфровой сuzнал Ик объем-

Hozo pacxoda (объема) u массово?о расхоdа (Maccbt)

7.4.4.|.1 Основную приведенную погрешность преобразования входlого аналого-

вого сигнzlла (силы постоянного тока от 4 до 20 мА) ИК объемного расхода (объема) и мас-

совогО расхода (массы) опредеJUIЮт согласно п.7 .4.|.l .1 и 7 .4.|.1.2 настоящеЙ методики.

7,4.4.|.2 Резупьтаты поверки считаются положительными, если рассчитанншI по-

грешностЬ дJUI каждОго кtlнi}ла ввода аналоговОго сигнала (силы постоянного тока от 4 до

20 мД) ИС, соотВетствуюЩего объемному расходу (объему) и массовому расходу (массе),

не вьIходит за пределы указанные в таблицах Д.1 п А) приложения д.

7.4.4.2 Опреdеленuе основной прuвеdенной поzрешносmu ИК объемноzо pacxoda

(объелtа) u Macconozo расхоdа (массь)

7,4.4.2.| Основную приведенную погрешность ИК объемного расхода (объема) и

массового расхода (массы) ИС опрелеJUIют по следующей формуле:
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(11)

где Tnn.o", - основная приведеннtut погрешность первиtIного измерительного пре-

образователя объемного расхода (объема) или массового расхода (мас-

СЫ),Уо;

твп о", - основнЕIя приведеннruI погрешность канала ввода аналогового сигнала

(силы постоянного тока от 4 до 20 мА) ИК ИС, соответствующего зна-

чению измеряемого объемного расхода (объема) или массового расхо-

да (массы), %о.

7.4.4.2.2 Результаты поверки считаются положительными, если рассчитаннtц по-

грешность дJuI каждого ИК объемного расхода (объема) и массового расхода (массы) ИС,

не вьIходит за пределы указанные в таблицах A.l п Л.2 приложения Л.

7.4.4,3 Опреdеленuе основной оmносumельной поzрешносmu ИК объемноzо pacxoda

(объема) u л4ассово?о pacxoda (л,tассьt)

7.4.4.3.1Основную относительную погрешность 6* , Уо, ИК объемного расхода

(объема) и массового расхода (массы) ИС опредеJuIют по следующей формуле:

6* =r,r , (12)

где бпп.о.п - ocHoBHEUI относительнчUI погрешность первичного измерительного пре-

образоватеJuI объемного расхода (объема) или массового расхода (мас-

сьl),Yо;

Tun.o"n - основнztя приведеннtц погрешность канала ввода аналогового сигнала

(силы постоянного тока от 4 до 20 мА) ИК ИС, соответствующего объ-

емному расходу (объему) или массовому расходу (массе), %. Опреде-

ляют согласно п.(7.4.4. l );

- максимальное значение границы диЕlп&}она аналогового сигнала, мД;

_ минимzrльное значение границы диtшазона анzrлогового сигнала, мД;

_ значение тока, соответствующее показанию измеряемого параметра

ИС в Ёой реперной точке, мА. Рассчитывzlют по формуле (2) при ли-

нейной функции преобразования.

7.4.4.3.2 Результаты поверки считtlются положительными, если рассчитаннаJI по-

грешность для каждого Ик объемного расхода (объема) и массового расхода (массы) Ис не

вьIходит за пределы указанные в таблицах А.1 и А.2 приложения А.

7.4.5 Определение основной погрешности ИК довзрывньж концентраций го-

рючих газов, входящих в состав ИС ' t

7.4.5.1 ОпреОеленuе основной прuвеdенной поереulносmu преобразованuя BxodHozo

аналоеовоzо сuzнсlла (сuльt посmоянноZо mока оm 4 do 20 мД) в цuфровой сuzнал ИК doB-

зрьлвных конценmрацuй zорючuх 2азов

7.4.5.L1 Для определения основной приведенной погрешности преобра3ованиЯ

входного аналогового сигнала (силы постоянного тока от 4 до 20 мА) в цифровой сигнал

Imж

Imп

I
изм
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ИК довзрывньIх концентраций горючих гtr}ов проделывают операции, укiLзанные в пУнктах

7 .4.|.|.| и 7 .4.I.t.2 настоящей методики.
'7.4.5.|.2 Результаты поверки считаются положительными, если рассчитаннФI по-

грешностЬ для каждОго канала ввода аналогового сигнаJIа (силы постоянного тока от 4 до

20 мД) ИС, соответствующего довзрывной концентрации горюtIих г€вов, не вьIходит за

пределы указанные в таблицах А.1 и А.2 приложения А.

7.4.5,2 ОпреdелеНuе основНой абсолЮmной поZреulносmu ИК dовзрьtвньtх концен-

mрацuй ?орючuх zазов

7.4.5.2.| ОсновнуЮ абсолютнУю погрешность ИК довзрывньrх концентраций горю-

чих гillов ИС, при линейной функции преобразования, определяют по следующей формуле:

(1 3)

где дпп.о." - абсолютнЕUI погрешность первичного измерительного преобразователя,

в абсолютньIх единицах измерения;

YВП.о"п
- основнЕUI приведеннzul погрешность канЕIла ввода анаJIогового сигнЕIла

(силы постоянного тока от 4 до 20 мА) ИКИС, Yо;

К*..о - максимirльное и минимальное значения довзрывньrх концентраций го-

k*.r'n рючих г€tзов, соответствующие максимальному и минимulльному зна-

чениrIм границы диапазона анаJIогового сигнала.

7.4.5.2.2 Результаты поверки считЕlются положительными, если рассчитаннаJI по-

грешность дJUI каждого ИК довзрывньD( концентраций горючих газов ИС не вьD(одит за

пределы указанные в таблицах А.1 и А.2 приложения А,

7.4.5,3 Опреdеленuе основной оmносumельной поzреutносmu ик dовзрьtвньtх

конценmрацuй zорючлlх zазов

7.4.5.з.|Основную относительную погрешность ИК дов3рывЕьгх концентраций

горючих г.tзов ИС опрелеJuIют по следующей формуле:

Imж

Irin

Iизм

(14)

основншI относительншI погрешность первичного измерительного пре-

образоватеJIя концен трацип, Yо;

ocHoBHuUI приведенная погрешность кчlнала ввода аналогового сигнала

(силЫ постояннОго тока от 4 дО 20 мД) ик ис, соответствующего зна-

чению измеряемой концентр ацип, Yо;

максимЕrльное значение границы диiшЕвона аналогового сигнала, мД;

минимальное значение границы диапазона анаJIогового сигнала, мД;

значение тока, соответствующее показtlнию измеряемого параметра ИС

в Ёой реперной точке, мА.
,1.4.5.3.2 Результаты поверки считаются положитепьными, если рассчит€lнн€ш по-

грешность для каждого ИК довзрывньIх концентраций горючих гzвов ИС не выходит за

пределы укЕванные в таблицоr A.l и А.2 приложепия А.
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7.4.6 Определение основной погрешности ИК содержания кислорода в газе,

входящих в состав ИС
7.4.6,] Опреdеленuе основной прuвеdенной поzреulносmu преобразованurl вхоdноао

аналоzово?о сlt?нала (сuльt посmоянноzо mока оm 4 do 20 мД) в цuфровой сuzнал ИК codep-

эlсанuя кuслороdа в zазе

7.4.6.1.1 Для определения основной приведенной погрешности преобрЕвования

входного аналогового сигнала (силы постоянного тока от 4 до 20 мА) в цифровой сигна-ш

ИК содержulния кислорода в гtве проделывaют операции, укtванные в пунктах 7.4.1.1.1 и

7 .4.1.1.2 настоящей методики.

7,4.6.|.2 Результаты поверки считtlются положительными, если рассчитаннzUI по-

грешность для каждого канала ввода аналогового сигнала (силы постоянного тока от 4 до

20 мД) ИК содержtlния кислорода в гд}е ИС не вьIходит за пределы указанные в табли-

цах А.1 и А.2 приложения А.
7.4,6.2 Опреdеленuе основной прuвеdенной поzреulносmu ИК соdерэtсанuя кuслороdа

в zазе

7,4.6.2.| Основную приведенную погрешность ИК содержания кислорода В гаЗе

ИС, при линейной функции преобразования, определяют по следующей формуле:

(15)

где Yпп.о"п - основНzlя привеДеннаrI погрешность первичного измерительного пре-

образователя объемной доли кислорода, 0/о;

y"п.о." - основнttя приВеденНtUI ПОГРеШНОСТЬ КаНЕШа ВВОДа аНаЛОГОВОГО СИГНаЛа

(силы постоянного тока от 4 до 20 мД) ИК ИС, соответствующего зна_

чеЕию измеряемой объемной доли кислорода, 0/о.

7.4.6.2.2 Результаты поверки считtlются положительными, если рассчитаннаJI по-

грешность для каждого Ик содержания кислорода в г€ве Ис не вьтходит за пределы указан-

ные в таблицах A.l и А.2 приложения А.

7.4.6.3 Опреdеленuе основной оmносumельной по?реuлносmu ИК соdерэюанltя кuсло-

poda в еазе

7.4.6.з,| Основную относительную погрешность ИК содержания кислорода в газе

ИС опрелеJuIют по следующей формуле:

Б"*:1,1 , (16)

где Enn,*n - ocHoBHtUI относительнаJI погрешность первичного измерительного пре-

образователя объемной доли кислорода, 0/о;

ocHoBHEUI приведеннЕи погрешность канала ввода аналогового сигЕала

(силы постоянного тока от 4 до 20 мА) ИК ИС, соответствующего зна-

чению измеряемой объемной доли кислорода, 0/о;

мiжсимчlльное значение границы диiшазона аналогового сигншlа, мД;Imж

Iш - минимальное значение границы диtшазона аналогового сигнала, мД;
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Ior" .1*:rие тока, соответствующее показанию измеряемого параметра ИС
в Ёой реперЕой точке, мА.

7.4.6.З.2 Результаты поверки считаются положительными, если рассчитаннzuI по-

грешность дJuI каждого ИК содержания кислорода в газе ИС не вьD(одит за пределы УкаЗан-

ные в таблицах А.1 и А.2 приложения А.

7.4.7 Определение основной погрешности ИК содержания водорода в газе, вхо-

дящих в состав ИС
7,4,7.I Опреdеленuе основной прuвеdенной поzреulносmu преобразованuя BxodHoeo

ансtлоZовоZо сuzнала (сuльt посmоянно?о mока оm 4 dо 20 мД) в цuфровой сuzнал ИК codep-

эlсанлlя воdороdа в zазе

7,4.7.L 1 Для определения основной привеленной погрешности преобрuвования

входного анirлогового сигнала (силы постоянного тока от 4 до 20 мА) в цифровой сигнаrt

ИК содержания водорода В гше проделывают операции, ука:}анные в пунктах 7.4.|.|,| и

'l,4.t.1.2 настоящей методики.

7.4,7.1.2 Результаты поверки считаются положительными, если рассчитаннaUI по-

грешность для каждого канала ввода анаJIогового сигнала (силы постоянного тока от 4 до

20 мд) Ик содерж{rния водорода в газе Ис не вьIходит за пределы укzrзанные в табли-

цах А.1 п А2 приложения А.
7.4,7.2 Опреdеленuе основной прuвеdенной поzреuлносmu Ик соdерэlсанuя воdороdа

в 2азе

7.4,7.2.1Основную приведенную погрешность ИК содержания водорода в газе ИС,

при линейной функции преобрtLзования, опредеJIяют по следующей формуле:

(17)

где Тпп.*" - основнtш приведенная погрешность первичного измерительного пре-

образователя объемной доли водорода, О/о;

y"п.*, - основнiш приведеннм погрешность канала ввода аналогового сигнала

(силЫ постояннОго тока от 4 дО 20 мД) ик ис, соответствующего зна-

чению измеряемой объемной доли водорода, О/о.

7.4.7.2.2 Результаты поверки считtlются положительными, если рассчитаннiUI по-

грешность для кФкдого ИК содержания водорода в газе ИС не вьrходит за пределы указан-

ные в таблицах А.1 и А.2 приложения А.

7.4.8 Опрелеление основной погрешности ИК влагосодержания (темпераryры

точки росы), входящих в состав Ис
7.4.8.1 Опреdеленuе основной прuвеdенной поzреuлносmu преобразованuя вхоdноzо

аналоzовоzо cu?Hcula (сuльt посmоянноZо mока оm 4 dо 20 мД) в цuфровой сuzнал ИК влаzо-

соdерэtсанuя (mел,tпераmуры mочкu ро cbt)

7.4.8.1.1 .Щля определения основной приведенной погрешности преобразования

входного анtшогового сигнала (силы постоянного тока от 4 до 20 мА) в цифровой сигнал

ИК влагосодержания (температуры точки росы) проделывtlют операции, укЕ}занные в пунк-

тах 7.4.1.1.1 и '7.4.|,|.2 настоящей методики.

7.4.8.1.2 Резупьтаты поверки считtlются положительными, если рассчитанная по-

грешность длrI каждого канала ввода аналогового сигнала (силы постоянного тока от 4 до

16 из 39



20 мД) ИК влагосодержания (температуры точки росы) ИС не вьIходит за пределы указан-

ные в таблицах А.1 и А.2 приложения А.
7.4.8,2 Опреdеленuе основной абсолюmной поzреulносmu ИК влаzосоOерэtсанuя

(mемпераmурьt mочкu pocbt)

7.4.8.2.1 Основную абсолютную погрешность ИК влагосодержания (температуры

точки росы) ИС, при линейной функции преобразования, опредеJuIют по следующеЙ фор-

муле:

(1 8)

где дпп.*" - абсолютнЕUI погрешность первичного измерительного преобразоватеJUI,

в абсолютньIх единицах измерения;

yвп.о.п - ОСНОВНZШ ПРИВеДеННZШ ПОГРеШНОСТЬ КаНаЛа ВВОДа аНаЛОГОВОГО СИГНаЛа

(силы постоянного тока от 4 до 20 мА) ИКИС,Оh;

ъr.* - максимальное и минимальное значения влагосодержания (температу-

ъr,'п ры точки росы), соответствующие максимальному и минимальному

значениям границы диtlпtвона аналогового сигнаJIа.
,1.4.8.2.2 Результаты поверки считчlются положитепьными, если рассчитаннuUI по-

грешность дJUI каждого ИК влагосодержания (температуры точки росы) ИС не вьIходит за

пределы укtl:}анные в таблицах А.1 и А.2 приложения А.

7.4.9 Определение основной погрешности ИК постоянного тока, входяЩиХ В

Определение основной погрешности воспроизведенпя анаJIоговых спгналов управле-
ния, входящих в состав ИС

7.4.9,] Опреdеленuе основной прuвеdенной поzреuлносmu воспроuзвеdенuя анало2о-

Bozo сuzнала (сuльt посmоянно?о mока оm 4 do 20 л,tА)

7.4.9.| l Отruпочtlют от поверяемого KaHEuIa соответствующее управJIяемое устроЙ-

ство.

Подключают калибратор к соответствующему каналу, включЕUI линии свя3и и про-

межугочный измерительный преобр€вователь (барьер икрозащиты). Калибратор устанавли-

вают в режим измерения тока.

С оператОрскоЙ станции управления ИС задается Ее менее пяти значений управ-

ляемого парап{етра, равномерно распределенньтх в пределах диапазона. В качестве репер-

ных точеК принимаЮтся точкИ соответстВующие 0 оh,25 оh,50 уо,'75 % и 100 О/о ДИаПаЗОНа

выходного аналогового сигнала (силы постоянного тока от 4 до 20 мД).

с дисплея калибратора считывают измеренное значение воспроизводимого анало-

гового сигнала.

7.4.9,|.2 По результатам измерениЙ, выполненньж в соответствиИ

с п.7.4.10.1.1 настоящей метоДики, В каждоЙ реперной точке вьr.Iислить погрешность по

формуле:

y"п"""=Щ.l00%,
I.* - l.in

(19)

где ТВп.о", - ocHoBHarI приведеннzlя погрешность канчша воспроизведения анiшого_
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[.о

Irin

Ioo

вого сигнЕIла (силы постоянного тока от 4 до 20 мА) ИС,Yо;

пок&tаЕие калибратора в ЁоЙ реперной точке, мА;

максимtlльное значение границы диапазона воспроизводимого анаJIо-

гового сигЕала, мА;
минимЕtльное значение границы диапzLзона воспроизводимого анапого-

вого сигнапа, мА;
значение тока, соответствующее воспроизводимому параI\,rетру ИС в'Ё
ой реперной точке, мА. Рассчитывают по формуле (22) при линейной

функции преобрд}ования:

(20)

максимальное значение воспроизводимого параNIетра, соответствую-

щее максимЕrпьному зЕачению границы диапшона вьrходного анzшого-

вого сигнала ( I.o ), в абсолютньгх единицах измерений;

минимальное значение воспроизводимого парап,lетра, соответствую-

щее минимальному значению границы диапшона вьгходного аналого-

вого сигнtlла ( Ilnin ), в абсолютньIх единицztх измерений;

ЗначеНИе ВОСПРОИзВодимОГО ПаРаI\,rетра, СООТВеТСТВУющее ВьIХОДНОМУ

itн{lлоговому сигналу (силы постоянного тока от 4 до 20 мА), в абсо-

лютньD( едиЕицах измерений. Задается с операторской станции управ-
пеlяияИС.

vJ mlп

v
J зiш

7.4.9.1,.3 Результаты поверки считzlются положительными, если рассчитанная по-

грешность дJUI каждого канzша воспроизведения аналогового сигнала (силы постоянного

тока от 4 до 20 мА) ИС не вьIходит за пределы, укtванные в таблицах A.l и А2 приложения

А.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При положительньD( результатах поверки оформляют свидетельство о поверке

ИС в соответствии с ПР 50.2.00б-94. К свидетельству о поверке прилапlются протоколы с

результатап,Iи поверки ИС.
8.2 Отричательные результаты поверки ИС оформляют в соответствии с

ПР 50.2.00б-94. При этом свидетельство аннулируется, клеймо гасится, и ИС, не прошед-

шzul поверку, бракуется.
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