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НастояIцая методика поверки распространяется на газоанализаторы Tiger-i 2000
фирмЫ KTiger Optics, LLC)., сшА, (далее - газоанаЛизаторы) и устанавЛиваеТ IчIеТОДЫ И
средства их первиtIной поверки при вводе в эксплуатацию, после ремонта и периодической
поверки в процессе эксплуатации.

Интервал между поверками - один год.

1. опЕрАции повЕрки

1.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1

1.2. Если при проведении той или иной операции поверки полr{ен отрицательный
результат, дальнейшая поверка прекращается.

2. срЕдствА повЕрки

2,I. При проведении поверки при\,Iеняют средства, указанные в таблице 2.

Таблица2,
Ноvrер

пункта Н!
по поверке

Наиltенование основного и вспоiчIогательного средства поверки, номер ДОКУIчIеНТа, ТР€-
бОВаНия к CLi, основные технические и (или) метрологические характеристики

Измерителъ параIчIетров N,{икроклиNIата <<N4етеоскоп) по ТУ 43 11 10-002 -18446736-05
(ЛЬ 320i4-06 в Госреестре РФ)
- диапазон измерений относительной влаrкности от 3 до 98 оh, относительная погреш-
ность + З о/о;

- диапазон измерений температуры от минус 10 "с до 50 ос, относительная погрешность
+ 0,2 ОС;

- диапазон измерений давления в возд}хе от 80 до 1 10 кПа, абсолютная погрешность *
0,1З кПа.
рабочий эталон 1-го разряда - генератор газовых смесей Ггс мrодификачий Ггс-т или
ГГС-К ПО ШflЕК.418319.009 ТУ (М 45189-10 в Госреестре СИ РФ) в коN,Iплекте с источ-
никами IчtИКРОПОТОКОв LIM фтористого водорода И хлористого водорода по

]!Ъ

п/п

Наименование операции Нолrер
пункта

Обязательность проведения опе-

рачий

при
первичной

поверке

при
периодической

поверке
1 Внешний осмотр 6.1 да да
2. Опробование 6.2 да да
2,1 Проверка общего функционирования 6.2.1 пя да
2.2 Полтверждение соответствия

программного обеспечения
6.2,2 fr^ да

aJ. Определение lчIетрологических
характеристик

6.з

3.1 Определение основной погрешности 6.3. 1 да да
1a
э-L определение вариации показаний 6.з.2 ла да

6.з.1,6.з.2

ИБЯЛ.418З19.013 ТУ (N9 15075-09 в Г си рФ



Номер
пlъкта Н,Щ

по поверке

НаименоваЕие основного и вспомогательного средства поверки, номер документа, тре-
бования к Си, основные технические и (или) метрологические характеристики

6.з.|,6.з.2

Рабочий этаJIон 1-го разряда генератор газовых сшrесей ГГС-03-03 по
ШДЕК.41831З.00l ТУ (NЧ 46598-11 в Госреестре СИ РФ) в комплекте со стандартными
ОбРаЗЦаМИ СОстаВа: ГаЗовые смеси СО.ЛlIz, HzS/Nz, NНзЛ.,I2, СН+Л.trz в баллонах под дав-
лением по ТУ 6-|6-2956-92:

6.з.I, 6.з.2
Поверочный нулевой газ - воздр( по ТУ 6-21-5-82 или азот особой чистоты в баллоне
под давлением по ГоСТ 929з-74.

6.з,

Ротаметр РМ-д-0,06ЗГ_УЗ, ГоСТ l3045-81, верхняя граница диапазона измерений объ-
емного расхода 0,063 rпr3/ч, кл. точности 4
Вентиль точной регулировки ВТР-1 (или BTP-i-M160), диапазон рабоче.о давления (0-
150) кгс/см', диаметр условного прохода З MNI

Тройник (фторопласт, стекло, нержавеющая сталь)

Трубка фторопластоваrI по ТУ 6-05-2059-87, диа,vетр условного прохода 5 мм, толщина
стенки 1 мм

2.2. Щопускается приiчIенение других средств излtерений, не приведеннън в таблице,
но обеспечивающих определение il,Iетрологических характеристик с требуешrой точностью.

2.З.Все средства поверки должны иметь действ}тоцие свидетельства о поверке, газо-
вые сNIеси (ГС) в бацлонах под давлением - действующие паспорта.

3. трЕБовАнI4я БЕзопАсности

При проведении поверки соблюдают следlтоtцие требования без опасности :

З.1. ПомещеЕие, в KoTopoNI проводят поверку, должно быть оборудовано приточно-
вытяжной вентиляцией.

3.2 При проведении поверки должны соблюдатъся требования безопасности, изло-
женные в рщоводстве по эксплуатации (РЭ) на газоанатизаторы.

3.З При работе с газовыми смесяIчIи в ба_гtлонах под давлением должны соблюдаться
требования ГОСТ 949-7З и кПравила устройства и безопасной экспJryатации сосудов, рабо-
тающих под давлением)), утверждеЕные Госгортехнадзором.

З.4 Прп работе с газсан&'tизаторами необходилио соб.цюдатъ сбщие требования безс-
пасности кПравил технической эксплryатации электроустановок потребителей>>, утвер-
ждённьгх Минэнерго РФ Nsб от 13.01.2003 и кМежотраслевых правил по охране труда
(правил безопасности) при эксплуатации электроустановок) ПОТ РМ-O1б-2001 РД 153-
З4.0-0З.150-00, введённых в действие с 01.07.2001 г.

З.5 Концентрации вредньж коN,Iпонентов в воздухе рабочей зоны не должны превы-
шать значений, приведенньIх в ГОСТ 12.1.005-88.

4. условия повЕрки

4.1 При rrроведении поверки соблюдают след}тощие условия:
- температура окружающей среды (20 t 5) 0С;

- атмосферное давление от 90,6 до 104,8;
- относительнаJI влажность воздуха от З0 до 80 %.
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5. подготовкА к повЕркЕ

5.1. Перед проВедением поверки должны быть выполнены след}тощие подготови-
тельные работы:

1) подготавливают газоанализатор к работе в соответствии с требованиями его экс-
пгуатационной документации ;

2) подготавливают к работе средства поверки, указанные в таблице 2, в соответствии
с требованиями их эксплуатационной докуNIентации.

3) проверяют наличие паспортов и сроки годности ГС, свидетельства о поверке на
источники микропотоков ИМ;

4) баллоны с ГС выдерживают в поNIещении, в котором проводят поверку, в течение
не менее 24 ч;

5) после установки и подключения терNIодиффузионного генератора ГГС модифика-
ций ГГС-Т или ГГС-К в соответствии с ШДЕК.418З19.009 РЭ, в TepNIocTaT генератора по-
мещают подготовленньй ИМ на соответствуюrций коIчIпонент;

6) подачу приготовленньгх газовьгх смесей на газоанаJIизатор осуществJuIют через
троЙник, наJIичие сброса контролируют при помоIци подключенного к тройнику poTaNIeT_

ра, соединение осуществJuIют при помоIци фторопластовьгх трубок;
7) включают приточно-вьIтяжн}то вентилlIцию.
5.2. Перед проведениеNI поверки проводят корректировку нулевъгх показаний и чъ-

ствителъности в соответствии с РЭ на газоанализатор.

6. провЕдЕниЕ повЕрки

6.1 Внешний осшtотр

При внешнем ocNloтpe устанавливают соответствие газоанацизаторов след,!1ощим
требованиячt:

- отсутствие внешних повреждений, влияющих на работоспособность;
- исправность органов )лправления;
- четкость надписей на лицевой панели.
- маркировка должна соответствовать требованияNI эксплуатационной доку-NIентации.
Газоанализаторы считают выдержавшиNIи внешний оспlотр, если они соответств}ют

}казанным выше требованияшr.

6.2 Опробование
6.2.1 Проверка общего фlнкционирования
Проверку обшего фlтrкционирования газоан&.Iизаторов (вывод на дисплее значений

концентрации, единицы измерения, сообшlений о неисправности и т.д.) проводят в процес-
се тестирования при их вкJIючении в соответствии с РуководствоIчI по эксплуатации.

Результаты проверки считают положительньLNIи, если все технические тесты завер-
шились успешно.

6.2.2 По дтверждение соответствия програNI},Iного обеспечения
Операuия кПодтверждение соответствия програм}Iного обеспечения) заключается в

определении номера версии (идентификационЕого Holrepa) встроенного програNINIного

обеспечения (ПО).
ПО идентифиuируется посредством отображения идентификаuионного Е.мменова-

нияи номера версии на дисплее гiвоанаJIизатора при его включении в режиме измерений в

верхней части окна.
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результат подтверждения соответствия программного обеспечения считают положи-
ТеЛЪНЫIчI, если поlIГ{енЕые идентификационные данные соответствlтот идентификацион-
ным данным, 1казанньIм в разделе <программное обеспечение)) описания типа средства
измерений (приложение к свидетельству об утверждении типа).

6.З. Определение метрологических характеристик.
6.3.1 ОпреДеление основной погрешности проводят при поочередной подаче на газо_

аНШIиЗаТор поВерочньш газовых смесеЙ в последовательности: NsNs |-2-З-l-З и считывании
установившихся показаний с дисплея газоанализатора дJuI каждой ПГС.

ПодачУ ПГС на газоанализатор осуществляют в соответствии с п.5.1.6) N,Iетодики.
Номинальные значения содержания определяемьгх коNIпонентов в ПГС приведены в

таблице А1. Приложения А,
Значения основной приведенной погрешности (у в %) дJuI диапазонов измерений, в

которьIх нормированы пределы допускаемой основной приведенной погрешности (При.шо_
жение Б), рассчитывают дjul каждой ПГС по форrчrуле:

-{i - показания газоанаJIизатора при подаче ПГС, ррm:
Хб - деЙствительное значение объеlчtной доли определrIе}/Iого ко}Iпонента в ПГС, ррm;
Хр - ЗНаЧение объешtноЙ доли опреде.цяеNIого коNIпонента, соответств}тощее верхнему

предеJry диапазона излtерений, ррm.

Значения основной относительной погрешности (Б в %) дJuI диапазонов изл,{ерений, в
коТорьгх норNIированы пределы допускаел,tоЙ основноЙ относительноЙ погрешности (При-
ложение Б), расс.плтывают длJI каждой ПГС по форшrуле:

V -Y1- ", "о .199' Xk

Y _Yj:'^t ,^а.l9о
хd

V -Y6,: "0 '*,u .rоо
" Х.)

(i)

(2)

(3)

Резулътаты определения считают положителъньми, если основная приведенная (от_

Еосительная) погрешность не превышают значений, приведенньгх в таблице Б1. Приложе-
ния Б.

6.З.2 Определение вариации показаний
Определение вариации показаний допускается проводить одновременно с определе-

нием основной погрешности по п. 6.З,1.
Значение вариации показаний (с6) лля ПГС Jф 2 в долях от пределов основной приве-

денной погрешности (у,Yо), рассчитывают по форшrуле З.

tде Ха, Х, - измеренное значение объемной доли определJIеNIого компонента в ПГС
при подходе к точке проверки со стороны больших и NIеньших значений, ррm.

Значение вариации показаний (еа) для ПГС Jф 3 в долях от пределов основной отно-
сительной погрешностп (6, Yо), рассчитьIвают по форлrуле 4.
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Y -Yсu:З-=:_:r.199 (4)

результаты определения считают положительныlvи, если значение вариации не пре-
вышает 0,5, в доJuIх от пределов допускаемой основной погрешности.

ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЪТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1. При проведении поверки газоаЕалиЗаторов составляеТся протокол поверки. Фор-
ма рекомендуемого протокола приведена в Приложении В.

7.2. Газоанализаторы, удовлетворяющие требованияIчI настоящей методики поверки,
признаются годными.

7.3. Положительные резулътаты поверки оформляют свидетелъством о поверке уста-
новленной формы согласно ПР 50.2.006-94.

7 .4. При отрицательньIN результатах поверки приNIенение газоанализаторов запреща-
ется и вьцается извещение о непригодности.
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Таблица А.1 Технические характеристики газовых смесей,
анализаторов Tiger-i 2000.

ПРИЛОЖЕНИЕ А
используемых для поверки газо_

Определяе-
мый

компонент

Щиапазоны
измерений объемной

доли, млн-l (ppm)

номинальное значение объеiчtной

доли, млн-r (ррm) ПГС, пределы
допускаемого отклоЕения

Источник получения ПГС

(Номер ГСО)
пгс N91 пгс Nъ2 пгс ]фз

оксид
углерода

(со)

0_5,0
Св. 5,0 - 1000

Азот гост 929з-74

5+1 800 * 80

Генератор газовых смесей
ГГС-OЗ-03 в коIчIплекте с ГСо

CON2 NЪ 10547-2014 по
ТУ 6-|6-2956-92 (4000 мtлн-')

Аммиак
бlНз)

0 _ 0,з0
Св. 0,30 - 40

Азот гост 929з-74

0,3 * 0,1 30*3
Генератор газовых сlиесей

ГГС-OЗ-Oз в комплекте с ГСо
NНзА{z ЛЪ 10546-2014 по

ТУ 6-16-2956-92 (200 млн'l)

Сероволо-
род

(HrS)

0_20
Св. 20 - 500

Азот гост 929з-74

20 !2 lýo+]i
Генератор газовых сшtесей

ГГС-03-03 в комплекте с ГСо
Нч SД,Iz ЛЪ 10546-2014 по

ТУ 6-16-2956-92 (2000 шtлн-')

Фтористый
водород

(нF)

0 _ 0,10
Св.0.10 - 1

Азот гост 929з-74

0,10 + 0,02 0,8 + 0,2
Генератор ГГС-Т или ГГС-К

с ИМ фтористого водорода по
иБял.4|8319.01з ту

Хлористый
водород

(HCi)

0 _ 0,10
Св. 0,10 - 5

Азот гост 9293-74

лlл-Lпп1vrlv д v!vZ 2< ! лдVlТ

Генератор ГГС-Т или ГГС-К
с И}У{ хлористого водорода по

иБял,418з19.01з ту

Метан
(сн4)

0_2,0
Св.2,0 - 25

Азот гост 929з-74

2+0,4 20+4

Генератор газовых смесей
ГГС-OЗ-03 в ко]иплекте с ГСо

HzSNz ЛЪ 1054б-2014 по
ТУ 6-16-2956-92 (1000 рtлн-i)
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,Щиапазоны измерений и пределы допускаемой
Tiger-i 2000 приведены в таблице Б.1.

ПРИЛО}КЕНИЕ Б
основной погрешности гzLзоанализаторов

Таблица Б.1.

Определяемый
компонент

fiиапазон
показаний

объемной доли
определяемого
компонента,
млн-l(ррm)

.Щиапазон
измерений

объемной доли
ОПРеДеЛЯеIчIОГО

компонента,
rчrлн-l(ррm)

Прелельт

допускаемой
основной

погрешности назначение
приве-

денной,
у, о/о

относи-
тельной,

Б.%

Оксид

углерода
(со)

0 _ 1000

0-5,0 *15
Контроль П!К
атмосферного

воздуха, воздука

рабочей зоны и
при чрезвычайных

ситуациях

Св. 5,0 - 1000 + 15

Апtмиак бЧНз) 0_40
0 _ 0,з0 +)о Контроль ПЩК

атiчtосферного
воздр(а и возд}ха

рабочей зоны
Св. 0,30 - 40 * 20

Хлористый
водород
(нс1)

0-5
0 - 0,10 +?о

-(-
Св. 0,10 - 5 +)о

Фтористый
водород

(нF)
0_1

0 _ 0,10 +)о Контроль ПЩК
возд}ха рабочейI

ЗОНЫ И ПРLI

чрезвычайных
ситуациях

Св.0.10 - 1 +20

Сероводород
(H,S) 0_500

0_20 +10
-(-

Св. 20 - 500 +10

Метан
(СН+)

0 -25
v-L,v = 15

,з

Св.2,0 -25 t 15

Примечание:
1. Пересчет значений объемной доли Х, млн-], в NIaccoB}To концентрацию С, мг/лчI3, проводят по

формУле: С:Х,М/V,", где М * ivlолярная lvlacca коп,tпонента. г/vtоль; V,п - tчtолярный объем газа-раз-
бавителя - возд}ха, равный 24,06 (при условиях 20 ОС и i01,3 кПа по ГОСТ 12.1.005-88) или22,4|
(при условиях 0 ОС и 10i,3 кПа по Р! 52.04.186-S9). дlчt'/tчtолъ,
2.* Щля контроля фоновой концентрации/
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ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
ПРИЛОЖЕНИЕ В

Газоанализатор Tiger-i 2000

Зав. Ns газоанаJIизатора

.Щата выпуска

Щата поверки

Поверено в соответствии с докуN,Iентом Мп 242-1842-2015 <Газоанализаторы Tiger-i 2000.
Методика поверки).

Основные средства поверки :

Условия поверки:
теNIпература окружающего воздуха _ 

0С;

атIwосферное давление кПа;
относительнаjI влажность %.

РЕЗУЛЪТАТЫ ПОВЕРКИ

i. Результаты внешнего осмотра

2. Результаты опробования
2.1 Проверка общего функционирования
2.2 Подтверждение соответствия програNI}Iного обеспечения

3. Результаты определения NIетрологических характеристик.
3.1. Результаты определения основной приведенной (относителъной) погрешности

З.2. Резулътаты определения вариации показаний

4. Заключение

Определяемый
компонент

.Щиапазоны
измерений

Пределы
допускаемой основной

погрешности,Yо

максималъные значения
основной погрешности.

пол},ченные при поверке. О%

приведенной относительной приведенной относительнои

Поверитель


